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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 2566-1:2021) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC17 ,Steel“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC459/SC 1 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere als
chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustindige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-42 AA ,Zug- und
Duktilitatspriifung fiir Metalle“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 2566-1:1999-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Tabelle 2 bis Tabelle 5 aufgrund einer Neuordnung umbenannt, um dem logischen Informationsfluss
dieses Dokuments zu folgen;

b) Abschnitt9 in vier Unterabschnitte umstrukturiert, um dem logischen Informationsfluss dieses
Dokuments zu folgen;

c) komplette redaktionelle Uberarbeitung.

Gegeniiber DIN EN ISO 2566-1:2022-03 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:
a) in Tabelle 1 in der Spalte ,8d"“ wird der Wert,1,960“ durch ,0,960“ ersetzt;

b) in Tabelle 3 in der Spalte ,200 mm"“ wird der Wert,,0,754“ durch ,0,574“ ersetzt;
c) redaktionelle Anderungen.

Friihere Ausgaben

DIN EN ISO 2566-1: 1999-09, 2022-03
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 2566-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2021

ICS 77.040.10 Ersetzt EN ISO 2566-1:1999

Deutsche Fassung

Stahl —
Umrechnung von Bruchdehnungswerten —

Teil 1: Unlegierte und niedrig legierte Stahle
(ISO 2566-1:2021, korrigierte Fassung 2022-06)

Steel — Acier —
Conversion of elongation values — Conversion des valeurs d'allongement —
Part 1: Carbon and low-alloy steels Partie 1: Aciers au carbone et aciers faiblement alliés
(ISO 2566-1:2021, Corrected version 2022-06) (ISO 2566-1:2021, version corrigée 2022-06)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 15. November 2021 angenommen.
Diese Europaische Norm wurde korrigiert und vom CEN-CENELEC-Management-Zentrum am 29. Juni 2022 neu herausgegeben.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 2566-1:2021) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC17 ,Steel“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 459/SC1 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere als
chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 2566-1:1999.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 2566-1:2021, korrigierte Fassung 2022-06 wurde von CEN als EN ISO 2566-1:2021 ohne
irgendeine Abdnderung genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der I1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 17, Steel, Unterkomitee SC 20, General technical
delivery conditions, sampling and mechanical testing methods, in Zusammenarbeit mit dem Europédischen
Komitee fiir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 459/SC1, Priifverfahren fiir Stahl (andere als
chemische Analysen), in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen
[SO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 2566-1:1984), die geringfiigig gedndert wurde. Die
Anderungen sind folgende:

— komplette redaktionelle Uberarbeitung;

— Tabelle 2 bis Tabelle 5 aufgrund einer Neuordnung umbenannt, um dem logischen Informationsfluss
dieses Dokuments zu folgen;

— Abschnitt9 in vier Unterabschnitte umstrukturiert, um dem logischen Informationsfluss dieses
Dokuments zu folgen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 2566 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Diese korrigierte Fassung der ISO 2566-1:2021 enthalt die folgenden Korrekturen:

— zwei Werte in Tabelle 1 und 3 waren nicht korrekt: in Tabelle 1 wurde der Wert ,,1,960“ ersetzt durch
,0,960“ und in Tabelle 3 wurde der Wert ,0,754“ ersetzt durch ,0,574“.
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Einleitung

Flir die Bestimmung der prozentualen Bruchdehnung von Stdhlen bei der Zugpriiffung werden haufig
unterschiedliche Messlangen benutzt. Gebrauchlich sind feste Messlangen von 50 mm, 80 mm, 100 mm und
200 mm; bei Flach- und Rundproben werden auch proportionale Messlangen von k./S, benutzt, wobei k
einen von mehreren Werten annehmen darf, d. h. 4; 5,65; 8,16 oder 11,3.

Als international bevorzugte proportionale Messlange ist der Wert 5,65\/5_0 eingefiihrt.

Aus dieser Wahl und dem Vorhandensein von Spezifikationen, die prozentuale Mindestbruchdehnungen bei
unterschiedlichen Messlangen vorschreiben, erwuchs die Notwendigkeit einer Internationalen Norm, die fiir
die Umrechnung der Priifergebnisse in Werte fiir unterschiedliche Messlangen herangezogen werden kann.
Dieses Dokument enthdlt folglich Tabellen mit Umrechnungsfaktoren, Tabellen mit direkten
Umrechnungswerten fiir einige der gebrauchlichsten Messlangen und Bruchdehnungswerte sowie Bilder,
die ebenfalls fiir derartige Umrechnungen benutzt werden diirfen. Bei der Anwendung dieser
Umrechnungswerte sollten jedoch die in Abschnitt 1 angegebenen Einschrankungen beachtet werden.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt ein Verfahren fiir die Umrechnung von prozentualen Dehnungswerten nach erfolgtem
Bruch bei Raumtemperatur fest, bei dem Bruchdehnungswerte, die bei verschiedenen proportionalen und

nicht-proportionalen Messldngen ermittelt wurden, auf andere Messlangen umgerechnet werden.

Die Gleichung (1), die den Umrechnungen zugrunde liegt, gilt als zuverlassig, wenn sie auf unlegierte Stdhle,
Kohlenstoff-Mangan-, Molybdin- und Chrom-Molybdian-Stihle im Zugfestigkeitsbereich von 300 N/mm? bis
700 N/mm? und im warmgewalzten, warmgewalzten und normalgegliihten oder gegliihten Zustand, mit
oder ohne Anlassen, angewendet wird.

Diese Umrechnungen sind nicht anwendbar auf:
a) kaltgewalzte Stdhle;
b) vergiitete Stahle;

c) austenitische Stahle.

Diese Umrechnungen sind nicht anzuwenden, wenn die Messlange 25,/S, liberschreitet oder das Verhaltnis
der Probenbreite zur -dicke grofier als 20 ist.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

3.1.1
Messliange
Lange des parallelen Teils der Probe, an dem die Dehnungsmessung erfolgt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Benennung wird in diesem Dokument zur Bezeichnung der Anfangsmesslange L,
benutzt, die zur Bestimmung der prozentualen Bruchdehnung 4 auf der Probe gekennzeichnet ist.

3.1.2
proportionale Messldange
Messlinge (3.1.1), die in einem bestimmten Verhaltnis zur Quadratwurzel der Querschnittsflache steht, z. B.

5,65+/Sg
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3.1.3

nicht-proportionale Messlidnge

Messldnge (3.1.1), die in keinem bestimmten Verhaltnis zur Querschnittsfliche der Probe steht und
tiblicherweise als festes Maf3, z. B. 50 mm, angegeben wird

3.2 Symbole

A bei der Priifung ermittelte prozentuale Bruchdehnung bei einer Messlange

A, durch Umrechnung benétigte prozentuale Bruchdehnung bei einer abweichenden Messlange
d Probendurchmesser

Lo Anfangsmesslange

So Anfangsquerschnitt der Probe

4 Grundgleichung

Die in diesem Dokument enthaltenen Daten beruhen auf der Oliver'schen Gleichung[1], die jetzt
weitestgehend fiir derartige Bruchdehnungsumrechnungen benutzt wird. Die Oliver’sche Gleichung kann in
vereinfachter Form als Gleichung (1) angegeben werden:

0,4

S
A, = 1,744 <£> (1)
Lo
Dabei ist
A, die benotigte Bruchdehnung bei der Messlange Ly;

A die Bruchdehnung bei einer Messlange von 4\/5_;
L, die Anfangsmessliange;

So der Anfangsquerschnitt der Probe.

Gleichung (1) gestattet eine direkte Umrechnung der Bruchdehnung bei 4\/5_0 auf die entsprechende

Bruchdehnung fiir eine Probe mit dem Querschnitt S, und eine Messlange L,. Bezogen auf den Wert 5,65\/5_0,
der gegenwartig als die international anerkannte genormte Messlange angesehen wird, ergibt sich
Gleichung (2):

0,4
A =24 <E> (2)

Lo
Dabei ist A die Bruchdehnung bei einer Messldnge von 5,65\/5_0.

Tabelle 1 bis Tabelle 21 sowie Bild 1 bis Bild 5 sind auf der Grundlage von Gleichung (1) und Gleichung (2)
erstellt worden.

Bei Bandstahl mit einer Dicke unter 4 mm sollte besonders sorgfiltig vorgegangen werden, weil die

Kenngrofie in Gleichung (1) und Gleichung (2) mit abnehmender Dicke grofier wird; der zu benutzende Wert
muss zwischen dem Kunden und dem Lieferanten vereinbart werden.
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5 Anforderungen an Umrechnungen

Auch wenn die Umrechnungen, wie angegeben, innerhalb festgelegter Grenzwerte als zuverldssig angesehen
werden, diirfen sie fiir Abnahmezwecke nur nach vorheriger Vereinbarung zwischen dem Kunden und dem
Lieferanten benutzt werden, weil die Bestimmung der prozentualen Bruchdehnung durch verschiedene
Faktoren beeinflusst wird.

In Schiedsfillen muss die Bruchdehnung bei der in der einschldgigen Spezifikation angegebenen Messlange
bestimmt werden.

6 Umrechnung einer proportionalen Messlange auf eine andere proportionale
Messlange

Flir derartige Umrechnungen werden einfache Multiplikationsfaktoren benutzt, die auf der Gleichung
beruhen, und die Beziehungen zwischen einer Anzahl der gebrduchlichsten proportionalen Messlangen sind

in Tabelle 1 angegeben. Einzelheiten zu den Umrechnungen von Bruchdehnungswerten, die bei 4\/5_0
erhalten wurden, auf 5,65,/S; sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 1 — Umrechnungsfaktoren: Proportionale Messlinge

Faktor fiir die Umrechnung auf:
Umrechnung von:
4./S, 5,65,/S, 8,16,/S, 11,3,/S, 4d 5d 8d

4\/5_0 1,000 0,870 0,759 0,661 0,953 0,870 0,721
5,65\/5_0 1,149 1,000 0,863 0,759 1,093 1,000 0,828
8,16,/S, 1,330 1,158 1,000 0,879 1,268 1,158 0,960
11,3,/S, 1,514 1,317 1,137 1,000 1,443 1,317 1,091

4d 1,050 0,916 0,790 0,694 1,000 0,916 0,758

5d 1,149 1,000 0,863 0,759 1,093 1,000 0,828

8d 1,389 1,207 1,042 0,918 1,319 1,207 1,000

Tabelle 2 — Bruchdehnungswerte? bei 5, 65,/ S, die den bei einer Messlidnge von 4,/S, erhaltenen
Bruchdehnungswerten entsprechen

Tatséchliche Entsprechende Bruchdehnung (in %) bei 5,65,/S,
Bruchdehnung

(in o/l‘:l’iie\'/"s_isse“ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 9 10 10 11 12 13 14 15 16 17
20 17 18 19 20 21 22 23 23 24 25
30 26 27 28 29 30 30 31 32 33 34
40 35 36 37 37 38 39 40 41 42 43
50 43 44 45 46 47 48 49 50 50 51

a4 Faktor 0,87. Werte ganzzahlig gerundet.
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7 Umrechnung einer nicht-proportionalen Messldnge auf eine andere nicht-
proportionale Messlange fiir Proben mit gleicher Querschnittsflache

Die Umrechnung der Bruchdehnungswerte bei unterschiedlichen festen Messldngen an Proben gleicher
Querschnittsflache erfolgt ebenfalls mit Hilfe einfacher Faktoren. Umrechnungsfaktoren fiir Messlangen von

50 mm, 80 mm, 100 mm und 200 mm sind in Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3 — Umrechnungsfaktoren?: Nicht-proportionale Messliange

Faktor fiir die Umrechnung auf:
Umrechnung von:
50 mm 80 mm 100 mm 200 mm
50 mm 1,000 0,829 0,758 0,574
80 mm 1,207 1,000 0,915 0,693
100 mm 1,320 1,093 1,000 0,758
200 mm 1,741 1,443 1,320 1,000
a  Vorausgesetzt, die Querschnittsflichen sind gleich.

8 Umrechnung einer nicht-proportionalen Messlange auf eine andere nicht-
proportionale Messlange fiir Proben mit unterschiedlichen Querschnittsflichen

Die Berechnung erfolgt vorzugsweise in zwei Stufen mit einer anfanglichen Umrechnung auf 5,65\/5_0.

BEISPIEL

Eine Probe von 40 mm X 15 mm weist bei einer Messldnge von 200 mm eine Bruchdehnung von 24 % auf, zu
ermitteln sind die entsprechenden Bruchdehnungen fiir eine Probe von 30 mm X 10 mm bei Messlangen von
200 mm, 100 mm und 50 mm.

24 x 1/0,863 = 27,8 % bei 5,65,/S, (siehe Tabelle 3)

27,8 X 0,752 = 20,9 % fiir eine Probe von 30 mm X 10 mm bei einer Messlange von 200 mm
27,8 X 0,992 = 27,6 % fiir eine Probe von 30 mm X 10 mm bei einer Messldnge von 100 mm
27,8 x 1,309 = 36,4 % fiir eine Probe von 30 mm X 10 mm bei einer Messldnge von 50 mm

Bruchdehnungswerte bei anderen proportionalen Messlangen konnen mit Hilfe der Faktoren aus Tabelle 1
ermittelt werden.

9 Umrechnung einer proportionalen Messliange auf eine nicht-proportionale
Messliange

9.1 Allgemeines

Die Umrechnungsfaktoren dndern sich mit der Querschnittsfliche der nicht-proportionalen Probe. In
Tabelle 4 sind die Multiplikationsfaktoren fiir die Umrechnung der Bruchdehnung bei 5,65\/5_0 auf die
entsprechende Bruchdehnung bei festen Messlangen von 50 mm, 80 mm, 100 mm und 200 mm fiir einen
Bereich von Querschnittsflichen angegeben. Fiir Umrechnungen in umgekehrter Richtung, d.h. von
Bruchdehnungen bei einer festen Messldnge auf die entsprechende Bruchdehnung bei 5,65\/5_, wird der
reziproke Wert des Faktors benutzt.
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BEISPIEL

a) Eine Bruchdehnung von 20 % bei 5,65\/5_0 entspricht 20 X 1,139 = 22,78 % bei einer Probe mit einer Breite
von 25 mm, einer Dicke von 6 mm und einer Messldnge von 50 mm (siehe Tabelle 4).

b) Eine Bruchdehnung von 25 % bei einer Probe mit den Mafien 40 mm X 10 mm und einer Messlange von
200 mm entspricht 25 X 1/0,796 = 31,4 % bei 5,65,/S, (siehe Tabelle 4).

Aus den angegebenen Beispielen ist ersichtlich, dass Umrechnungen bei anderen proportionalen Messldngen
durch vorherige oder nachfolgende Anwendung der in Tabelle 1 angegebenen Faktoren ermittelt werden

konnen.

9.2 Umrechnungsfaktoren von 5,654/ So auf nicht-proportionale Messlinge

Die Faktoren, die unter ,nicht-proportionale Messlange“ angegeben sind, ergeben einen Wert von

o)

L

Fiir die Umrechnung der Werte bei einer Messlange von 5,65\/5_0 auf eine nicht-proportionale Messlange
wird mit dem entsprechenden Faktor multipliziert.

Fir die Umrechnung der Werte bei einer nicht-proportionalen Messldnge auf 5,65\/5_0 wird durch den
entsprechenden Faktor dividiert.

Siehe auch Bild 1 und Bild 2.

Tabelle 4 — Umrechnungsfaktoren von 5,65,/S, auf nicht-proportionale Messlingen

Querschnittsfliche Faktor bei einer nicht-proportionalen Messlidnge von:
der Probe:
mm? 200 mm 100 mm 80 mm 50 mm
5 0,331 0,437 0,478 0,577
10 0,381 0,502 0,549 0,663
15 0,413 0,545 0,596 0,719
20 0,437 0,577 0,631 0,761
25 0,457 0,603 0,660 0,796
30 0,474 0,626 0,684 0,826
35 0,489 0,645 0,706 0,852
40 0,502 0,663 0,725 0,875
45 0,514 0,679 0,742 0,896
50 0,525 0,693 0,758 0,915
55 0,535 0,706 0,772 0,932
60 0,545 0,719 0,786 0,949
70 0,562 0,741 0,811 0,978
80 0,577 0,761 0,833 1,005
90 0,591 0,780 0,852 1,029
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