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Nationales Vorwort

Die Internationale Norm I1SO 3690:2012 wurde vom Internationalen SchweilRverband (IIW) erarbeitet und als
Europdische Norm identisch Ubernommen. Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der
Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 092-00-05 GA ,Gemeinschaftsarbeitsausschuss NAS/NMP: Zerstérende
Prifung von Schweillverbindungen (DVS AG Q 4/Q 4.1)" im NAS.

Der Text dieser Norm enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Abkirzung ppm. Es wird jedoch
ausdricklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Abklrzung im nationalen amtlichen und
geschaftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes Uber Einheiten im Messwesen nicht zuldssig ist.

Fir die in diesem Dokument genannten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Nationalen Normen hingewiesen:

ISO 2560 entspricht DIN EN ISO 2560
ISO 14175 entspricht DIN EN ISO 14175
ISO/TR 17671-1 entspricht DIN EN 1011-1
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 3690:2001-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Schweileinspannvorrichtung sowie Probenabmessungen wurden modifiziert;
b) Verfahren der Tragergasheil3extraktion wurde aufgenommen;
c) Abschnitt 4.5 bezlglich Rundungsregeln aufgenommen;

d) Titel und Inhalt der Internationalen Norm Gbernommen.

Friihere Ausgaben

DIN 8572: 1968-04, 1977-12
DIN 8572-1: 1981-03

DIN 8572-2: 1981-03

DIN EN ISO 3690: 2001-03

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise
DIN EN 1011-1, SchweiBen — Empfehlungen zum Schweillen metallischer Werkstoffe — Teil 1: Allgemeine
Anleitungen fiir das Lichtbogenschweil3en

DIN EN ISO 2560, Schweilzusédtze — Umbhiillte Stabelektroden zum LichtbogenhandschweilSen von
unlegierten Stdhlen und Feinkornstdhlen — Einteilung

DIN EN ISO 14175, Schwei3zusédtze — Gase und Mischgase fiir das LichtbogenschweiBen und verwandte
Prozesse
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 3690
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Méirz 2012

ICS 25.160.40 Ersatz fir EN I1ISO 3690:2000

Deutsche Fassung

Schweil’en und verwandte Prozesse - Bestimmung des
Wasserstoffgehaltes im Lichtbogenschweifldgut (ISO 3690:2012)

Welding and allied processes - Determination of hydrogen Soudage et techniques connexes - Détermination de la
content in arc weld metal (ISO 3690:2012) teneur en hydrogéne dans le métal fondu pour le soudage
a l'arc (ISO 3690:2012)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 2. Marz 2012 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem
Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2012 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 3690:2012 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN I1ISO 3690:2012) wurde vom IIW ,International Institute of Welding“ in Zusammenarbeit
mit dem Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweillen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten
wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2012, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2012 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren konnen.
CEN [und/oder] CENELEC sind nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 3690:2000.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 3690:2012 wurde vom CEN als EN ISO 3690:2012 ohne irgendeine Ab&nderung
genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Anforderungen fur das Verfahren der Prufstickherstellung und der Analyse zur
Bestimmung des diffusiblen Wasserstoffs im SchweiRgut martensitischer, bainitischer und ferritischer Stahle
fest, das durch LichtbogenschweiRen mit Schweilzusatz hergestellt wurde.

Bei den in dieser Internationalen Norm beschriebenen Techniken wird diffusibler Wasserstoff zum einen
mittels Quecksilberverdrdngung, zum anderen in einem mit Inertgas, z. B. Argon, geflllten Kopfraum auf-
gefangen. Im ersten Fall wird die aufgefangene Wasserstoffmenge durch Messung des verdrangten
Volumens bestimmt, im zweiten Fall durch Messung der Warmeleitfahigkeit.

Die Temperatur wird beim Auffangen des diffusiblen Wasserstoffs kontrolliert, um eine thermische Aktivierung
nicht diffusiblen Wasserstoffs zu vermeiden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 14175, Welding consumables — Gases and gas mixtures for fusion welding and allied processes

ISO/TR 17671-1, Welding — Recommendations for welding of metallic materials — Part 1: General guidance
for arc welding

ISO 80000-1, Quantities and units — Part 1: General

3 Kurzbeschreibung

Bei diesen Methoden wird Schwei3gut auf einen Standard-Prufstlcksatz so abgesetzt, dass die Kontrolle
wichtiger EinflussgrofRen zur Herstellung eines reprasentativen Prifsticks fur die Analyse gewahrleistet ist. Es
folgt eine kontrollierte Lagerung und Handhabung des Prifstlicks, um einen vorzeitigen Wasserstoffverlust zu
verhindern. Das Prifstiick wird schliellich in das Gasauffanggerat (Quecksilbermethode) oder in einen
geeigneten inertgasgeflillten Behalter (Warmeleitfahigkeitsmethode) transportiert und eine Zeitlang auf einer
ausreichend hohen Temperatur gehalten, um den diffusiblen Wasserstoff quantitativ in eine evakuierte Gas-
Birette bzw. in den Inertgas-Kopfraum freizusetzen. Die Menge des aufgefangenen Wasserstoffs wird durch
Messung des verdrangten Volumens (Quecksilbermethode) oder der Warmeleitfahigkeit bestimmt. Die
Quantifizierung der Masse des reinen Schweilgutes oder des Volumens des SchweilRgutes ermdglicht
schlielich die Berechnung des diffusiblen Wasserstoffs Hp im reinen Schweillgut oder des diffusiblen

Wasserstoffs Hr im Schweiligut.

4 Priufverfahren

4.1 Herstellung der Priifstiicke

4.1.1 Zusammenfassung
Mit dem zu prifenden Schweillzusatz wird eine einzelne Schweillraupe auf den Prifsticksatz aufgetragen.

Das Prifstlick wird rasch abgeschreckt und anschlieRend bei —78 °C oder darunter bis zur Analyse gelagert.
Das Reinigen des Prifstlicks und das Beseitigen der Schlacke erfolgt in abgekihltem Zustand.
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4.1.2 SchweiBeinspannvorrichtung

Das in Bild 1 gezeigte Beispiel einer geeigneten SchweilReinspannvorrichtung erlaubt das Schweil’en von
einheitlichen Prifsticksatzen unter Anwendung der unter 4.2. festgelegten Schweil3prozesse. Die Schweil3-
einspannvorrichtung ist so ausgelegt, dass die einheitlichen Prifstlicksatze wahrend des Schweillens
einwandfrei ausgerichtet und eingespannt bleiben, und speziell so, dass das Ausspannen nach Beendigung
des Schweil’ens in einem einzigen Arbeitsgang gemal den unter 4.1.4 c) festgelegten Bedingungen
ausgefiihrt werden kann. Zu Beginn jeder PrifschweiBung muss die Oberflachentemperatur der
Einspannvorrichtung zwischen der Umgebungstemperatur und bis 25 °C darlber liegen. Die Einspann-
vorrichtung darf wassergekihlt werden, um die Zykluszeit zu verkiirzen. Die Temperatur des Kiihlwassers
muss kontrolliert werden, um zu vermeiden, dass es zwischen den PrifschweiBungen auf der Oberflache der
Einspannvorrichtung zur Kondenswasserbildung kommt.

Fir alle Schweillprozesse wird der Prifstiicksatz unter Einsatz von weichgeglihter Kupferfolie nach Bild 1 in
die Schweilieinspannvorrichtung eingespannt. Die Folie darf mehrmals weichgegliht und nach jedem Glihen
in Wasser abgeschreckt werden. Nach dem Glihen vorhandene Zunderbeldge werden durch Beizen in
verdunnter Salpetersaure (10 %) mit anschlie@endem Spiilen in destilliertem Wasser und Trocknen entfernt.
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Mafe in Millimeter

Legende

Prufstlcksatz nach Bild 2
Wasserkuhlungsbereich (falls erforderlich)
Hebelspanner

Kupferfolie (1 mm x 15 mm min. x 300 mm)

Kupfer

W > AW N -

unlegierter Stahl

Bild 1 — Beispiel einer geeigneten SchweiBeinspannvorrichtung und Priifstiicksatz fiir das Schweillen

4.1.3 Priifstiicksatze

Der Prifsticksatz muss aus einem unlegierten beruhigten Stahl bestehen, dessen Anteil an Kohlenstoff nicht
hoher als 0,18 % und an Schwefel nicht héher als 0,02 % sein darf. Der Prufstiicksatz muss mit den in Bild 2
gezeigten Abmessungen fur Satz A, Satz B oder Satz C Ubereinstimmen, bei Grenzabmal3en von + 0,25 mm
fur alle Abmessungen mit Ausnahme der Lange fiir die Anlauf- und Auslaufstiicke. Die in Bild 2 gezeigten
Langen fir das Anlauf- und das Auslaufstlick stellen Mindestwerte dar.

Alle Oberflachen miissen senkrecht zueinander stehen, um guten Kontakt zwischen nebeneinander liegenden
Teilsticken wahrend des Schweillens sicherzustellen. Jeder Prifstiicksatz darf in einem Arbeitsgang
geschliffen werden, um eine einheitliche Breite sicherzustellen; andernfalls ist eine griindliche Kontrolle der
Abmessungen zulassig, um ein einwandfreies Spannen zu erreichen. Ein Hinweis zum einwandfreien
Spannen findet sich in 4.1.4 d).

Das Mittelstick muss auf der Unterseite durch Gravieren oder Stanzen mit der Prufsticknummer versehen
werden. Der komplette Prifstiicksatz muss 1h bei (650 + 10) °C entgast und entweder in trockener
Inertgasatmosphare oder in einem Vakuum abgekuhlt werden. Der Prifsticksatz darf in Luft entgast werden,
wenn die Oberflachenoxidschicht vor dem Prifen entfernt wird. Entgaste Prufsticksatze missen in einem
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Trockenapparat oder unter anderen geeigneten Bedingungen gelagert werden, um eine Oxidation der Prif-
stiicke zu verhindern. Nach der Nummerierung und Oxidbeseitigung muss die Masse jedes Mittelstlicks (m)

auf 0,1 g genau fir Satz A oder auf 0,01 g genau fiir Satz B oder Satz C bestimmt werden.

-

Ia ZC lb

Legende

a Lange des Anlaufstiickes /,
b Lange des Auslaufstiickes /,
¢ Lange des Mittelstiickes /;

e  Prufstuckbreite

t Prifstiickdicke

Male in Millimeter

Priifstiicksatz lqund I le e t
A > 25 (50) 80 25 12
B > 25 (50) 30 15 10
C > 50 15 30 10

I3 225 mm und /,, > 25 mm: Lichtbogenhandschweilien

I3 250 mm und /,, > 50 mm: andere Schweilprozesse

a Vergleichbar mit der Probengeometrie gemal AWS A4.3-93 [5].

Bild 2 — Abmessungen der Priifsatze

4.1.4 SchweiBen und Priifstiicklagerung

Vor jeder SchweiBung muss die Temperatur der Schweilleinspannvorrichtung der Raumtemperatur
entsprechen und darf nicht mehr als 25 °C daruber liegen. Bei Schwierigkeiten aufgrund von Kondenswasser
auf der Einspannvorrichtung und dem Prufstlcksatz ist es notwendig, Kuhlwasser zu verwenden, das
thermostatisch bei Raumtemperatur oder héchstens 25 °C hoher gehalten wird. Unter Anwendung des in 4.2
festgelegten Schweildprozesses und angepasster Schweilparameter muss eine einzelne Schweillraupe auf
den Prifstlicksatz geschweildt werden, der in der Schweilleinspannvorrichtung nach Bild 1 eingespannt ist.

Der Prifstlicksatz muss vor dem Einspannen in die Schweilieinspannvorrichtung in Aceton gereinigt werden.
Streifen aus Kupferfolie nach Bild 1 missen verwendet werden, um die Warmeubertragung zu erleichtern und
eine Erosion der Einspannvorrichtung zu verhindern.

Das SchweilRverfahren ist festgelegt in den Stufen a) bis f).

a) Das Schweiflen muss beim Anlaufstiick an einem Punkt beginnen, der sich in ausreichender Entfernung

vom Mittelstlick befindet, so dass ein stabiler Lichtbogen und eine stabile Form der Auftragung entstehen,
bevor das Mittelstlick erreicht wird.
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