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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 3690:2018) wurde vom Internationalen Schweifdverband (IIW), Commission II, in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweifen und verwandte Verfahren“ er-
arbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 092-00-05 GA ,Ge-
meinschaftsarbeitsausschuss NAS/NMP: Zerstorende Priifung von Schweifdverbindungen (DVS AG Q 4/Q 4.1)“
im DIN-Normenausschuss Schweifden und verwandte Verfahren (NAS).

Der Text dieser Norm enthélt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Abkiirzung ,ppm“ (en: parts per
million), die in Deutschland nicht zugelassen ist. Es wird jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die
Anwendung dieser Abkiirzung im nationalen amtlichen und geschaftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes

iiber Einheiten im Messwesen nicht zuldssig ist.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechen-
den deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 2560 siehe DIN EN ISO 2560

ISO 14175 siehe DIN ENISO 14175

ISO 80000-1:2009 siehe DIN EN ISO 80000-1:2013-08

ISO/TR17671-1 siehe DINEN1011-1

Anderungen

Gegentiber DIN EN IS0 3690:2012-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) zusatzliche Priifstiickgrofie D hinzugefiigt;

b) Anderungen bei den erforderlichen Diffusionszeiten fiir Hochtemperaturpriifungen vorgenommen,
siehe 5.3.3.4, 5.3.4 und Tabelle 5;

c) Aktualisierung des ISO-Vorworts;
d) Aktualisierung der normativen Verweisungen;
e) Abschnitt 3 ,Begriffe” erganzt, dadurch Neunummerierung der nachfolgenden Abschnitte;

f) aus Bild 2 die Tabelle herausgeldst und als Tabelle 1 aufgenommen, dadurch Neunummerierung der
nachfolgenden Tabellen;

g) Norm redaktionell iiberarbeitet.
Friihere Ausgaben

DIN 8572:1968-04, 1977-12

DIN 8572-1: 1981-03

DIN 8572-2: 1981-03
DIN EN ISO 3690: 2001-03, 2012-07
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 1011-1, Schweifien — Empfehlungen zum Schweifsen metallischer Werkstoffe — Teil 1: Allgemeine
Anleitungen fiir das Lichtbogenschweifden

DIN EN ISO 2560, Schweifszusdtze — Umbhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweifsen von unlegierten
Stdhlen und Feinkornstdhlen — Einteilung

DIN EN ISO 14175, Schweifszusditze — Gase und Mischgase fiir das Lichtbogenschweifsen und verwandte Pro-
zesse

DIN EN ISO 80000-1:2013-08, Gréfsen und Einheiten — Teil 1: Allgemeines (ISO 80000-1:2009 + Cor 1:2011);
Deutsche Fassung EN 1SO 80000-1:2013
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 3690
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2018

ICS 25.160.40 Ersatz fiir EN 1SO 3690:2012

Deutsche Fassung

Schweifden und verwandte Prozesse —
Bestimmung des Wasserstoffgehaltes im
Lichtbogenschweifdgut
(ISO 3690:2018)

Welding and allied processes — Soudage et techniques connexes —
Determination of hydrogen content Détermination de la teneur en hydrogene
in arc weld metal dans le métal fondu pour le soudage a I'arc
(IS0 3690:2018) (IS0 3690:2018)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 4. September 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
© 2018 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 3690:2018 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. Docu ments
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 3690:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC IIW , International Institute
of Welding” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweifden und verwandte
Verfahren“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mdrz 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Marz 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 3690:2012.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Dadnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 3690:2018 wurde von CEN als EN ISO 3690:2018 ohne irgendeine Abdnderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
organisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicher-
weise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem
Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmeKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und be-
deutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und Aus-
driicke in Bezug auf Konformitdatsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthalt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom IIW, dem Internationalen Institut fiir Schweifdtechnik, Kommission II, er-
arbeitet.

Riickmeldungen, Fragen oder Anfragen zu offiziellen Auslegungen der Inhalte dieses Dokuments sollten tiber
das jeweilige nationale Normungsinstitut an das I[IW gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser

Institute ist unter www.iso.org/members.html zu finden.

Diese vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (ISO 3690:2012), die technisch iiberarbeitet wurde. Die
wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— eine zusatzliche Priifstiickgréfie D wurde hinzugefiigt;

— Anderungen wurden bei den erforderlichen Diffusionszeiten fiir Hochtemperaturpriifungen vorgenom-
men, siehe 5.3.3.4, 5.3.4 und Tabelle 5.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt das Verfahren der Priifstiickherstellung und der Analyse zur Bestimmung des
diffusiblen Wasserstoffs im Schweifdgut martensitischer, bainitischer und ferritischer Stahle fest, das durch
Lichtbogenschweifden mit Schweifdzusatz hergestellt wurde.

Bei den in diesem Dokument festgelegten Techniken wird diffusibler Wasserstoff zum einen mittels
Quecksilberverdrangung, zum anderen in einem mit Inertgas, z. B. Argon, gefiillten Kopfraum aufgefangen.
Im ersten Fall wird die aufgefangene Wasserstoffmenge durch Messung des verdriangten Volumens be-
stimmt, im zweiten Fall durch Messung der Warmeleitfahigkeit.

Die Temperatur wird beim Auffangen des diffusiblen Wasserstoffs kontrolliert, um eine thermische Aktivie-
rung nicht diffusiblen Wasserstoffs zu vermeiden.

ANMERKUNG  Empfehlungen und Einschriankungen beziiglich alterer Messverfahren mittels Glycerin sind zwecks
vergleichender Arbeiten hinsichtlich dieser alteren Verfahren in Anhang B aufgefiihrt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 14175, Welding consumables — Gases and gas mixtures for fusion welding and allied processes

ISO/TR 17671-1, Welding — Recommendations for welding of metallic materials — Part 1: General guidance
for arc welding

ISO 80000-1:2009, Quantities and units — Part 1: General

3 Begriffe
Es werden keine Begriffe in diesem Dokument angegeben.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

4 Kurzbeschreibung

Bei diesen Verfahren wird Schweifdgut auf einen Standard-Priifstiicksatz so abgesetzt, dass die Kontrolle
wichtiger Einflussgrof3en zur Herstellung eines reprasentativen Priifstiicks flir die Analyse sichergestellt ist.
Es folgt eine kontrollierte Lagerung und Handhabung des Priifstiicks, um einen vorzeitigen Wasserstoff-
verlust zu verhindern. Das Priifstiick wird schliefilich in das Gasauffanggerat (Quecksilberverfahren) oder in
einen geeigneten inertgasgefiillten Behalter (Warmeleitfahigkeitsverfahren) transportiert und eine Zeitlang
auf einer ausreichend hohen Temperatur gehalten, um den diffusiblen Wasserstoff quantitativ in eine evaku-
ierte Gas-Blirette bzw. in den Inertgas-Kopfraum freizusetzen. Die Menge des aufgefangenen Wasserstoffs
wird durch Messung des verdrangten Volumens (Quecksilberverfahren) oder der Warmeleitfahigkeit be-
stimmt. Die Quantifizierung der Masse des reinen Schweifdgutes oder des Volumens des Schweifdgutes
ermoglicht schliefdlich die Berechnung des diffusiblen Wasserstoffs Hp, im reinen Schweifdgut oder des diffu-

siblen Wasserstoffs Hg im Schweif3gut.

ANMERKUNG  Anhang C enthélt Informationen zur Bestimmung der Genauigkeit der Ergebnisse, wenn ein anderes
Verfahren als das zur Messung der Quecksilberverdrangung oder das zur Messung der Warmeleitfahigkeit fiir die Analyse
des diffusiblen Wasserstoffes verwendet wird.
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5 Priifverfahren
5.1 Herstellung der Priifstiicke
5.1.1 Zusammenfassung

Mit dem zu priifenden Schweifdzusatz wird eine einzelne Schweifdraupe auf den Priifstiicksatz aufgetragen.
Das Priifstiick wird rasch abgeschreckt und anschliefdend bei —78 °C oder darunter bis zur Analyse gelagert.
Das Reinigen des Priifstiicks und das Beseitigen der Schlacke erfolgt in abgekiihltem Zustand.

5.1.2 Schweifdeinspannvorrichtung

Das in Bild 1 gezeigte Beispiel einer geeigneten Schweifieinspannvorrichtung erlaubt das Schweifien von
einheitlichen Priifstiicksdtzen unter Anwendung der unter 5.2. festgelegten Schweifdprozesse. Die Schweif3-
einspannvorrichtung ist so ausgelegt, dass die einheitlichen Priifstiicksdtze wahrend des Schweifiens ein-
wandfrei ausgerichtet und eingespannt bleiben, und speziell so, dass das Ausspannen nach Beendigung des
Schweifdens in einem einzigen Arbeitsgang nach den unter 5.1.4 c) festgelegten Bedingungen ausgefiihrt
werden kann. Zu Beginn jeder Priifschweifdung muss die Oberflaichentemperatur der Einspannvorrichtung
zwischen der Umgebungstemperatur und bis 25 °C dartiber liegen. Die Einspannvorrichtung darf wasserge-
kiihlt werden, um die Zykluszeit zu verkirzen. Die Temperatur des Kiihlwassers muss kontrolliert werden,
um zu vermeiden, dass es zwischen den Priifschweifdungen auf der Oberfldche der Einspannvorrichtung zur
Kondenswasserbildung kommt.

Fiir alle Schweifdprozesse wird der Priifstiicksatz unter Einsatz von weichgegliihter Kupferfolie nach Bild 1
in die Schweifleinspannvorrichtung eingespannt. Die Folie darf mehrmals weichgegliiht und nach jedem
Gliihen in Wasser abgeschreckt werden. Nach dem Glithen vorhandene Zunderbeldge werden durch Beizen
in verdiinnter Salpetersaure (10 % Volumenanteil) mit anschliefRendem Spiilen in destilliertem Wasser und
Trocknen entfernt.
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