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DIN EN ISO 3741:2011-01

Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die deutsche Fassung der Europaischen Norm EN ISO 3741:2010. Die dieser
Europaischen Norm zugrunde liegende internationale Norm ISO 3741:2010 ist in der Arbeitsgruppe 28 ,Basic
machinery noise emission standards” des ISO/TC 43/SC 1 ,Noise“ unter deutscher Mitarbeit erstellt worden.

Auf europaischer Ebene fallt die Norm in den Bereich des CEN/TC 211 ,Akustik®, dessen Sekretariat vom
DS (Danemark) gehalten wird. Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 001-01-04 AA
,Gerauschemission von Maschinen und Anlagen; Messung, Minderung, Datensammlung® zustandig.

Fir die in Abschnitt 2 und in den Literaturhinweisen zitierten Internationalen Normen und anderen Dokumente

wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 354 siehe
ISO 3382-2 siehe
ISO 3740 siehe
ISO 3743-1 siehe
ISO 3743-2 siehe
ISO 3744 siehe
ISO 3745 siehe
ISO 3746 siehe
ISO 3747 siehe
ISO 4871 siehe

Normen der Reihe
ISO 5725 siehe

ISO 6926 siehe
ISO 7574-1 siehe

Die deutschen Normen sind in Anhang NA aufgeflhrt.

Anderungen

Gegenlber DIN EN ISO 3741:2009-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

DIN EN ISO 354
DIN EN ISO 3382-2
DIN EN ISO 3740
DIN EN ISO 3743-1
DIN EN ISO 3743-2
DIN EN ISO 3744
DIN EN ISO 3745
DIN EN ISO 3746
DIN EN ISO 3747
DIN EN ISO 4871

Normen der Reihe
DIN ISO 5725

DIN EN ISO 6926
DIN EN 27574-1

ISO 7574-2
ISO 7574-3
ISO 7574-4
ISO 9295
ISO 9614-1
ISO 9614-2
ISO 9614-3
ISO 12001
ISO 80000-8
IEC 60942
IEC 61183
IEC 61260
IEC 61672-1
ISO/IEC Guide 98-3

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

a) Kriterien und Anwendung der Fremdgerauschkorrektur weiter differenziert;

b) Absolutkriterium fir Fremdgerausch zusatzlich aufgenommen;

c) meteorologische Korrektur Uberarbeitet;

d) Bestimmung von Schallenergiepegeln aufgenommen,;

DIN EN 27574-2
DIN EN 27574-3
DIN EN 27574-4
DIN EN 29295

DIN EN ISO 9614-1
DIN EN ISO 9614-2
DIN EN ISO 9614-3
DIN EN ISO 12001
DIN EN ISO 80000-8
DIN EN 60942

DIN EN 61183

DIN EN 61260

DIN EN 61672-1
DIN V ENV 13005

e) Behandlung der Messunsicherheit erweitert und Ansatz nach GUM mit aufgenommen;

f)  Nachweisverfahren fir die Eignung des Prifraums zu tieferen Frequenzen hin erweitert;

g) Anhang mit einem Leitfaden zur Messunsicherheit aufgenommen;

h) Norm redaktionell vollstandig Uberarbeitet.
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Frilhere Ausgaben

DIN 45635-2: 1977-12, 1987-10
DIN EN 23741: 1991-11

DIN EN 23742: 1991-11

DIN EN ISO 3741: 2001-01, 2009-11
DIN EN ISO 3741 Berichtigung 1: 2002-12

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN V ENV 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

DIN EN 27574-1, Akustik — Statistische Verfahren zur Festlequng und Nachpriifung angegebener (oder
vorgegebener) Gerduschemissionswerte von Maschinen und Geréten — Teil 1: Allgemeines und Begriffe

DIN EN 27574-2, Akustik — Statistische Verfahren zur Festlequng und Nachpriifung angegebener (oder
vorgegebener) Gerduschemissionswerte von Maschinen und Gerédten — Teil 2: Verfahren fiir Angaben (oder
Vorgaben) fiir Einzelmaschinen

DIN EN 27574-3, Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder
vorgegebener) Gerduschemissionswerte von Maschinen und Gerdten — Teil 3: Einfaches Verfahren (Uber-
gangsregelung) flir Maschinenlose

DIN EN 27574-4, Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder
vorgegebener) Gerduschemissionswerte von Maschinen und Gerédten — Teil 4: Verfahren fiir Angaben (oder
Vorgaben) fiir Maschinenlose

DIN EN 29295, Akustik — Messung von hochfrequentem Gerdusch von Geréten der Biiro- und Informations-
technik

DIN EN 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren

DIN EN 61183, Elektroakustik — Kalibrierung von Schallpegelmessern in einem Schallfeld mit stochastischem
Schalleinfall und im diffusen Schallfeld

DIN EN 61260, Elektroakustik — Bandfilter flir Oktaven und Bruchteile von Oktaven
DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen
DIN EN ISO 354, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

DIN EN ISO 3382-2, Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik — Teil 2: Nachhallzeit in
gewbhnlichen Rdumen

DIN EN ISO 3740, Akustik — Bestimmung des Schallleistungspegels von Gerduschquellen — Leitlinien zur
Anwendung der Grundnormen
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DIN EN ISO 3743-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Geréusch-
quellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 flir kleine, transportable Quellen in
Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in einem Priifraum mit schallharten Wénden

DIN EN ISO 3743-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 2:
Verfahren fiir Sonder-Hallrdume

DIN EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene

DIN EN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume und Halbrdume

DIN EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (ber einer reflektierenden
Ebene

DIN EN ISO 3747, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklassen 2 und 3 zur Verwendung in situ in einer
halligen Umgebung

DIN EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geréten

DIN EN ISO 6926, Akustik — Anforderungen an die Eigenschaften und die Kalibrierung von Vergleichsschall-
quellen fiir die Bestimmung von Schallleistungspegeln

DIN EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallintensi-
tdtsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten

DIN EN ISO 9614-2, Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallintensi-
tdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung

DIN EN ISO 9614-3, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallintensi-
tdtsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1

DIN EN ISO 12001, Akustik — Geréduschabstrahlung von Maschinen und Gerédten — Regeln flir die Erstellung
und Gestaltung einer Gerduschmessnorm

DIN EN ISO 80000-8, Gré3en und Einheiten — Teil 8: Akustik

DIN ISO 5725 (alle Teile), Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 3741
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2010

ICS 17.140.01 Ersatz fur EN 1SO 3741:2009

Deutsche Fassung

Akustik —
Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel
von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen —
Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (ISO 3741:2010)

Acoustics — Acoustique —
Determination of sound power levels and sound energy Détermination des niveaux de puissance et
levels of noise sources using sound pressure — des niveaux d'énergie acoustiques émis par les
Precision methods for reverberation test rooms sources de bruit a partir de la pression acoustique —
(1ISO 3741:2010) Méthodes de laboratoire en salles d'essais réverbérantes

(ISO 3741:2010)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 14. August 2010 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2010 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 3741:2010 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text von ISO 3741:2010 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43 ,Acoustics” der Internationalen
Organisation fir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 3741:2010 durch das Technische Komitee
CEN/TC 211 ,Akustik” Gbernommen, dessen Sekretariat vom DS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2011, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2011 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1ISO 3741:2009.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.

Documents
Document Sharing3Hub

Full document details: DIN EN 1SO 3741:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-3741-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-3741-2011-01

DIN EN ISO 3741:2011-01
EN ISO 3741:2010 (D)

Einleitung

Diese Internationale Norm gehort zu der Reihe 1ISO 3740 [2] bis ISO 3747 [8], in der verschiedene Verfahren
fir die Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerauschquellen wie Maschinen,
Geraten und zugehorige Baugruppen festlegt werden. Im Einzelfall hangt die Auswahl des anzuwenden
Verfahrens aus den in dieser Reihe angegebenen vom Zweck der Bestimmung der Schallleistungs- und
Schallenergiepegel und den verfiigbaren Einrichtungen ab. Allgemeine Leitlinien fir die Auswahl sind in
ISO 3740 [2] enthalten. ISO 3740 [2] bis ISO 3747 [8] geben nur allgemeine Hinweise hinsichtlich der
Betriebs- und Aufstellungsbedingungen der Maschinen oder Gerate fur den Zweck ihrer Untersuchung. Es ist
wichtig, fur die verschiedenen Arten von Quellen Gerduschmessnormen mit ausfihrlichen Anforderungen an
Aufstellungs-, Last- und Betriebsbedingungen zu erarbeiten, unter denen Schallleistungs- und Schallenergie-
pegel zu ermitteln sind.

Die Verfahren in dieser Internationalen Norm machen es erforderlich, die zu untersuchende Gerauschquelle in
einem Hallraum aufzustellen, der festgelegte akustische Eigenschaften hat. Die Verfahren stitzen sich dann
auf die Annahme, dass die Schallleistung oder die Schallenergie der zu untersuchenden Quelle dem raumlich
und zeitlich gemittelten Quadrat des Schalldrucks direkt proportional ist und sonst nur von den akustischen
und geometrischen Eigenschaften des Raums und den ZustandsgréRen der Luft abhangt.

Fir eine Quelle, die Schall in einem schmalen Frequenzband oder bei einzelnen Frequenzen abstrahlt,
erfordert die genaue Bestimmung der abgestrahlten Schallleistungs- und Schallenergiepegel in einem
Hallraum gréReren Aufwand als fur eine Quelle, die Schall gleichmaRig Uber einen weiten Frequenzbereich
abstrahlt, weil

a) das entlang eines kurzen Mikrofon-Pfades oder an wenigen Mikrofonpositionen bestimmte rdumlich und
zeitlich gemittelte Quadrat des Schalldrucks nicht immer ein guter Schatzwert fur das radumlich oder
zeitlich gemittelte Quadrat des Schalldrucks im gesamten Raum ist;

b) die von der Quelle abgestrahlte Schallleistung oder Schallenergie starker von den Eigenfrequenzen des
Raums und der Anordnung der Quelle im Raum beeinflusst wird.

Bei einer Quelle, die schmalbandigen Schall oder Einzeltdne abstrahlt, besteht der erhdhte Messaufwand
entweder in der Optimierung und Verbesserung des Prifraums oder in der Anwendung einer groeren Zahl
an Quellen- und Mikrofonpositionen (oder verlangerter Pfade fir ein im Raum bewegtes Mikrofon). Der
Messaufwand kann aber mit Hilfe zusatzlicher Absorber flir tiefe Frequenzen oder durch den Einbau
rotierender Diffusoren in den Prufraum verringert werden.

Die Verfahren in dieser Internationalen Norm erlauben die Bestimmung des Schallleistungs- und des
Schallenergiepegels in Terzbandern, aus denen Oktavbandpegel, A-bewertete Pegel und unbewertete
Gesamtpegel errechnet werden kénnen.

Diese Internationale Norm beschreibt Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 gemaf Definition in ISO 12001. Die
ermittelten Schallleistungs- und Schallenergiepegel enthalten Korrekturen, die alle Unterschiede
berlcksichtigen, die zwischen den meteorologischen Bedingungen wahrend der Messung und den
meteorologischen Bezugsbedingungen auftreten kénnen. Fir Anwendungen in halliger Messumgebung, an
die niedrigere Genauigkeitsanforderungen gestellt werden, koénnen 1SO 3743-1[3], ISO 3743-2 [4] oder
ISO 3747 [8] herangezogen werden.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Diese Internationale Norm legt Verfahren fir die Bestimmung des Schallleistungspegels oder des
Schallenergiepegels einer Gerauschquelle aus Schalldruckpegeln fest, die in einem Hallraum gemessen
werden. Der von der Gerduschquelle erzeugte Schallleistungspegel (oder der Schallenergiepegel bei
Impulsen oder anderen Gerduschen kurzer Dauer) in Frequenzbandern von Terzbreite wird aus diesen
Messungen berechnet; hierzu gehéren auch alle Korrekturen zur Berlcksichtigung jeglicher Unterschiede
zwischen den meteorologischen Bedingungen am Ort und wahrend der Zeit der Messung und den
meteorologischen Bezugsbedingungen, die einer Bezugskennimpedanz entsprechen. Fur zwei Verfahren, ein
Direktverfahren und ein Vergleichsverfahren, werden Mess- und Rechenschritte fir die Bestimmung des
Schallleistungspegels und des Schallenergiepegels angegeben.

Im Allgemeinen umfasst der interessierende Frequenzbereich die Terzbander mit den Mittenfrequenzen von
100 Hz bis 10 000 Hz. Fir die Anwendung der festgelegten Verfahren in einem nach tieferen Frequenzen hin
erweiterten Frequenzbereich sind Hinweise in Anhang E enthalten. Diese Internationale Norm darf nicht fir
Frequenzbereiche oberhalb des Terzbandes mit der Mittenfrequenz 10 000 Hz angewendet werden.

ANMERKUNG  Fur héhere Frequenzen kénnen die in ISO 9295 festgelegten Verfahren angewendet werden.

1.2 Art der Gerdausche und Gerauschquellen

Die in dieser Internationalen Norm festgelegten Verfahren sind fiur alle in ISO 12001 definierten Arten von
Gerauschen geeignet (gleichférmige, ungleichférmige, schwankende, Einzel-Schallimpulse usw.).

Die zu untersuchende Gerauschquelle kann ein Gerat, eine Maschine, Komponente oder Baugruppe sein.
Diese Internationale Norm ist anwendbar auf Gerauschquellen mit einem Volumen von nicht mehr als 2 % des
Hallraumvolumens. Fur eine Quelle mit einem Volumen gréRer als 2 % des Prifraumvolumens ist es mdglich,
dass Ergebnisse der Genauigkeitsklasse 1 nach Definition in ISO 12001:1996 nicht erzielt werden kénnen.

ANMERKUNG In besonderen Fallen kann das Volumen der Quelle maximal 5 % des Raumvolumens betragen. In
diesen Féllen gibt die betreffende Gerduschmessnorm an, welche Auswirkungen das auf die Messunsicherheit hat.

1.3 Hallraum

Die fur Messungen nach dieser Internationalen Norm verwendbaren Messrdume sind Hallrdume, die
festgelegte Anforderungen erflllen (siehe Abschnitt 5).

1.4 Messunsicherheit
Es werden Angaben zur Unsicherheit der nach dieser Internationale Norm bestimmten Schallleistungs- und
Schallenergiepegel gemacht, und zwar fiir Messungen in begrenzten Frequenzbandern und fir die

A-bewertete Summe Uber alle Frequenzbander. Die Unsicherheit entspricht der Genauigkeitsklasse 1 nach
ISO 12001:1996.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

ISO 3382-2, Acoustics — Measurement of room acoustic parameters — Part 2: Reverberation time in ordinary
rooms

ISO 5725 (alle Teile), Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results
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ISO 6926, Acoustics — Requirements for the performance and calibration of reference sound sources for the
determination of sound power levels

ISO 12001:1996, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Rules for the drafting and
presentation of a noise test code

ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty in measurement — Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995)

IEC 60942:2003, Electroacoustics — Sound calibrators
IEC 61183, Electroacoustics — Random-incidence and diffuse-field calibration of sound level meters
IEC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

IEC 61672-1:2002, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Schalldruck

p
Differenz zwischen dem Momentanwert des Absolutdrucks und dem statischen Druck

ANMERKUNG 1 Ubernommen aus 1SO 80000-8:2007 [21], 8-9.2.

ANMERKUNG 2  Der Schalldruck wird in Pascal angegeben.

3.2

Schalldruckpegel

L,

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses des Quadrates des Schalldrucks p zum Quadrat eines
Bezugswertes pg, angegeben in Dezibel

2
Lp:1OIgp—2dB (1)
Po
Dabei ist der Bezugswert pg gleich 20 uPa

[ISO/TR 25417:2007 [20], 2.2]
ANMERKUNG 1 Wenn bestimmte, in IEC 61672-1 festgelegte Frequenz- und Zeitbewertungen und/oder bestimmte
Frequenzbander verwendet werden, wird dies durch geeignete Indizes angegeben; z. B. bezeichnet LA den A-bewerteten

Schalldruckpegel.

ANMERKUNG 2  Diese Definition stimmt technisch mit ISO 80000-8:2007 [21], 8-22 Uberein.
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3.3

zeitlich gemittelter Schalldruckpegel

Lp,T

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses des zeitlichen Mittelwertes des Quadrates des
Schalldrucks p Uber ein festgelegtes Zeitintervall T (das bei 7y beginnt und bei z, endet) zum Quadrat eines

Bezugswertes pg, angegeben in Dezibel

PP
2
= PP
4l

L, =10Ig dB (2)

2
Po

Dabei ist der Bezugswert pq gleich 20 pPa

ANMERKUNG 1 Ublicherweise wird der Index ,7* weggelassen, da zeitlich gemittelte Schalldruckpegel ohnehin tiber
ein gewisses Zeitintervall bestimmt werden.

ANMERKUNG 2 Zeitlich gemittelte Schalldruckpegel sind haufig A-bewertet. Sie werden dann mit L, 7 bezeichnet, was
Ublicherweise mit L, abgekurzt wird.

ANMERKUNG 3 Ubernommen aus ISO/TR 25417:2007 [20], 2.3.

34

zeitlich integrierter Einzelereignis-Schalldruckpegel

Lg

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses des Integrals des Quadrates des Schalldrucks p eines
isolierten Einzelschallereignisses (Schallimpuls oder Gerdusch von kurzer Dauer) Uber ein festgelegtes
Zeitintervall T (das bei ¢4 beginnt und bei ¢, endet) zu einem Bezugswert £, angegeben in Dezibel

Y _
jpz(t)dt

Lgr =10Ig “E— dB 3)
0

Dabei ist der Bezugswert E, gleich (20 uPa)2s =4 x 107 Pa2 s

ANMERKUNG 1 Diese Grofe ergibt sich auch aus LP,T +1OIg{Ti} dB, dabeiist 7o = 1 s.
0

ANMERKUNG 2  Bei Verwendung dieser GroRe zur Messung der Schallimmission wird sie (blicherweise als
~Schallexpositionspegel” bezeichnet (siehe ISO/TR 25417:2007 [20]).

3.5

Messdauer

T

Teil oder Vielfaches einer Betriebsperiode oder eines Betriebzyklus der zu untersuchenden Gerauschquelle,
fur den oder das der zeitlich gemittelte Schalldruckpegel bestimmt wird

ANMERKUNG Die Messdauer wird in Sekunden angegeben.

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: DIN EN 1SO 3741:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-3741-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-3741-2011-01

DIN EN ISO 3741:2011-01
EN ISO 3741:2010 (D)

3.6
Hallraum
Prifraum, der die Anforderungen dieser Internationalen Norm erf(llt

3.7

Hallfeld

jener Teil des Schallfeldes im Prifraum, in dem der Einfluss des direkt von der Quelle empfangenen Schalls
vernachlassigbar ist

3.8
Nachhallzeit
T

n
Dauer zwischen dem Abschalten der Quelle und dem Zeitpunkt, an dem die raumlich gemittelte Schall-
energiedichte in einem geschlossenen Raum auf den 107"/10 Teil (d. h. um n dB) des Wertes unmittelbar vor
dem Abschalten abgenommen hat

[ISO 80000-8:2007 [21], 8-29]

ANMERKUNG 1  Die Nachhallzeit wird in Sekunden angegeben.

ANMERKUNG 2  Die Nachhallzeit ist frequenzabhangig.

ANMERKUNG 3  Fir die Zwecke dieser Internationalen Norm ist » = 60, und das Formelzeichen ist Tso.

3.9

Schallabsorptionsgrad

o

relativer Bruchteil der bei einer gegebenen Frequenz und unter festgelegten Bedingungen auf eine Flache
einfallenden Schallleistung, der nicht reflektiert wird

ANMERKUNG Fir die Zwecke dieser Internationalen Norm werden Schallabsorptionsgrade nach [SO 354 [1]
berechnet.

3.10

aquivalente Schallabsorptionsflache

A

Produkt aus Inhalt und Schallabsorptionsgrad einer Flache

ANMERKUNG Die aquivalente Schallabsorptionsflache wird in Quadratmetern angegeben.

3.1
Vergleichsschallquelle
Schallquelle, die festgelegte Anforderungen erflllt

ANMERKUNG  Fir die Zwecke dieser Internationalen Norm sind die Anforderungen in ISO 6926:1999, Abschnitt 5,
festgelegt.

3.12

interessierender Frequenzbereich

fur allgemeine Anwendungen der Frequenzbereich, der die Terzbander mit den Nennwerten der Mitten-
frequenzen von 100 Hz bis 10 000 Hz umfasst

ANMERKUNG  Fir besondere Anwendungen kann der Frequenzbereich unter der Voraussetzung erweitert oder
eingeschrankt werden, dass Prifumgebung und Messgerate sonst alle Anforderungen dieser Internationalen Norm
erfullen. Der Frequenzbereich kann abwarts bis auf das 50 Hz-Terzband (siehe Anhang E), aufwarts jedoch nicht tUber das
10 000 Hz-Terzband hinaus erweitert werden. Jede Einschrankung oder Erweiterung des Frequenzbereichs ist deutlich
als solche im Ergebnisbericht anzugeben.
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3.13
Fremdgerausch
Gerausch samtlicher Quellen aulRer dem der zu untersuchenden Gerauschquelle

ANMERKUNG Das Fremdgerausch kann aus Luftschall, Kérperschall und elektrischem Rauschen der Messgerate
bestehen.

3.14

Fremdgerauschkorrektur

Ky

Korrektur, die auf die im Hallraum gemessenen Schalldruckpegel angewendet wird, um den Einfluss von
Fremdgerausch zu bertcksichtigen

ANMERKUNG 1  Die Fremdgerauschkorrektur wird in Dezibel angegeben.

ANMERKUNG 2  Die Fremdgerauschkorrektur ist frequenzabhéngig; fiir ein Frequenzband lautet die Bezeichnung Ky,
dabei ist f'die entsprechende Mittenfrequenz.

3.15

Schallleistung

P

Integral des Produktes des Schalldrucks p und der Komponente der Teilchengeschwindigkeit u,,, die an einem

Punkt einer Flache senkrecht zu dieser Flache steht, tber diese Flache
[ISO 80000-8:2007 [21], 8-16]
ANMERKUNG 1  Die Schallleistung wird in Watt angegeben.

ANMERKUNG 2 Die Grofe kennzeichnet die Menge an Luftschallenergie, die von einer Quelle je Zeiteinheit
abgestrahlt wird.

3.16

Schallleistungspegel

Ly

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P einer Quelle zu einem Bezugs-
wert P, angegeben in Dezibel

Ly =10ig-L-dB (4)
R

Dabei ist der Bezugswert P, gleich 1 pW

ANMERKUNG 1 Wenn eine bestimmte, in IEC 61672-1 festgelegte Frequenzbewertung und/oder bestimmte Frequenz-
bander verwendet werden, wird dies durch geeignete Indizes angegeben; z. B. bezeichnet L,a den A-bewerteten
Schallleistungspegel.

ANMERKUNG 2  Diese Definition stimmt technisch mit ISO 80000-8:2007 [21], 8-23, Uberein.

[ISO/TR 25417:2007 [20], 2.9]

3.17

Schallenergie

J

Integral der Schallleistung P Uber eine festgelegte Messdauer 7' (die bei 4 beginnt und bei z, endet)

2
J = jP(r) dt )]

i
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ANMERKUNG 1  Die Schallenergie wird in Joule angegeben.
ANMERKUNG 2  Die GroRe ist besonders fur nicht stationare, unterbrochene Schallereignisse von Bedeutung.
[ISO/TR 25417:2007 [20], 2.10]

3.18

Schallenergiepegel

Ly

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallenergie J zu einem Bezugswert J;, angege-
ben in Dezibel

L, =10lg-_ dB ©6)
Jo

Dabei ist der Bezugswert J; gleich 1 pJ

ANMERKUNG  Wenn eine bestimmte, in IEC 61672-1 festgelegte Frequenzbewertung und/oder bestimmte Frequenz-
bander verwendet werden, wird dies durch geeignete Indizes angegeben; z. B. bezeichnet L;,a den A-bewerteten
Schallenergiepegel.

[ISO/TR 25417:2007 [20], 2.11]

4 Meteorologische Bezugsbedingungen

Fir die Ermittlung des Schallleistungspegels und des Schallenergiepegels gelten die folgenden meteorolo-
gischen Bezugsbedingungen:

a) Lufttemperatur: 23,0 °C;
b) statischer Luftdruck: 101,325 kPa;

c) relative Luftfeuchte: 50 %.

5 Hallraum

5.1 Allgemeines

Der Hallraum muss grof3 genug sein und eine ausreichend geringe Gesamtschallabsorption besitzen, um die
Ausbildung eines Hallfeld in allen Frequenzbandern des interessierenden Frequenzbereichs hinreichend zu
gewahrleisten. Leitlinien fur die Auslegung von R&umen, die fir die Bestimmung von Schallleistungs- und
Schallenergiepegel nach dieser Internationalen Norm geeignet sind, enthalt Anhang A. Leitlinien far die
Auslegung von im Raum rotierenden Diffusoren enthalt Anhang B.

5.2 Volumen und Form des Priifraums

In Tabelle 1 werden Empfehlungen fir das Mindestvolumen des Raums gegeben. Die Eignung aller
Messraume sollte nach Anhang C nachgewiesen werden. Fir Messrdume mit Volumina kleiner als die Werte,
die fir den interessierenden Frequenzbereich in Tabelle 1 genannt sind, oder mit einem Volumen gréRer als
300 m3 muss die Eignung fiir Breitbandmessungen mittels des in Anhangs C festgelegten Verfahrens
nachgewiesen werden. Ein Verfahren fir die Eignungsprifung von R&umen zur Messung von tonalen
Komponenten ist in Anhang D angegeben, der auch ein allgemein gultiges Verfahren fur die Eignungsprifung
von Raumen als Alternative zur Eignungsprifung einzelner Quellen (nach 8.4.2 oder 8.5.2) festlegt. Hinweise
fur Messungen bei Frequenzen unterhalb von 100 Hz werden in Anhang E gegeben.
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Tabelle 1 — Empfohlenes Mindestvolumen des Hallraums als Funktion
des niedrigsten interessierenden Frequenzbandes

Niedrigstes interessierendes Mindestvolumen des
Terzband Hallraums
Hz m3
100 200
125 150
160 100
> 200 70

5.3 Schallabsorption des Priifraums

Die Schallabsorption des Prifraums wirkt sich vorrangig auf den Mindestabstand aus, der zwischen der zu
untersuchenden Gerduschquelle und den Mikrofonpositionen einzuhalten ist. Sie beeinflusst auch die
Abstrahlung der Quelle und die frequenzabhangigen Eigenheiten der Messumgebung. Aus diesen Griinden
darf die Schallabsorption des Prifraums weder zu gro? noch auflergewdhnlich klein sein (siehe Anhang A).

Im interessierenden Frequenzbereich miussen alle Oberflachen des Raums, die innerhalb einer Wellenlange
von der zu untersuchenden Gerduschquelle liegen, reflektierend beschaffen sein mit einem Schallabsorp-
tionsgrad von weniger als 0,06. Wenn tieffrequente Plattenabsorber wie nach Anhang C und/oder Anhang D
erforderlich sind, dirfen diese Einrichtungen innerhalb einer Wellenldnge (bei der niedrigsten interessierenden
Frequenz) von der zu untersuchenden Gerauschquelle angebracht werden, aber nicht ndher als 1,5 m. Die
verbleibenden Oberflachen missen soweit absorbierende Eigenschaften besitzen, dass der Zahlenwert der
Nachhallzeit Tgq, in Sekunden, (zur Messung siehe 8.7) in Abwesenheit der zu untersuchenden Quelle in
jedem Terzband unterhalb 6,3 kHz gréRer ist als das Verhaltnis von V' zu -

V
TGO > E (7)

Dabei ist
V' das Hallraumvolumen, in Kubikmetern;
S die gesamte Prifraumoberflache, in Quadratmetern.

Wenn die Anforderung an die Nachhallzeit nach Ungleichung (7) nicht erfillt ist, muss die Eignung des Raums
fur breitbandige Messungen mittels des in Anhang C festgelegten Verfahrens nachgewiesen werden.

ANMERKUNG  Oberhalb 5 kHz ist die Absorption zum groRen Teil auf Luftabsorption zurlickzufiihren. Die Einhaltung
einer relativen Luftfeuchte von Uber 50 % tragt dazu bei, UbermaRige Luftabsorption zu vermeiden.

5.4 Kiriterien fiir das Fremdgerausch
5.4.1 Relativkriterien fiir das Fremdgerausch

5411 Allgemeines

Der zeitlich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches, gemessen an den und gemittelt Uber die
Mikrofonpositionen oder -pfade (siehe 9.1.3 und 9.2.3), muss in jedem Frequenzband innerhalb des
interessierenden Frequenzbereichs unter dem jeweiligen zeitlich gemittelten Schalldruckpegel der zu unter-
suchenden Gerauschquelle liegen, und zwar mindestens um
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a) 6 dB fir Terzbander mit den Mittenfrequenzen von 200 Hz und darunter sowie 6 300 Hz und dariber;
b) 10 dB fur Terzbander mit den Mittenfrequenzen von 250 Hz bis 5 000 Hz.
Bei Einhaltung dieser Forderungen gelten die Fremdgerauschkriterien dieser Internationalen Norm als erftillt.

ANMERKUNG 1  Die gleichen Kriterien gelten auch fiir zeitlich integrierte Einzelereignis-Schalldruckpegel, wobei fur die
zeitliche Mittelung die gleiche Messdauer wie bei der Messung des Einzelereignisses zu verwenden ist.

ANMERKUNG 2  Das Gerausch der Mikrofon-Schwenkeinrichtung, falls eine solche fiir die Messungen benutzt wird, ist
als Teil des Fremdgerausches zu betrachten. In solchen Fallen ist das Fremdgerausch bei laufender Schwenkeinrichtung
ZU messen.

5.41.2 Relativkriterien fiir das Fremdgerausch fiir Messungen in Frequenzbandern

Es kann sein, dass die Forderungen von 5.4.1.1 nicht in allen Frequenzbandern erflllt werden kénnen, auch
wenn die Fremdgerauschpegel im Prifraum auerordentlich niedrig und gut beherrschbar sind. Deshalb darf
jedes Frequenzband im interessierenden Frequenzbereich, in dem der A-bewertete Schallleistungspegel oder
Schallenergiepegel (siehe Anhang F) der zu untersuchenden Gerauschquelle (nach erfolgter Fremdgerausch-
korrektur nach 9.1.2 oder 9.2.2) mindestens 15 dB unter dem hdchsten A-bewerteten Bandschallleistungs-
oder Schallenergiepegel liegt, bei der Prifung der Einhaltung des oben genannten Fremdgerduschkriteriums
aus dem interessierenden Frequenzbereich ausgeschlossen werden.

5.4.1.3 Relativkriterien fiir das Fremdgerausch fiir A-bewertete Messungen

Wenn der A-bewertete Schallleistungspegel oder Schallenergiepegel zu bestimmen und anzugeben ist, sind
folgende Schritte zu befolgen, um zu ermitteln, ob diese GréRRe die Fremdgerauschkriterien dieser Internatio-
nalen Norm erfullt:

a) Der A-bewertete Schallleistungspegel oder Schallenergiepegel wird nach den in dieser Internationalen
Norm festgelegten Verfahren aus den Werten aller Frequenzbander im interessierenden Frequenzbereich
berechnet;

b) die Berechnung wird wiederholt, aber ohne jene Bander, fir die ALp<6dB fur Terzbander mit den
Mittenfrequenzen von 200 Hz und darunter sowie 6 300 Hz und darlber und fur die AL, < 10 dB fur
Terzbander mit den Mittenfrequenz von 250 Hz bis 5 000 Hz ist.

Wenn die Differenz dieser beiden Pegel kleiner als 0,5 dB ist, darf angenommen werden, dass der aus den
Daten aller Frequenzbander ermittelte A-bewertete Schallleistungspegel oder Schallenergiepegel die Fremd-
gerauschkriterien dieser Internationalen Norm erflillt.

5.4.2 Absolutkriterien fiir das Fremdgerausch

Wenn gezeigt werden kann, dass die Fremdgerauschpegel im Prifraum wahrend der Messungen in allen
Frequenzbandern innerhalb des interessierenden Frequenzbereichs die Werte der Tabelle 2 einhalten oder
unterschreiten, gelten fur die Messungen die Fremdgerauschkriterien dieser Internationalen Norm als erflllen,
auch wenn die 6-dB- oder 10-dB-Forderungen nicht in allen Frequenzbander eingehalten werden. Es kann
angenommen werden, dass die Quelle in diesen Frequenzbandern wenig oder kein messbares Gerausch
abstrahlt und dass die erhaltenen Ergebnisse eine Obergrenze fiir die Schallleistungs- oder Schallenergie-
pegel in diesen Bandern darstellen.

Falls einige der gemessenen Pegel der zu untersuchenden Gerauschquelle gleich grof3 oder kleiner als die in
Tabelle 2 angegebenen Pegel sind, darf der interessierende Frequenzbereich auf einen zusammen-
hangenden Bereich von Frequenzen beschrankt werden, der sowohl die niedrigste als auch die hdchste
Frequenz einschliel3t, bei denen der Schalldruckpegel von der Gerduschquelle die entsprechenden Werte in
Tabelle 2 Uberschreitet. In derartigen Fallen ist der anwendbare interessierende Frequenzbereich im
Ergebnisbericht anzugeben.
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im Prifraum
Terzband-Mittenfrequenz Hochster Schalldruckpegel
im Terzband
Hz dB
50 42
63 39
80 36
100 33
125 30
160 27
200 24
250 21
315 18
400 15
500 12
630 11
800 11
1000 10
1250 10
1600 10
2000 10
2500 10
3150 10
4 000 10
5000 10
6 300 10
8 000 10
10 000 10

5.4.3 Angabe der Nichteinhaltung der Fremdgerauschkriterien

Wenn weder die Relativkriterien nach 5.4.1 noch die Absolutkriterien nach 5.4.2 erfillt sind, muss im
Ergebnisbericht deutlich angegeben werden, dass die Fremdgerauschanforderungen dieser Internationalen
Norm nicht eingehalten wurden, und es sind die jeweiligen Frequenzbander anzugeben, in denen diese
Kriterien nicht eingehalten werden. Weiterhin darf im Ergebnisbericht weder angegeben noch vermittelt
werden, dass die Messungen ,,in voller Ubereinstimmung* mit dieser Internationalen Norm ausgefiihrt wurden.

5.5 Lufttemperatur, -feuchte und -druck

Im Bereich der Mikrofonpositionen missen Schwankungen der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchte

innerhalb der in Tabelle 3 angegebenen Grenzen liegen.

Messungen des statischen Luftdrucks missen auf + 1,5 kPa genau sein.
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Die zulassigen Schwankungsbreiten der Tabelle 3 sind im Allgemeinen ausreichend. Jedoch dirfen in
maschinenspezifischen Gerauschmessnormen flr einzelne Geratearten andere Temperatur- und Feuchte-
bedingungen festgelegt werden, insbesondere wenn der Betrieb der Maschine oder die Gerausch-
emissionspegel von den Umgebungsbedingungen abhangen. In solchen Fallen missen diese Bedingungen
angewendet werden.

Tabelle 3 — Zuldssige Schwankungsbreiten fiir Lufttemperatur und relative
Luftfeuchte wahrend der Messungen im Hallraum

Bereiche der Bereiche der relativen Luftfeuchte
Temperatur %
0 <30 % 30 % bis 50 % > 50 %
< Zulassige Schwankungsbreiten fiir Temperatur und
relative Luftfeuchte
-5<6<10 +1°C,+3% +1°C,+5% +3°C,+10%
10<6<20 +1°C,+3% +3°C,+5% +3°C,+10%
20<6<50 +2°C,+3% +5°C,+5% +5°C,+10%

6 Messgerate und Messeinrichtung

6.1 Allgemeines

Das Messsystem einschlieBlich der Mikrofone und Kabel muss die Anforderungen nach IEC 61672-1:2002,
Klasse 1, und die Filter missen die Anforderungen nach IEC 61260:1995, Klasse 1, erflllen. Falls das
Vergleichsverfahren (siehe 8.1) verwendet wird, muss die Vergleichsschallquelle die Anforderungen nach
ISO 6926 erfullen.

6.2 Kalibrierung
Die Mikrofone mussen flr stochastischen Schalleinfall nach IEC 61138 kalibriert werden.

Vor und nach jeder Messreihe ist ein Schallkalibrator der Klasse 1 nach IEC 60942:2003 an jedes Mikrofon
anzulegen, um die Kalibrierung des gesamten Messsystems bei einer oder mehreren Frequenzen innerhalb
des interessierenden Frequenzbereichs zu prifen. Ohne Anderung der Einstellung darf die Differenz
zwischen den vor und nach jeder Messreihe abgelesenen Werten hochstens 0,5 dB betragen. Ist der
Unterschied gréRer als 0,5 dB, sind die Ergebnisse der Messreihe zu verwerfen.

In einem Labor, das die Ruckflihrung von Kalibrierungen auf geeignete Normale sicherstellt, sind in
regelmafigen Zeitabstdnden die Kalibrierung des Schallkalibrators, die Einhaltung der Anforderungen von
IEC 61672-1 durch das Messsystem, die Einhaltung der Anforderungen von IEC 61260 durch den Filtersatz
und, falls verwendet, die Einhaltung der Anforderungen von ISO 6926 durch die Vergleichsschallquelle zu
Uberprufen.

Sofern nationale Regelungen nichts anderes vorschreiben, sollte der Schallkalibrator in Abstdnden von
maximal 1 Jahr und die Vergleichsschallquelle in Abstanden von maximal 2 Jahren kalibriert werden, die
Einhaltung der Anforderungen von IEC 61672-1 durch die Messsysteme sollte in Abstanden von maximal
2 Jahren und die Einhaltung der Anforderungen von IEC 61260 durch den Filtersatz ebenfalls in Abstanden
von maximal 2 Jahren Uberprift werden.
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7 Definition, Anordnung, Aufstellung und Betrieb der zu untersuchenden
Gerauschquelle

7.1 Allgemeines

Die Entscheidung, welche Komponenten, Baugruppen, Hilfseinrichtungen, Antriebe usw. Bestandteile der
Gerauschquelle sind, deren Schallleistungspegel oder Schallenergiepegel bestimmt werden soll, ist von
groRer Bedeutung. AulRerdem ist es wichtig festzulegen, wie die Quelle bei der Messung aufgestellt und
betrieben wird, da diese beiden Faktoren einen bedeutenden Einfluss auf die abgestrahlte Schallleistung oder
Schallenergie haben kénnen. Dieser Abschnitt beschreibt die Vorgehensweise bei der Aufstellung der Quelle
fur die Messung und bei der Festlegung der Randbedingungen, um eine reproduzierbare Messanordnung zu
erhalten, die in eindeutigem Zusammenhang mit den gewonnenen Ergebnissen steht.

Diese Internationale Norm enthalt allgemeine Festlegungen zur Definition der Gerduschquelle, zu ihrer
Aufstellung und ihren Betrieb; diese Angaben werden aber durch die Anweisungen und Festlegungen der
maschinenspezifischen Gerduschmessnorm ersetzt, sofern eine solche fir die jeweilige zu untersuchende
Quellenart vorhanden ist.

7.2 Hilfseinrichtungen

Es ist sorgfaltig darauf zu achten, dass vorhandene und mit der zu untersuchenden Gerduschquelle
verbundene Kabelkanale, Rohrleitungen oder Luftkandle keine wesentliche Schallenergie in die Messumge-
bung abstrahlen.

Soweit mdglich, sind samtliche fur den Betrieb der zu untersuchenden Gerauschquelle erforderlichen
Hilfseinrichtungen, die kein Bestandteil der Gerduschquelle sind, aulRerhalb des Hallraums unterzubringen. Ist
das nicht durchfiihrbar, ist daflr zu sorgen, dass jegliches von solchen Einrichtungen in den Raum abge-
strahlte Gerausche minimiert wird. Alle wesentlichen Schall abstrahlenden Bauteile sind der zu untersuchen-
den Gerauschquelle zuzurechnen, einschliellich solcher Hilfseinrichtungen, die entweder nicht entfernt oder
nicht ausreichend schallgedammt werden kénnen.

7.3 Anordnung der Gerdauschquelle

Die zu untersuchende Gerauschquelle ist im Hallraum an einer oder mehreren Positionen bezogen auf die
Begrenzungsflachen aufzustellen, wie fir den bestimmungsgemaflen Gebrauch vorgesehen. Ist nicht ander-
weitig eine bestimmte Position festgelegt, muss die Quelle auf dem Boden mindestens 1,5 m von jeder Wand
des Raums entfernt aufgestellt werden. Sind nach 8.4.2.4 oder Anhang D zwei oder mehr Quellenpositionen
erforderlich, muss der Abstand zwischen den verschiedenen Positionen gleich oder gréRer sein als die halbe
Schallwellenlange der Mittenfrequenz des niedrigsten Frequenzbandes der Messung. Hat der Hallraum einen
rechtwinkeligen Grundriss, muss die zu untersuchende Gerauschquelle asymmetrisch auf dem Boden
aufgestellt werden.

Tischgerate missen mindestens 1,5 m von jeder Wand entfernt auf dem Boden des Hallraums aufgestellt
werden, aulRer wenn ein Tisch oder Gestell fur den ublichen Betrieb als wesentlich erachtet wird. In letzterem
Fall muss das Gerat in der Mitte des Tisches aufgestellt werden, und die Quelle sowie der Tisch sind fir den
Zweck der Messung als eine Einheit zu betrachten.

7.4 Aufstellung und Befestigung der Gerauschquelle

In vielen Fallen wird die von einer Gerauschquelle abgestrahlte Schallleistung oder Schallenergie von der Art
ihrer Aufstellung oder Befestigung beeinflusst. Daher muss, wann immer es eine typische Befestigungsart fir
die zu untersuchende Gerauschquelle gibt, diese nach Méglichkeit angewendet oder nachgebildet werden.

Die vom Hersteller der zu untersuchenden Gerauschquelle festgelegten oder empfohlenen Befestigungsarten
sind anzuwenden, sofern in einer zutreffenden Gerduschmessnorm nichts Anderes festgelegt ist. Falls es
keine typische Befestigungsart gibt oder die typische Befestigungsart bei der Messung nicht verwendet
werden kann oder wenn es mehrere alternative Mdglichkeiten gibt, ist daftir zu sorgen, dass die zur Messung
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verwendete Befestigungsart nicht zu Schwankungen der Schallabstrahlung fuhrt, die fir die Quelle untypisch
ist. Es sind MalRnahmen zu ergreifen, um eine moégliche Schallabstrahlung von Strukturen zu verringern, mit
denen die Gerauschquelle verbunden ist.

Zahlreiche kleine Gerauschquellen, die selbst nur schlecht tieffrequenten Schall abstrahlen, konnen auf Grund
der Art ihrer Befestigung mehr tieffrequenten Schall abstrahlen, wenn ihre Schwingungsenergie auf Flachen
Ubertragen wird, die gro® genug fir eine wirkungsvolle Abstrahlung sind. Wenn mdglich, sollte in solchen
Fallen eine elastische Lagerung zwischen der zu untersuchenden Gerauschquelle und der Stitzkonstruktion
eingefugt werden, um sowohl die Schwingungsibertragung auf die Stutzkonstruktion als auch die Ruck-
wirkung auf die Quelle zu verringern. In diesem Fall sollte das Fundament starr sein (d. h. eine ausreichend
hohe mechanische Impedanz aufweisen), um zu vermeiden, dass es selbst UbermaRig stark schwingt und
Schall abstrahlt. Solche elastischen Lagerelemente sollten jedoch nur dann verwendet werden, wenn die zu
untersuchende Gerauschquelle unter Ublichen Einsatzbedingungen elastisch befestigt wird.

Die Kopplungsbedingungen, z. B. zwischen Antriebsmaschinen und angetriebenen Maschinen, kdnnen einen
betrachtlichen Einfluss auf die Schallabstrahlung der zu untersuchenden Gerauschquelle haben. Gegebenen-
falls sollte eine flexible Kupplung verwendet werden, jedoch gelten hierfir die gleichen Uberlegungen wie zu
den elastischen Lagerelementen.

Gerauschquellen, die beim bestimmungsgemalien Gebrauch in der Hand gehalten werden, sind bei der
Messung entweder in der Hand zu halten oder derart aufzuhangen, dass kein Korperschall tber irgendein
Anbauteil Ubertragen wird, das nicht zu der zu untersuchenden Gerduschquelle gehért. Wenn die zu unter-
suchende Gerauschquelle fir den Betrieb wahrend der Messung eine Haltevorrichtung erfordert, muss diese
klein sein. Sie ist als Bestandteil der zu untersuchenden Gerduschquelle zu betrachten und muss die
Anforderungen der zutreffenden Gerduschmessnorm erfillen, falls eine solche existiert.

Standgerate, die ausschlie3lich fir eine Aufstellung am Boden vor einer Wand vorgesehen sind, mussen auf

einem schallharten Boden vor einer schallharten Wand aufgestellt werden. Wandgerate und an der Wand
anzubringende Maschinen sind an einer schallharten Wand anzubringen.

7.5 Betriebszustand der Quelle wahrend der Messung

Die von einer Gerauschquelle abgestrahlte Schallleistung oder Schallenergie kann von dem Lastzustand, der
Drehzahl und den Betriebsbedingungen beeinflusst werden. Die Quelle ist mdglichst unter Bedingungen zu
messen, die reproduzierbar und reprasentativ flr die lauteste Betriebsweise bei Uiblichem Gebrauch sind. Die
Festlegungen in einer maschinenspezifischen Gerauschmessnorm, sofern eine solche existiert, sind zu
befolgen. Gibt es keine maschinenspezifische Gerduschmessnorm, sind fir die Messung(en) einer oder
mehrere der folgenden Betriebszustadnde zu wahlen:

a) Quelle unter vorgegebenen Last- und Betriebsbedingungen;

b) Quelle unter Volllast [wenn von a) verschieden];

c) Quelle ohne Last (im Leerlauf);

d) Quelle bei maximaler Arbeitsgeschwindigkeit unter festgelegten Betriebsbedingungen;

e) Quelle unter Betriebsbedingungen, die fir die bei Ublichem Gebrauch auftretende maximale Schallerzeu-
gung reprasentativ sind;

f)  Quelle mit simulierter Last unter festgelegten Betriebsbedingungen;
g) Quelle beim Durchlaufen eines charakteristischen Arbeitszyklus unter festgelegten Betriebsbedingungen.
Vor dem Beginn der Messungen zur Bestimmung des Schallleistungs- oder Schallenergiepegels muss die

Quelle den gewinschten Betriebszustand erreicht haben und unverandert beibehalten, einschliellich einer
konstanten Betriebstemperatur aller Antriebsquellen oder Einrichtungen zur Kraftlibertragung. Die Last,
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Drehzahl und sonstige Betriebsbedingungen sind wahrend der Messung entweder konstant zu halten oder in
einem festgelegten Zyklus kontrolliert zu verandern.

Wenn die abgestrahlte Schallleistung oder Schallenergie von sekundaren Betriebsparametern abhangt, zum
Beispiel von der Art des verarbeiteten Werkstoffs oder der Form des Schneidwerkzeugs, sind nach Mdéglich-
keit diejenigen Parameter zu wahlen, die die geringsten Streuungen verursachen und gleichzeitig typisch fur
den dblichen Gebrauch sind. Wenn simulierte Lastzustdnde verwendet werden, dann sind sie so zu wahlen,
dass die Schallleistungs- oder Schallenergiepegel der zu untersuchenden Quelle fir den Ublichen Gebrauch
reprasentativ sind.

Bei bestimmten technischen Einrichtungen, zum Beispiel bei elektronischen Gerate mit drehzahlgesteuerten
Klhlgeblasen oder Klimaanlagen mit Kompressoren, kénnen die Gerauschemissionspegel durch die Umge-
bungstemperatur im Prifraum stark beeinflusst werden. Falls keine anderslautenden Festlegungen vorliegen,
z. B. in einer anzuwendenden Gerauschmessnorm, wird empfohlen, dass bei solchen technischen Einrich-
tungen die Umgebungstemperatur im Prifraum auf einen fir ihren Betrieb typischen Wert eingestellt, auf
+ 2 °C genau konstant gehalten und im Ergebnisbericht angegeben wird.

8 Messungen im Hallraum

8.1 Allgemeines

Es werden die Ablaufe fur zwei alternative Verfahren zur Bestimmung von Schallleistungs- und Schall-
energiepegeln beschrieben:

a) Ein Verfahren, fir das die aquivalente Schallabsorptionsflache des Hallraums benutzt und das als Direkt-
verfahren bezeichnet wird;

b) ein Verfahren, fir das eine Vergleichsschallquelle mit bekanntem Schalleistungspegels benutzt und das
als Vergleichsverfahren bezeichnet wird.

Beide Verfahren sind fir den Bereich der Terzbander mit den Nenn-Mittenfrequenzen von 100 Hz bis

10 000 Hz anwendbar; fir besondere Zwecke kann der Frequenzbereich jedoch entsprechend der Anleitung
in Anhang E bis hinab zum Terzband mit der Mittenfrequenz von 50 Hz erweitert werden (siehe 3.12).

8.2 Ausgangsposition fiir die zu untersuchende Gerauschquelle

Beim Direktverfahren muss die zu untersuchende Schallquelle an einer nach 7.3 ausgewahlten Ausgangs-
position im Hallraum aufgestellt werden.

8.3 Mikrofonpositionen
Sowohl beim Direktverfahren als auch beim Vergleichsverfahren darf der Zahlenwert des in Metern angege-

benen Mindestabstandes d, zwischen der zu untersuchenden Gerduschquelle und der nachstgelegenen
Mikrofonposition in keinem der interessierenden Frequenzbander kleiner sein als:

V
dmin = Dy a (8)

Dabei ist
D, =0,08;
V' das Hallraumvolumen, in Kubikmetern;

Tso die Nachhallzeit, in Sekunden.
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Um den systematischen Nahfeldfehler zu minimieren und um sicherzustellen, dass sich die Messpunkte im
Hallfeldteil des Schallfeldes befinden, wird dringend empfohlen, bei Frequenzen unter 5 000 Hz fiir D4 den
Wert 0,16 einzusetzen.

Wenn das Vergleichsverfahren angewendet wird, darf der Mindestabstand zwischen der zu untersuchenden
Gerauschquelle und der nachstgelegenen Mikrofonposition auch nach Gleichung (9) berechnet werden, wobei
in diesem Fall freigestellt ist, ob zur Berechnung des Mindestabstandes Gleichung (8) oder Gleichung (9)
verwendet wird:

0,05 (Lyyr —Lyr )

dmin =D2 X 10 (9)
Dabei ist
D, =04,

Ly, der bekannte Schallleistungspegel der Vergleichsschallquelle, angegeben in Dezibel;

L . der zeitlich gemittelte Schalldruckpegel, in Dezibel, wenn die Vergleichsschallquelle im Hallraum

betrieben wird.

r

Um den systematischen Nahfeldfehler zu minimieren und um sicherzustellen, dass sich die Messpunkte im
Hallfeld oder diffusen Teil des Schallfeldes befinden, wird dringend empfohlen, bei Frequenzen unter
5 000 Hz fiir D, den Wert 0,8 einzusetzen.

Wenn die Eignung des Raums und der Messanordnung nach Anhang D nachgewiesen wurde, mussen fir die
Schalldruckmessungen die gleiche Zahl an Mikrofonen und die gleichen Mikrofonpositionen oder kontinuier-
lichen Mikrofonpfade benutzt werden wie fur die Eignungsprifung.

Bei fehlendem Nachweis der Eignung des Raums nach Anhang D sind sechs feste Mikrofonpositionen zu
wahlen, aus denen die Standardabweichungen der Schalldruckpegel abzuschatzen sind (siehe 8.4.2). Die
sechs Mikrofone muissen mehr als 1,0 m von jeder Raumoberfliche und mehr als d,,, von der Quelle
entfernt sein. Der Mindestabstand zwischen den Mikrofonpositionen muss der halben Wellenlange der Mitten-
frequenz des niedrigsten interessierenden Frequenzbandes entsprechen. Fur die Messungen, die nicht der
Abschatzung von Standardabweichungen dienen, darf ein kontinuierlicher Messpfad fir ein im Raum beweg-
tes Mikrofon benutzt werden.

Wenn ein kontinuierlicher Messpfad benutzt wird, muss er folgende Anforderungen erfiillen:

a) kein Punkt auf dem Pfad darf der Quelle naher sein als d i ;

b) kein Punkt auf dem Pfad darf irgendeiner Oberflache des Hallraums naher sein als 1,0 m;

c) zu keinem Zeitpunkt darf ein Punkt auf dem Pfad irgendeiner Oberflache eines Diffusors naher sein als
0,5m;

d) der Messpfad sollte in keiner Ebene liegen, die in einem Winkel von 10° und weniger zu einer
Raumoberflache liegt;

e) der Messpfad darf eine gerade Linie oder ein Kreisbogen oder ein Kreis sein. Die Pfadlange / muss
groRer oder gleich dem kleineren der beiden Werte 3 4 oder 10,3 m sein; dabei ist 1 die Wellenlange des
Schalls bei der Mittenfrequenz des niedrigsten interessierenden Frequenzbandes.

Um in kleineren Raumen sicherzustellen, dass sich die Messpunkte im Hallfeld oder diffusen Teil des
Schallfeldes befinden, wird dringend empfohlen, die notwendige Lange des Messpfades durch Teilung in zwei
(oder mehrere) Teilpfade zu erreichen, vorausgesetzt der Mindestabstand zwischen ihnen ist grofRer als 1 m
oder die halbe Wellenlange der Mittenfrequenz des niedrigsten interessierenden Frequenzbandes, je
nachdem welcher der beiden Werte kleiner ist.

Dies ist die Mindestlange des Messpfades; eine groflere Lange kann entweder nach 8.4.2.3 oder nach
Anhang D erforderlich werden.
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8.4 Messung der Schalldruckpegel

8.4.1 Allgemeines

Sowohl fur das Direktverfahren als auch fur das Vergleichsverfahren sind zeitlich gemittelte Schalldruckpegel
L,isT) von der zu untersuchenden Gerauschquelle fr jedes Terzband im interessierenden Frequenzbereich
an jeder Mikrofonposition i oder Uber jeden Messpfad (i = 1, 2, ... n) Uber eine angemessene Messdauer und
fur jeden gewahlten Betriebszustand (siehe 7.5) zu ermitteln. Wenn die Eignung des Raums nach Anhang D
nachgewiesen wurde, sind fur die Schalldruckmessungen die gleiche Zahl an Mikrofonen und die gleichen
Mikrofonpositionen oder kontinuierlichen Mikrofonpfade wie fir die Eignungsprifung zu verwenden. Wenn die
Eignung des Raums nach Anhang D nicht nachgewiesen wurde, sind sechs feste Mikrofonpositionen
auszuwahlen, wie in 8.3 beschrieben, und diese sind als Anfangspositionen fir die weitere Auswertung zu
verwenden, siehe 8.4.2.

Wenn die Schalldruckpegel von der Quelle oder des Fremdgerduschs an einzelnen Mikrofonpositionen
zeitlich schwanken, kann es nétig sein, die Messdauer zu verlangern; die gewahlte Dauer muss im Ergebnis-
bericht angegeben werden. Fir Frequenzbander mit einer Mittenfrequenz von 160 Hz und darunter muss die
Messdauer mindestens 30 s betragen. Fir Frequenzbander mit einer Mittenfrequenz von 200 Hz und daruber
muss die Messdauer mindestens 10 s betragen. Wenn ein rotierender Diffusor benutzt wird, muss die
Messdauer ein ganzzahliges Vielfaches oder mehr als das Zehnfache einer Umlaufperiode des Diffusors
betragen. Wenn ein im Raum bewegtes Mikrofon benutzt wird, muss die Messdauer mindestens zwei voll-
standige Durchlaufe des gesamten Messpfades umfassen.

Zusatzlich sind, entweder unmittelbar bevor oder unmittelbar nachdem die Schalldruckpegel der zu unter-
suchenden Gerauschquelle gemessen wurden, zeitlich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches

L,p) fur jedes Terzband im interessierenden Frequenzbereich an jeder Mikrofonposition oder Uber jeden
Messpfad und Uber die gleiche Messdauer wie fir die zu untersuchende Gerduschquelle zu ermitteln.

8.4.2 Zusatzliche Auswertung in einem Priifraum, dessen Eignung fiir die Messung tonaler
Komponenten nicht nachgewiesen wurde (siehe Anhang D)

8.4.21 Allgemeines

Bei Hallrdumen, deren Eignung zur Messung von Gerduschquellen mit tonalen Komponenten nach Anhang D
nachgewiesen wurde, ist die Durchfihrung der in 8.4.2.2 bis 8.4.2.5 festgelegten Schritte nicht erforderlich.

8.4.2.2 Bestimmung von Standardabweichungen aus den Annfangsmessungen

Fur jedes Terzband ist die Standardabweichung sy, der Schalldruckpegel, die an den sechs Anfangs-
positionen der Mikrofone nach 8.4.1 gemessen wurden, nach Gleichung (10) zu bestimmen:

N , , 2
MG 11 ore) ~ Lipmipre) )
M=q D, . 1 (10)
i=1 M(pre) —

Dabei ist

L;m-(pre) der an der i-ten Anfangsposition gemessene zeitlich gemittelte Terzband-Schalldruckpegel der
zu untersuchenden Gerauschquelle in Dezibel;

L;Um(pre) der arithmetische Mittelwert Uber die an den sechs Anfangspositionen gemessenen zeitlich
gemittelten Terzband-Schalldruckpegel der zu untersuchenden Gerauschquelle in Dezibel;

Nyipre) = 6. die Anfangszahl an Mikrofonpositionen.
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