DEUTSCHE NORM Dezember 1995

Akustik cm———
Bestimmung der Schalleistungspegel von DIN
Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen -_—
Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 liber einer reflektierenden Ebene
(1ISO 3746 : 1995) Deutsche Fassung EN I1SO 3746 : 1995 EN ISO 3746

ICS 17.140.10 Teilweise Ersatz fir
DIN 45635-1 : 1984-04
Deskriptoren: Akustik, Schalleistungspegel, Gerduschquelle, Hiiliflichen-Verfahren,

Geraduschmessung

Acoustics — Determination of sound power levels of

noise sources using sound pressure — Survey method using an enveloping measurement
surface over a reflecting plane (1ISO 3746 : 1995);

German version EN ISO 3746 : 1995

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance

acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —

Méthode de contréle employant une surface de mesure enveloppante au-dessus d'un plan
réfléchissant (ISO 3746 : 1995);

Version allemande EN ISO 3746 : 1995

Die Europdische Norm EN I1SO 3746 : 1995 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der Europaischen Norm EN [SO 3746 : 1995. Die dieser
Européischen Norm zugrundeliegende Internationale Norm I1SO 3746 : 1995 ist in der Arbeitsgruppe 28
“Sound power levels of noise sources” von ISO/TC 43/SC 1 “Noise” unter deutscher Mitarbeit erstellt
worden.

Auf européischer Ebene féllt die Norm in den Bereich des CEN/TC 211 “Akustik”. Das zusténdige deutsche
Arbeitsgremium ist der A4 “Gerduschemissionsmessung von Maschinen und Anlagen” des Normen-
ausschusses Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI.

Diese Norm stellt den Ersatz fiir das Rahmenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 zur Bestimmung von
Schalleistungspegeln in DIN 45635-1 dar. Mit der vorgesehenen Ubernahme der Internationalen Normen
ISO 3744 und 1SO 3745 (nach der Fertigstellung ihrer Uberarbeitung) werden auch die Verfahren der
Genauigkeitsklasse 1 und 2 von DIN 45635-1 ersetzt werden.

Der in der zugrundeliegenden ISO-Norm verwendete emissionsrelevante Ausdruck “time-averaged sound
pressure level” wird in dieser Norm mit “zeitlich gemittelter Schalldruckpegel” iibersetzt, um eine
Verwechslung mit dem gebréuchlichen, identisch definierten immissionsrelevanten Begriff “dquivalenter
Dauerschalldruckpegel” zu vermeiden.

Der Entwurf zu dieser Deutschen Norm wurde als E DIN I1ISO 3746 : 1993-03 veroffentlicht.
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Fiir die im Abschnitt 2 und in Anhang E zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

1ISO 354 siehe DIN EN 20354 ISO 7574-1 DIN EN 27574-1

1ISO 3740 siehe DIN 45635-1 (teilweise) 1ISO 7574-2 siehe DIN EN 27574-2
ISO 3741 siehe DIN EN 23741 1SO 7574-83 siehe DIN EN 27574-3
ISO 3742 siehe DIN EN 23742 1SO 7574-4 siehe DIN EN 27574-4
ISO 3743-1 siehe DIN EN ISO 3743-1 1ISO 9614-1 siehe DIN EN ISO 9614-1
1SO 3743-2 siehe DIN 45635-3 ISO 9614-2 siehe E DIN EN 29614-2
1SO 3744 siehe DIN EN ISO 3744 1ISO 12001 siehe E DIN ISO 12001
1SO 3745 siehe DIN 45635-1 (teilweise) IEC 651 siehe DIN EN 60651

ISO 3747 siehe DIN 45635-1 (teilweise) IEC 804 siehe DIN EN 60804

1ISO 4871 siehe E DIN ISO 4871 IEC 942 siehe DIN IEC 942

ISO 6926 siehe E DIN ISO 6926 IEC 1260 siehe E DIN |IEC 29(CO)186
Anderungen

Gegeniiber DIN 45635-1 : 1984-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Norm wurde inhaltlich und redaktionell vollstandig tGberarbeitet und mit der Gliederung der Internatior)_alen
Normen 1SO 3744 bis 1SO 3746, die sachlich bisher im wesentlichen in DIN 45635-1 zusammengefaBt waren, in Uber-
einstimmung gebracht.

b) Es wird nur das Verfahren der Genauigkeitsklasse 3 beschrieben.

Frithere Ausgaben
DIN 45635: 1970-03; DIN 45635-1: 1972-01, 1984-04

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN 45635-1
Gerduschmessung an Maschinen — Luftschallemission, Hiiliflichen-Verfahren — Rahmenverfahren fiir 3 Genauigkeits-
klassen

DIN 45635-3
Gerduschmessung an Maschinen — Luftschaliemission, Sonder-Hallraum-Verfahren — Rahmen-MeBverfahren (Genauig-
keitsklasse 2)

DIN EN I1SO 3743-1
Akustik — Bestimmung der -Schalleistungspegel von Gerduschquellen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fir
kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in Priifriumen mit schallharten Wanden
(1ISO 3743-1:1994); Deutsche Fassung EN ISO 3743-1:1995

DIN EN 20354
Akustik — Messung der Schallabsorption im Hallraum (ISO 354 : 1985); Deutsche Fassung EN 20354 : 1993

DIN EN 23741
Akustik — Ermittlung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 fir
breitbandige Quellen (ISO 3741 : 1988); Deutsche Fassung EN 23741 : 1991

DIN EN 23742 ' )
Akustik — Ermittiung der Schalleistungspegel von Gerdauschquellen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir
tonale und schmalbandige Quellen (ISO 3742 : 1988); Deutsche Fassung EN 23742 : 1991

DIN EN 27574-1
Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener) Gerduschemissi-
onswerte von Maschinen und Geraten —Teil 1: Allgemeines und Begriffe (Identisch mit 1ISO 7574-1 : 1985); Deutsche Fas-
sung EN 27574-1:1988

DIN EN 27574-2
Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener) Gerduschemis-
sionswerte von Maschinen und Geraten —Teil 2: Verfahren fiir Angaben (oder Vorgaben) fiir Einzelmaschinen (ldentisch
mit 1SO 7574-2 : 1985); Deutsche Fassung EN 27574-2 : 1988

DIN EN 27574-3
Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener) Gerduschemis-
sionswerte von Maschinen und Geriten — Teil 3: Einfaches Verfahren (Ubergangsregelung) fiir Maschinenlose (ldentisch
mit 1ISO 7574-3 . 1985); Deutsche Fassung EN 27574-3 : 1988

DIN EN 27574-4
Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener) Gerduschemis-
sionswerte von Maschinen und Geréten —Teil 4: Verfahren fiir Angaben (oder Vorgaben) fiir Maschinenlose (Identisch mit
1SO 7574-4 : 1985); Deutsche Fassung EN 27574-4 : 1988
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E DIN EN 29614-2

Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen durch Schallintensitdtsmessung —Teil 2: Messung
mit kontinuierlicher Abtastung (1SO/DIS 9614-2 : 1994); Deutsche Fassung prEN 29614-2 : 1994

DIN EN 60651
Schallpegelmesser (IEC 651 : 1979 + A1 : 1993); Deutsche Fassung EN 60651 : 1994 + A1 : 1994
DIN EN 60804

Integrierende mittelwertbildende Schallpegelmesser (IEC 804 :1985 + A1:1989 + A2 :1993); Deutsche Fassung
EN 60804 : 1994 + A2 : 1994

DIN EN ISO 3744
Akustik —Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren

der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im wesentlichen freies Schallfeld Uber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744 : 1994);
Deutsche Fassung EN ISO 3744 : 1995

DIN EN 1SO 9614-1

Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallintensititsmessungen —Teil 1: Messun-
gen an diskreten Punkten (ISO 9614-1:1993); Deutsche Fassung EN |SO 9614-1:1995

E DIN IEC 29(CO)186

Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven (Entwurf IEC 225, Zweite Ausgabe) (IEC 29(C0)186);
Deutsche Fassung prEN 60225 : 1992

E DIN ISO 6926

Akustik —Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen — Anforderungen an die Eigenschaften und die Kali-
brierung von Vergleichsschallquellen (ISO/DIS 6926 : 1995)

DIN IEC 942
Schallkalibratoren; Identisch mit I[EC 942 : 1988

E DIN ISO 4871

Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und Geréten; Identisch mit
ISO/DIS 4871 :1992

E DIN ISO 12001
Akustik — Gerduschemission von Maschinen und Gerdten —Regeln fiir die Erstellung und Gestaltung einer Gerduschemis-
sions-Test-Norm; Identisch mit 1ISO/DIS 12001 : 1993
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 3746
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 1995

ICS 17.140.10

Deskriptoren:  Akustik, Schallquelle, Gerdusch (Schall), Maschinengerdusch, Priifung, Akustische Priifung, Bestimmung,
Schalldruck, Schalleistung, Schallmessung

Deutsche Fassung

Akustik

Bestimmung der Schalleistungspegel von
Gerauschquellen aus Schalidruckmessungen

Hiilliflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 liber einer reflektierenden Ebene
(ISO 3746 : 1995)

Acoustics — Determination of sound power  Acoustique — Détermination des niveaux
levels of noise sources using sound pres- de puissance acoustique émis par les sour-
sure — Survey method using an enveloping  ces de bruit a partir de la pression acousti-
measurement surface over a reflecting que —Méthode de contréle employant une
plane (ISO 3746 : 1995) surface de mesure enveloppante au-dessus
d’'un plan réfléchissant (1ISO 3746 : 1995)

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1995-05-12 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1995. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 1SO 3746 :1995 D
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm ISO 3746 : 1995 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43 “Acoustics” in Zusammen-
arbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 211 “Akustik” erarbeitet.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdifentlichtung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis
Februar 1996 zuriickgezogen werden.

Diese Europédische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die Européische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinien.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschiftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europdische Norm zu
tibernehmen:

Belgien, Da'_pemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 3746 : 1995 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Ab&nderung
genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZA (normativ) aufgefiihrt.

Inhalt
Seite Seite
Einleitung ......... i 2 Anhang A (normativ) Eignungspriifungen der
1 Anwendungsbereich ..............ueeeiuninn.. 3 akustischen Umgebung .................. 12
2 Normative Verweisungen...................... 5 Anhang B (normativ) Mikrofonanordnung auf der
3 Begriffe ........ciiiiii e 5 Halbkugel-MeBflache .................... 15
4 Akustische Umgebung ........................ 6 Anhang C (normativ) Mikrofonanordnung auf der
5 MeBgerdte .............. ... e 6 quaderformigen Me8flache .............. 18
6 Aufstellung und Betrieb . . .
der zu un?ersuchenden Quelle ................ 6 Anhang D (informativ) Leitfaden zur Erkennung
von impulshaltigem Gerdusch ............ 23
7 Messung der Schalldruckpegel ................ 8
8 Berechnung des A-bewerteten MeBflachen- Anhang E (informativ) Literaturhinweise ........... 23
Sghalldruckpegels und des A-bewerteten Schall- Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen
leistungspegels ............ ... i, 10 . . Lo
: auf internationale Publikationen
9 MeBbericht .......... ... ... .. . i 11 mit ihren entsprechenden europdischen
10 Ergebnisbericht ............................... 12 Publikationen .............. ... ... L 24
Einleitung

0.1 Diese Internationale Norm gehért zu der Reihe 1SO 3740 und folgende, in welcher verschiedene Verfahren zur Bestim-
mung der Schalleistungspegel von Maschinen, Gerdten und Baugruppen festgelegt werden. Bei der Auswahl eines dieser
Verfahren der Reihe ISO 3740 und folgende muB entschieden werden, welches sich fiir die Randbedingungen und Zwecke der
Gerdauschmessung am besten eignet. Allgemeine Leitlinien zur Hilfe bei dieser Auswahl werden in ISO 3740 gegeben. Beziig-
lich der Betriebs- und Aufstellungsbedingungen der zu untersuchenden Maschinen oder Geréte sind in den Normen der
Reihe ISO 3740 und folgende nur alilgemeine Grundsétze aufgefiihrt. Hinsichtlich weiterer Details liber Betriebs- und Auf-
stellungsbedingungen solite Bezug auf die MeBnormen fiir bestimmte Maschinentypen oder Gerdte genommen werden,
sofern solche existieren.

0.2 Diese Internationale Norm legt ein Verfahren fest zum Messen der Schalldruckpegel auf einer die Quelle einhiillenden
MeBflache und zur Berechnung des zugehdrigen Schalleistungspegels. Das Hiillflichenverfahren kann fiir alle 3 Genauig-
keitsklassen {siehe Tabelle 0.1) verwendet werden und wird in dieser Internationalen Norm fiir die Genauigkeitsklasse 3
angewendet.

Die Anwendung dieser Internationalen Norm erfordert die Erfiillung gewisser Eignungsvoraussetzungen, wie sie in Tabelle 0.1
beschrieben werden. Falls die entsprechenden Voraussetzungen nicht erfiillt werden kénnen, kann méglicherweise ISO 3747
oder ISO 9614 angewendet werden.

GerduschmeBnormen fiir bestimmte Maschinenarten oder Geréte soliten widerspruchsfrei den Anforderungen einer oder
mehrerer der Grundnormen der Reihe 1SO 3740 und folgende oder 1ISO 9614 entsprechen.

Werden Messungen in typischen Maschinenrdumen, in denen die Quellen iiblicherweise aufgestelit sind, durchgefiihrt,
kénnen Korrekturen zur Beriicksichtigung von Fremdgerduschen oder unerwiinschten Reflexionen notwendig sein.

Die in dieser Internationalen Norm aufgefiihrten Verfahren erlauben die Bestimmung des Schalleistungspegels als A-bewer-
teten Wert direkt aus Messungen des A-bewerteten Schalldruckpegels.
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0.3 In dieser Internationalen Norm basiert die Berechnung des Schalleistungspegels aus den gemessenen Schalldruck-
pegeln auf der Voraussetzung, daB die Schalleistung der Quelle direkt proportional zu dem Uber die Zeit und Flache gemittel-

ten Schalldruckquadrat ist.

Tabelle 0.1: Ubersicht iiber Internationale Normen verschiedener Genauigkeitsklassen zur Bestimmung der
Schalleistungspegel von Gerduschquellen nach dem Hiillflichenverfahren liber einer reflektierenden Ebene

ISO 3745
Genauigkeitsklasse 1

ISO 3746
Genauigkeitsklasse 3

ISO 3744
Genauigkeitsklasse 2

MeBumgebung reflexionsarmer Raum

im Freien oder in Raumen

Kriterium fiir Eignung

der MeBumgebung 1) K2<05d8

Ky <2dB K< 7dB

Volumen der Schallquelie vorzugsweise kleiner
als 0,5% des Priif-

raumvolumens

keine Beschrankung;
eingeschrankt nur durch die verfiigbare
MeBumgebung

Gerduschart alle Arten (breitbandig, schmalbandig, tonal, stationér, nichtstationér, impulshaltig)
Begrenzung des AL >10dB AL >6dB AL >3dB
Fremdgerdusches 1) (moglichst mehr als (moglichst mehr als
15dB) 15dB)
K;<04dB Ky <13dB Ky <3dB
Anzahl der MeBpunkte >10 >972) >42)

MeBgerite:

a) Schallpegelmesser
mindestens nach

b) Integrierende Schall-
pegelmesser mindestens
nach

c) Filter mindestens
nach c) |IEC 1260, Klasse 1

a) IEC 651, Klasse 1

b) IEC 804, Klasse 1

a) |EC 651, Klasse 1 a) |EC 651, Klasse 2

b) IEC 804, Klasse 1 b) IEC 804, Klasse 2

¢) IEC 1260, Klasse 1 -

Prazision des Verfahrens
zur Bestimmung von Ly a,
ausgedriickt als Vergieich-
standardabweichung

Oor<1dB

or<1,5dB or<3dB

(fir K, < 5dB)

or< 4dB

(fiir 5dB < K5 < 7dB)
Bei deutlich hérbaren

Einzeltonen ist og um
1dB groBer.

1) Die in der Tabelle angegebenen Werte von K4 und K, miissen zur Bestimmung des Schalleistungsspektrums in jedem
Frequenzband innerhalb des interessierenden Frequenzbereichs erfiillt sein. Zur Bestimmung der A-bewerteten
Schalleistungspegel gelten die gleichen Kriterien fir Ky und Kj,.

2) Unter bestimmten Umsténden ist es méglich, eine verminderte Anzahl von Mikrofonpositionen zu verwenden.

1 Anwendungsbereich
1.1 Alilgemeines

Diese Internationale Norm beschreibt ein Verfahren zur
Messung der Schalldruckpegel auf einer die Gerdusch-
quelle einhiillenden MeBflache sowie zur Berechnung des
von der Quelle erzeugten Schalleistungspegels. Sie enthalt
Anforderungen beziiglich der MeBumgebung und der MeB-
gerate sowie Verfahren zur Bestimmung des MeBflachen-
Schalldruckpegels, aus welchem der Schalleistungspegel
der Quelle berechnet wird, die zu Ergebnissen der Genauig-
keitsklasse 3 fiihren.

Es ist wichtig, daB fiir verschiedene Maschinenarten spezi-
fische GerduschmeBnormen nach dieser Internationalen
Norm erarbeitet und angewendet werden. Solche
GerauschmeBnormen enthalten fiir jede spezielle Maschi-
nenart genaue Festlegungen hinsichtlich der wahrend der

Messung einzuhaltenden Aufstellungs-, Last- und Betriebs-
bedingungen sowie der Wahi der MeBflédche und der Mikro-
fonanordnung, wie sie in dieser Internationalen Norm vor-
gegeben sind.
ANMERKUNG 1. Die GerduschmeBnorm fiir eine
spezielle Maschinenart solite die gewahite MeBflache
genau festlegen, da die Benutzung verschiede-
ner MeBflachenformen zu unterschiedlichen Schall-
leistungspegeln fiir dieselbe Schallguelle fiihren kann.

1.2 Ger&auscharten und Quelien

Das in dieser Internationalen Norm festgelegte Verfahren

ist fur die Messung aller Gerauscharten geeignet.
ANMERKUNG 2: Eine Charakterisierung unter-
schiedlicher Gerduscharten (stationdr, nichtstatio-
ndr, quasistationdr, impulshaltig usw.)) ist in
1ISO 12001 angegeben.
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Diese Internationale Norm ist auf Gerduschquellen jeder
Art und GréBe anwendbar (z. B. Geréat, Maschine, Kompo-
nente, Baugruppe).

ANMERKUNG 3: Messungen nach dieser Interna-
tionalen Norm kénnen fiir sehr hohe oder sehrlange
Quellen, wie Schornsteine, Kandle, Férderbander
und Industrieanlagen mit vielen Quellen, zu Schwie-
rigkeiten in der Praxis fiihren.

1.3 MeBumgebung

Messungen nach dieser Internationalen Norm kdénnen in
geschlossenen Raumen oder im Freien durchgefiithrt wer-
den, wobei eine oder mehrere reflektierende Ebenen vor-
handen sind und festgelegte Anforderungen erfiillt sein
miissen.

1.4 MeBunsicherheit

Die Bestimmung des A-bewerteten Schalleistungspegels
nach dieser Internationalen Norm weist, von wenigen Aus-
nahmen abgesehen, fur Quellen, die ein stationéres breit-
bandiges Gerdusch abstrahlen, eine Vergleichstandard-
abweichung von kleiner oder gleich 3dB (wenn Koja,
bestimmt nach Anhang A, kleiner 5 dB ist) oder 4 dB (wenn
K54 im Bereich zwischen 5 dB und 7 dB liegt) auf. Fiir tonale
Gerduschquellen ist die Vergleichstandardabweichung
tiblicherweise 1dB gri8er (siehe Tabelle 1).

Ein in Ubereinstimmung mit den Verfahren dieser Inter-
nationalen Norm ermittelter Einzelwert des Schalleistungs-
pegels einer Gerduschquelle kann vom wahren Wert um
einen Betrag, der innerhalb des Bereiches der MeB-
unsicherheit liegt, abweichen. Die Unsicherheit bei der
Bestimmung des Schalleistungspegels hdngt von mehre-
ren Faktoren ab, welche das Ergebnis beeinflussen. Einige
betreffen die Umgebungsbedingungen am Priifort, andere
die MeBtechniken.

Falls eine bestimmte Gerduschquelle an eine Anzahl ver-
schiedener Priiforte gebracht und an jedem dieser Orte der
Schalleistungspege! der Quelle in Ubereinstimmung mit
dieser Internationalen Norm ermittelt wiirde, wiirden die
Ergebnisse eine gewisse Streuung aufweisen. Die Standard-
abweichung der gemessenen Pegel kdnnte berechnet wer-
den (siehe Beispiele in Anhang B von 1SO 7574-4 : 1985).
Von wenigen Ausnahmen abgesehen, wiirden diese Stan-
dardabweichungen diejenigen in Tabelle 1 nicht iiber-
schreiten. Die Werte in Tabelle 1 sind Vergleichstandard-
abweichungen og, wie sie in ISO 7574-1 festgelegt sind. Die
Werte in Tabelle 1 beriicksichtigen kumulative Effekte in
der MeBunsicherheit bei der Anwendung der Verfahren
dieser Internationalen Norm, jedoch unter AusschiuB von
Schwankungen der Schalleistung, die durch Anderungen
der Betriebsbedingungen (z.B. Drehzahl, Netzspannung)
oder der Aufstellungsbedingungen verursacht werden.

Tabelle 1: Geschétzte GroBtwerte fiir die
Vergleichstandardabweichungen von A-bewerteten
Schalleistungspegeln, die nach dieser Internationalen
Norm bestimmt wurden

GroBte Vergleich-
standardabweichung og

dB

Anwendung

Quelle, deren Gerédusch
ein relativ “glattes”
Spektrum im interes- 3
sierenden Frequenz-
bereich aufweist

Quelle, die tonales
Gerausch abstrahlt

Die MeBunsicherheit héangt von der in Tabelle 1 dargestell-
ten Vergleichstandardabweichung und dem gewiinschten
Vertrauensbereich ab. Beispielsweise liegt bei einer Nor-
malverteilung der Schalleistungspegel der Erwartungswert
des Schalleistungspegels einer Quelle mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90% im Bereich von + 1,645 og um
den gemessenen Wert und mit einer Wahrscheinlichkeit
von 95% im Bereich von + 1,96 og um den gemessenen
Wert. Weitere Beispiele konnen der ISO 7574-Reihe und
ISO 9296 enthnommen werden.

ANMERKUNG 4: Wenn K34 groBer gleich 5 dB ist,
kann or 1dB groBer als die in Tabelle 1 angegebe-
nen Werte sein.

ANMERKUNG 5: Eine GerduschmeBnorm fiir eine
spezielle Maschinenart kann niedrigere Werte fiir
die Vergleichstandardabweichung angeben (siehe
Anmerkung 8).

ANMERKUNG 6: Die Standardabweichungen in
Tabelle 1 hdngen mit den in dieser Internationalen
Norm festgelegten MeBbedingungen und -verfah-
ren und nicht mit der Gerauschquelle selbst zusam-
men. Sie ergeben sich teilweise aus Unterschieden
zwischen den Priiforten, Schwankungen der atmo-
sphérischen Bedingungen bei Messungen im Freien,
der Geometrie des Priifraumes oder der Umgebung
im Freien, den  akustischen Eigenschaften der
reflektierenden Ebene, der Absorption an den
Begrenzungen des Priifraumes bei Messungen in
geschlossenen Raumen, dem Fremdgerdusch und
der Art und Kalibrierung der MeBgerate. Desweite-
ren sind sie auf unterschiedliche MeBtechniken ein-
schlieBlich Gr6Be und Form der MeBflache, Zahl und
Position der Mikrofone, Aufstellungsort der Schall-
quelle, Integrationszeit und Bestimmung eventuel-
ler Umgebungskorrekturen zuriickzufiihren. Die
Standardabweichungen werden auBerdem von Feh-
lern, die durch Messungen im Nahfeld der Quelle
auftreten, beeinfluBt; solche Fehler hangen von der
Art der Schallguelle ab, nehmen jedoch grundsitz-
lich mit kleineren MeBabsténden und tieferen Fre-
quenzen (unter 250 Hz) zu.

ANMERKUNG 7: Wenn Messungen an verschiede-
nen Priiforten durchgefiihrt werden, kénnen die
Ergebnisse der Schalleistungsbestimmungen von
einer bestimmten Quelle besser iibereinstimmen,
als es die Standardabweichungen in Tabelle 1 erwar-
ten lassen.

ANMERKUNG 8: Fir eine bestimmte Gruppe von
Schallquellen mit vergleichbarer GréBe, dhnlichem
Schalleistungsspektrum und gleichartigen Betriebs-
bedingungen kénnen die Vergleichstandardabwei-
chungen kleiner als die Werte in Tabelle 1 sein.
Daher darf eine GerduschmeBnorm fiir eine
bestimmte Art von Maschinen oder Geraten, welche
auf diese Internationale Norm Bezug nimmt, klei-
nere Standardabweichungen als in Tabelle 1 ange-
geben festlegen, falls dies durch die Ergebnisse
geeigneter Messungen in unterschiedilichen Labo-
ren belegt werden kann.

ANMERKUNG 9: Die Vergleichstandardabwei-
chungen in Tabelle 1 beinhaiten die Unsicherhei-
ten, die bei wiederholten Messungen derselben
Gerduschquelle unter denselben Bedingungen
auftreten (Wiederholstandardabweichung, siehe
1SO 7574-1). Diese Unsicherheit ist lblicherweise
wesentlich kieiner als die Unsicherheit, die mit der
Verwendung unterschiedlicher Priiforte verbunden
ist. Falls es jedoch schwierig ist, stabile Betriebs-
und Aufstellungsbedingungen fiir eine bestimmte
Quelle aufrechtzuerhalten, kann die_Wiederhol-
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standardabweichung auch nicht gering im Vergleich
zu den Werten in Tabelle 1 ausfallen. In derartigen
Féllen sollten die Schwierigkeiten bei der Erlangung
wiederholbarer Werte des Schalleistungspegels fiir
die Quelle im Ergebnisbericht angegeben werden.

ANMERKUNG 10: Die Verfahren dieser Internatio-
nalen Norm und die Standardabweichungen in
Tabelle 1 sind auf Messungen an einer einzelnen
Maschine anwendbar. Die Charakterisierung der
Schalleistungspegel von Maschinenlosen dersel-
ben Art oder desselben Typs erfordert die Verwen-
dung von Stichprobenverfahren mit festgelegten
Vertrauensintervallen, wobei die Ergebnisse als
statistische Obergrenzen ausgedriickt werden. Bei
der Anwendung dieser Verfahren muB die Gesamt-
standardabweichung bekannt sein oder geschatzt
werden, einschlieBlich der Produktionsstandard-
abweichung als Ma8 der Schwankungen der abge-
gebenen Schalleistung zwischen einzelnen Maschi-
nen innerhalb eines Loses, wie in ISO 7574-1
definiert. Statistische Verfahren zur Charakteri-
sierung von Maschinenlosen sind in ISO 7574-4
beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Fest-
legungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Ver-
einbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren,
werden gebeten, die Mdglichkeit zu priifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und
1SO fiihren Verzeichnisse der gegenwirtig giiltigen Inter-
nationalen Normen.
1SO 354 :1985
Acoustics — Measurement of sound absorption in a
reverberation room
1ISO 3744 :1994
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources using sound pressure — Engineering
method in an essentially free field over a reflecting
plane
ISO 3745 : 1977
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Precision methods for anechoic and
semi-anechoic rooms
ISO 3747 : 1987
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Survey method using a reference
sound source
1ISO 4871 :-1)
Acoustics — Declaration and verification of noise emis-
sion values of machinery and equipment
1ISO 6926 : 1990
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources —Requirements for the performance and
calibration of reference sound sources '
ISO 7574-1:1985
Acoustics — Statistical methods for determining and
verifying stated noise emission values of machinery
and equipment — Part 1: General considerations and
definitions
1SO 7574-4 : 1985
Acoustics — Statistical methods for determining and
verifying stated noise emission values of machineryand
equipment — Part 4: Methods for stated values for bat-
ches of machines
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IEC 651:1979
Sound level meters
and Amendment 1:1993
IEC 804 : 1985
Integrating-averaging sound level meters
and Amendment 1:1989
and Amendment 2 : 1993
IEC 942 : 1988
Sound calibrators

3 Begriffe

Fiir den Zweck dieser Internationalen Norm gelten fol-
gende Begriffe:

3.1 Schalidruck p: Der durch Schall hervorgerufene
Wechseldruck, welcher dem statischen Luftdruck iber-
lagert ist. Er wird in Pascal angegeben.

ANMERKUNG 11: Die GroBe des Schalldruckes
kann auf mehrere Arten angegeben werden, etwa
als momentaner Schalldruck, maximaler Schall-
druck, oder als der iiber die Zeit und den Raum (d. h.
uber die MeBflache) gebildete Effektivwert des
Schalldruckes.

3.2 Schalldruckpegel L,: Der zehnfache dekadische
Logarithmus des Verhéltnisses des quadrierten Schalldruk-
kes zum Quadrat des Bezugsschalldruckes. Schalldruck-
pegel werden in Dezibel angegeben.
Die Frequenzbewertung oder die Breite des verwendeten
Frequenzbandes und die Zeitbewertung (S, F oder |, siehe
IEC 651) sind anzugeben. Der Bezugsschalldruck betragt
20 uPa (2-1075Pa).
ANMERKUNG 12: Beispielsweise wird der A-bewer-
tete Schalldruckpegel mit der Zeitbewertung S mit
L,as bezeichnet.

3.2.1 Zeitlich gemittelter Schalldruckpegel L,.q 7: Der
Schalldruckpegel eines kontinuierlichen, stationéren Ge-
rausches, welches innerhalb der MeBdauer T denselben
quadratischen Mittelwert des Schalldruckes aufweist wie
das zu untersuchende, zeitlich verdnderliche Gerausch:

LpeqT—10lg[ f 100125 dt] dB

oulp e

Zeitlich gemittelte Schalldruckpegel werden in Dezibe!
angegeben und sind mit einem MeBgerat zu messen, das
den Anforderungen von |IEC 804 entspricht.

ANMERKUNG 13: Zeitlich gemittelte Schalldruck-
pegel sind lblicherweise A-bewertet und werden
mit Lyaeq, 7 bezeichnet, was allgemein mit L, ab-
gekiirzt wird.

ANMERKUNG 14: Ublicherweise werden die Indi-
zes “eq” und “T” weggelassen, da zeitlich gemittelte
Schalidruckpegel ohnehin iiber ein gewisses Zeit-
intervall bestimmt werden.

3.2.2 Einzelereignis-Schalldruckpegel L, is: Der zeitlich
gemittelte Schalldruckpegel eines isolierten, einzelnen
Schallereignisses der Dauer T (oder einer festgelegten
MeBdauer T), bezogen auf To = 1 s. Er wird in Dezibel ange-
geben und ist durch die folgende Gleichung gegeben:

[P0 ]dB
0

s

L,1s=101g [
0
(2)

T
= Lpeq 1 +101g (—) dB
To

1) Erscheint demnéchst (Uberarbeitung von ISO 4871 : 1984)
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