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DIN EN ISO 4375:2004-06

Die Europaische Norm EN ISO 4375:2004 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 318 ,Hydrometrie“ (Sekretariat:
Vereinigtes Konigreich) des Europaischen Komitees fir Normung (CEN) ausgearbeitet.

Die nationalen Normenorganisationen sind verpflichtet, diese EN vollstdndig und unverandert in ihr nationales
Normenwerk zu Gbernehmen.

Die vorbereitenden Arbeiten wurden von der Arbeitsgruppe ,Hydrometrie® des CEN/TC 318 durchgefihrt,
deren Federfuhrung im Vereinigten Koénigreich (BSI) lag; fir Deutschland war der Arbeitsausschuss
NAW VI 10 ,Hydrometrie“ an der Bearbeitung beteiligt.

Nach einem im CEN mit positivem Ergebnis durchgefuhrten einstufigen Annahmeverfahren (UAP) wird dieses
Bestimmungsverfahren als Europaische Norm in das DIN-Normenwerk Ubernommen.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 748 siehe DIN EN ISO 748
ISO 772 siehe DIN EN ISO 772

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 748, Durchflussmessung in offenen Gerinnen — Geschwindigkeitsfldchen-Verfahren; Identisch
mit ISO 748:1997.

DIN EN ISO 772, Hydrometrische Festlegungen — Begriffe und Zeichen;, Identisch mit ISO 772:1996.
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 4375
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Aol 2004

ICS 17.120.20

Deutsche Fassung

Hydrometrische Bestimmungen
Seilbahnsysteme fir Messungen in FlieRgewassern
(ISO 4375:2000)

Hydrometric determinations — Déterminations hydrométriques —
Cableway systems for stream gauging Systemes de suspension par cables aériens pour le jaugeage en
(1SO 4375:2000) riviere (ISO 4375:2000)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 27. Februar 2004 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2004 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 4375:2004 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text von 1SO 4375:2000 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 113 ,Hydrometrische Festlegungen®
der Internationalen Organisation fir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 4375:2004 durch das
Technische Komitee CEN/TC 318 ,Hydrometrie“ Gbernommen, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2004, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Oktober 2004 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 4375:2000 wurde vom CEN als ENISO 4375:2004 ohne irgendeine Abanderung
angenommen.

ANMERKUNG  Normative Verweisungen auf Internationale Normen werden im Anhang ZA (normativ) aufgefuhrt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Anforderungen an Ausristung, Verankerung, Stitzen und Zubehorteile fir
Seilbahnsysteme fest, die fir Messungen in FlieRgewassern angewendet werden. Es werden Seilbahn-
systeme vorgestellt, bei denen sich die Bedienperson entweder am Ufer oder in einem flr Personen zuge-

lassenen Laufwagen (Seilbahnkabine) befindet. Abflussmessverfahren werden nicht in dieser Internationalen
Norm, sondern in ISO 748 behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ISO 31-3:1992, Quantities and units — Part 3: Mechanics.

ISO 748:1997, Measurement of liquid flow in open channels — Velocity-area methods.

ISO 772:1996, Hydrometric determinations — VVocabulary and symbols.

ISO 772:1996, Anderung 11), Hydrometric determinations — Vocabulary and symbols.

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in 1ISO 772, in der Anderung 1 zu 1SO 772 und in
ISO 31-3 angegebenen sowie der folgende Begriff.

31

Seil

in Seilbahnsystemen angewendetes, festes oder bewegliches Drahtseil mit einfacher oder komplexer
Konstruktion oder Litzenseil

4 Allgemeine Beschreibung eines Seilbahnsystems

4.1 Einzelteile eines Seilbahnsystems

Ein Seilbahnsystem kann so gestaltet werden, dass es vom Ufer aus (siehe Bilder 1 und 2) oder von einem
hangend angeordnetem bemannten Laufwagen aus (siehe Bild 3) betatigt wird. Die allgemeine Anordnung
der folgenden Einzelteile trifft Gblicherweise fir beide Systeme zu:

a) Turme oder Seilbahnstitzen;

b) Trag- oder Hauptseil;

c) Verankerung;

d) Abspannungen;

e) Hubseil.

1) In Vorbereitung.
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Die wesentlichen Unterschiede zwischen den beiden Systemen sind:

— fiur den Geratelaufwagen eines uferbetatigten Systems ist ein Zugseil erforderlich;

— ein uferbetatigtes System erfordert eine kompliziertere Anordnung der Winden;

— der bemannte Laufwagen muss der Bedienperson eine sichere Plattform bieten;

— fir ein System mit bemanntem Laufwagen konnen strengere Konstruktionsanforderungen gelten.
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Legende
1 Abspannung 6 Senkkdrper oder Massesttick fur Lotungen
2 Umlenkrolle fur das Wagen-Verfahrseil (Lotgewicht)
3 Trag- oder Hauptseil 7  Entfernungsmessung
4  Laufkatze und/oder Messgeratelaufwagen 8 Tiefenmessung
5  Durchflussmesser 9  Seiltrommel

Bild 1 — Seilbahnsystem — Uferbetitigtes System mit endlosem Verfahrseil und aufgespultem Seil fiir
Wassertiefenmessungen
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Legende

1  Trag- oder Hauptseil
2 Hubsell

3  Zugseil

Bild 2 — Seilbahnsystem — Uferbetatigtes System mit aufgespultem Zugseil und aufgespultem Seil
fir Wassertiefenmessungen

1 3 L

Legende

1 Turm

2 Hubsell

3  bemannter Laufwagen
4  Trag- oder Hauptseil

Durchflussmessgerat

Lotgewicht (Massestuick fur Lotungen)
zur Verankerung

Abspannseil

0 ~NO O

Bild 3 — Seilbahnsystem — Bemannter Laufwagen

4.2 Seilbahnstiitzen

An jedem Ufer des FlieRgewassers wird jeweils eine Seilbahnstiitze so errichtet, dass die beiden Stiitzen das
Uber das FlieRgewasser gespannte Hauptseil tragen. An den Stitzen dirfen auch die Befestigungen fir die
Winde und die Seilscheiben (Blockscheiben) angebracht werden, auf denen das Zug- und das Hubseil gefiihrt
werden.
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4.3 Trag- oder Hauptseil

Das Trag- oder Hauptseil wird so ausgelegt, dass es die gesamte angehangte Last tragt. Das Tragseil darf
direkt an den mit einer Abspannung versehenen Stiltzen der Seilbahn angebracht oder auf Auflagern auf den
Stlitzen abgestltzt und direkt weiter zur Verankerung gefiihrt werden.

4.4 Verankerung

Verankerungen sind zur Aufnahme der Lasten erforderlich, die im System Seilbahn/Turm entstehen. In
Abhangigkeit von der Gestaltung des Systems dlrfen an den Verankerungen die Trag- und Abspann- oder
Ankerseile und die Turmgrindungen, die Druckkraften oder/und Biegemomenten ausgesetzt sind, befestigt
werden.

4.5 Zugseil fur uferbetatigte Systeme

Das Zugseil wird fir die Bewegung und Positionierung des Geratewagens bendtigt. Im Allgemeinen bildet das
Zugseil eine endlose Schleife und fiihrt vom Geratewagen Uber die Fihrungsrollen der am Turm
angebrachten Winde, um eine Antriebsscheibe oder -trommel, Uber eine Leitrolle (Leitscheibe) zum Turm auf
dem gegenuberliegenden Ufer und zurick zum Wagen (Bild 1). Bei einer alternativen Anordnung wird ein
aufwickelbares Zugseil fest am Wagen angebracht. Bei dieser Anordnung wird die gleich groR3e, aber
entgegengesetzt gerichtete Kraft ausgenutzt, die vom Hubseil ausgelibt wird (Bild 2).

4.6 Hubseil

Das Hubseil dient dazu, Mess- oder Probenahmegerate in das FlieRgewasser hinein abzusenken oder aus
ihm heraus anzuheben. Am freien Ende des Seils sind Verbindungselemente angebracht, an denen
Ausrustungsgegenstdande und fir Lotungen (Wassertiefenmessungen) vorgesehene Massesticke
(Lotgewichte) befestigt werden. Das Hubseil enthalt meist einen leitfahigen, mit einer Isolierung versehenen
Kern, der fur die angehangten Messgerate einen Signalweg bietet.

4.7 Geratelaufwagen fiir uferbetitigte Systeme

Der Geratewagen hat ein oder mehrere Laufrader, das/die am Hauptseil (Tragseil) lauft/laufen, eine
Seilscheibe zur Aufnahme des Hubseils und eine Anbringungsstelle flr das Zugseil (Laufkatzenseil).

4.8 Bemannter Laufwagen

Der Wagen, von dem aus die Messungen durchgefiihrt werden, fahrt am Hauptseil entlang. Er hangt an
Laufradern, die auf dem Hauptseil laufen. Die Verschiebung des Wagens entlang des Hauptseils darf manuell
oder kraftbetatigt erreicht werden. Der Wagen kann so gestaltet werden, dass die Arbeiten in stehender
oder/und sitzender Position ausgefiihrt werden konnen. Eine Seilbahn mit einem bemannten Wagen muss
hinsichtlich aller Belange, die in dieser Internationalen Norm nicht erfasst werden, den
Sicherheitsanforderungen an Personenseilbahnen entsprechen, sofern Normen speziell fir die Seilbahnen
vorhanden sind, die flr den horizontalen Transport vorgesehen sind.

4.9 Windenanordnungen fiir uferbetatigte Systeme

Ein Doppelwindwerk ist dadurch gekennzeichnet, dass mit einer Winde sowohl Bewegungen in Langsrichtung
als auch Lotungen mdglich sind. Eine Trommel bewegt das Hubseil, eine zweite den Wagen. Die
Wagenbewegungs-Trommel darf als Spultrommel oder fiir ein ,endloses“ Seil als Reibscheibenantrieb
ausgeflihrt werden. Beide Trommeln dirfen gleichzeitig betatigt werden, um eine Bewegung in Langsrichtung
oder zur Durchfiihrung einer Lotung zu ermdglichen; die Langsbewegungs-Trommel kann verriegelbar
ausgeflihrt werden, damit es maoglich ist, nur die Hubseiltrommel zu betatigen. Dieser Arbeitsgang darf auch
unter Anwendung von zwei einzelnen Trommelwinden durchgefihrt werden. Zahlwerke zur Aufzeichnung der
horizontalen und vertikalen Seilbewegung dirfen angewendet werden.
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4.10 Windenanordnungen fiir Systeme mit bemanntem Laufwagen

Eine Winde (Trommel fir Lotungen) wird am Laufwagen (Seilbahnkabine) angebracht, um das fir die
Durchfuihrung von Lotungen notwendige Lotgewicht anzuheben und abzusenken. Die Winde muss unter der
Last dieses Lotgewichts vorschriftsmaRig arbeiten, es sollten jedoch sowohl die Winde als auch ihre
Befestigungen flr eine Festigkeit ausgelegt werden, die der Bruchlast des Hubseils unter Anwendung eines
Sicherheitsfaktors 2 entspricht. Die Winde darf von Hand oder durch einen Kraftantrieb betatigt werden.

4.11 Blitzschutz

In Gegenden, in denen Gewitter als Gefahr fiir die Bedienperson im Messwagen anzusehen sind, missen
Vorkehrungen getroffen werden, um die Wahrscheinlichkeit einer Verletzung durch einen Blitzeinschlag in das
Seilbahnsystem zu verringern. In Landern, in denen Blitzeinschlage selten sind und entsprechende
SchutzmalBnahmen als nicht notwendig erachtet werden, sollte in den Arbeitsanweisungen darauf
hingewiesen werden, dass bei einem Gewitter die Arbeiten eingestellt werden durfen.

5 Funktionsanforderungen an die Einzelteile einer Seilbahn
5.1 Sicherheitsfaktoren

5.1.1 Allgemeines

Durch die Anwendung von Sicherheitsfaktoren muss sichergestellt werden, dass die Seilbahn fir alle
Ublicherweise durchzufiihrenden Arbeiten storfrei eingesetzt werden kann und die Bedienperson im Fall
anormaler, aber vorhersehbarer Ereignisse geschutzt ist.

Das wahrscheinlichste Ausfallrisiko von vorschriftsmafRig gewarteten Seilbahnsystemen besteht darin, dass
die angehangte Einrichtung in einem grolRen FlieRgewasser festgeklemmt werden kann. Die
wahrscheinlichste Quelle fir diese Gefahr stellen Baume dar, die von einer Flutwelle mitgefiihrt werden. In
diesem Fall wird auf das Seilbahnsystem eine Ubermafig hohe Belastung iber das Hubseil aufgebracht. Bei
einem uferbetatigten System ist die Spannkraft in diesem Seil ebenso grol3 wie die Spannkraft im ablaufenden
Turm des Zugseils und wird durch sie ausgeglichen. Sowohl in uferbetatigten Systemen als auch in Systemen
mit bemanntem Laufwagen wird die Last im Hubseil durch den Wagen auch auf das Hauptseil (Tragseil)
Ubertragen.

Fir beide Seilbahnausfiihrungen muss fir tbliche Arbeiten der Sicherheitsfaktor dadurch erreicht werden,
dass eine Dimensionierung des Hubseils in Abhangigkeit von der maximalen Gebrauchslast erfolgt. Die
Auswahl aller tbrigen Seile muss in Abhangigkeit von der Bruchlast des jeweiligen Hubseils erfolgen.

5.1.2 Hubseil

Das Hubseil muss so ausgewahlt werden, dass sich in Abhangigkeit von der maximal zuldssigen
angehangten Last ein Mindestsicherheitsfaktor 5 ergibt. Die maximal zuldssige angehdngte Last ist die
Summe aus dem maximal zuldssigen Lotgewicht und der Masse der Mess-/Probenahmegerate.

5.1.3 Zugseil

Das Zugseil (Verfahrseil) muss so ausgewahlt werden, dass sich in Abhangigkeit von der Bruchlast des
Hubseils ein Sicherheitsfaktor 1,25 ergibt.

5.1.4 Tragseil

Das Tragseil muss so ausgewahlt werden, dass sich in Abhangigkeit von der Bruchlast des Hubseils folgende
Sicherheitsfaktoren ergeben:

a) fur uferbetatigte Seilbahnsysteme mit Geratelaufwagen: Sicherheitsfaktor 2;

b) fur Seilbahnsysteme mit bemanntem Laufwagen: Sicherheitsfaktor 5.
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