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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN ISO 4545-1:2005) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164/SC 3 �Härte-
prüfung� erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NMP 141 �Härteprüfung für Metalle� im 
Normenausschuss Materialprüfung. 

Für die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen 
Normen hingewiesen: 

ISO 4545-2 siehe DIN EN ISO 4545-2 
ISO 4545-3 siehe DIN EN ISO 4545-3 
ISO 4545-4 Siehe DIN EN ISO 4545-5 

DIN EN ISO 4545 �Metallische Werkstoffe � Härteprüfung nach Knoop� besteht aus: 

 Teil 1: Prüfverfahren 

 Teil 2: Prüfung und Kalibrierung der Prüfmaschinen 

 Teil 3: Kalibrierung der Härtevergleichsplatten 

 Teil 4: Tabelle für die Berechnung der Härtewerte 

Im Zusammenhang mit der Veröffentlichung dieser Internationalen Norm wird auf einen Aufsatz in den DIN-
Mitteilungen hingewiesen, in dem über die im Rahmen dieser Revision vorgenommenen Änderungen 
ausführlich berichtet wird.  

A. Wehrstedt, Die Revision der ISO-Härteprüfnormen nach Brinell, Vickers, Rockwell und Knoop ist 
abgeschlossen, DIN-Mitteilungen, 84. 2005, Nr 12, S. 29�33. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Unsicherheit der gemessenen Härtewerte 

In diesem Teil von ISO 4545 ist im Anhang B ein Beispiel für die Abschätzung der Messunsicherheit für einen 
an einer Probe ermittelten Härtewert enthalten. 

Ein alternatives, vereinfachtes Verfahren für die Berechnung ist in diesem nationalen Anhang beschrieben. 
Bei diesem Verfahren wird die im Teil 2 dieser Norm berechnete Messunsicherheit der Prüfmaschine, die in 
dem Kalibrierschein der Prüfmaschine angegeben ist, in die Berechnung einbezogen. Damit steht dem 
Anwender ein einfacheres Verfahren zur Verfügung. 

Die für die Definition und Weitergabe der Härteskalen erforderliche metrologische Kette ist im Bild B.1 in  
DIN EN ISO 4545-1 gezeigt. 

NA.1 Indirekte Kalibrierung der Härteprüfmaschine durch den Anwender 

Durch die indirekte Kalibrierung mit Härtevergleichsplatten wird die Gesamtfunktion der Härteprüfmaschine 
überprüft und die Wiederholpräzision und die Abweichung der Härteprüfmaschine vom Istwert der Härte 
bestimmt. 

Die Messunsicherheit der indirekten Kalibrierung der Härteprüfmaschine berechnet sich nach folgender 
Gleichung: 

2
ms

2
DCRM

2
H

2
CRMHTM uuuuu +++=

−
 (NA.1) 

Dabei ist 

uCRM  Kalibrierunsicherheit der Härtevergleichsplatte entsprechend dem Kalibrierzeugnis für k = 1; 

uH  Wiederholpräzision der Härteprüfmaschine; 

uCRM�D Härteänderung der Härtevergleichsplatte seit ihrer letzten Kalibrierung aufgrund von Drift; 

ums  Standardunsicherheit aufgrund der Auflösung des optischen Messsystems )
32

( ms
ms

⋅
=

δ
u . 

BEISPIEL 

Härte der Härtevergleichsplatte HCRM = (802,7 ± 12,0) HK1 

Messunsicherheit der Härtevergleichsplatte uCRM = ± 6,0 HK1 

Zeitliche Drift der Härtevergleichsplatte uCRM�D = 0 

Auflösung des optischen Messsystems dms = 0,1 µm 
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Tabelle NA.1 � Ergebnisse der indirekten Prüfung 

Nr Gemessene Eindruckdiagonale 
d, mm 

Berechneter Härtewert  
H, HK1 

1 0,133 2 802,0 

2 0,133 3 800,8 

3 0,133 5max 798,4min 

4 0,133 0min 804,4max 

5 0,133 1 803,2 

Mittelwert H  0,133 2 801,76 

Standardabweichung sH 0,00019 2,31 

 

n

st
u

H
H

⋅
=  (NA.2) 

Für t = 1,14, n = 5 und sH = 2,3 HK1 ergibt sich: 

uH = 1,18 HK1 

NA.2 Messunsicherheitsbudget 

Tabelle NA.2 � Messunsicherheitsbudget 

Größe  
Xi 

Schätzwert  
xi 

Standardmess-
unsicherheit 

u(xi) 

Verteilungstyp Empfindlich-
keitskoeffizient 

c 

Beitrag zur 
Unsicherheit 

ui(H) 

uCRM 402,7 HK1 6,0 HK1 Normal 1,0 6,0 HK1 

uH 0 HK1 1,18 HK1 Normal 1,0 1,18 HK1 

ums 0,0001 mm 0,000 029 mm Rechteck 4284,6a   0,12 HK1 

uCRM-D 0 HK1 0 HK1 Dreieck 1,0 0 HK1 

Kombinierte Messunsicherheit uHTM 6,12 HK1 

Erweiterte Messunsicherheit UHTM (k = 2) 12,2 HK1 

a c = !H/!d = 2(H/d) für H = 801,7 HK1 und d = 0,133 1 mm 

NA.3 Messunsicherheit der Härteprüfung 

Die Messunsicherheit der Härteprüfung ergibt sich aus der Gleichung: 

2
x

2
HTM uuu +=  (NA.3) 

Dabei ist 

uHTM  Unsicherheit der Härteprüfmaschine; 

ux  Standardabweichung aufgrund der Inhomogenität der Härteverteilung auf der Probe. 
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Tabelle NA.3 � Bestimmung der Inhomogenität der Probe 

Nr 
Gemessene Eindruckdiagonale

d, mm 
Berechneter Härtewert  

H, HK 

1 0,188 1 402,2 

2 0,187 6min 404,3max 

3 0,188 2 401,7 

4 0,188 5max 400,5min 

5 0,187 6 404,3 

Mittelwert 0,188 402,6 

Standardabweichung sx 0,00039 1,67 

 

Standardunsicherheit der Probe 

5
x

x
st

u
⋅

=  (NA.4) 

Für t = 1,14, n = 5 und sx = 1,67 ergibt sich: 

ux = 0,85 HK1 

Tabelle NA.4 � Messunsicherheit der Probe 

Härte der 
Härtevergleichsplatte 

H, HK1 

Inhomogenität der 
Probe 
ux, HK1 

Messunsicherheit der 
Härteprüfmaschine 

uHTM, HK1 

Erweiterte 
Messunsicherheit der 

Probe  
U, HK1 

402,6 0,85 6,1 12,3 
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Nationaler Anhang NB 
(informativ) 

 
Literaturhinweise 

DIN EN ISO 4545-2, Metallische Werkstoffe � Härteprüfung nach Knoop � Teil 2: Prüfung und Kalibrierung 
der Prüfmaschinen 

DIN EN ISO 4545-3, Metallische Werkstoffe � Härteprüfung nach Knoop � Teil 3: Kalibrierung von 
Härtevergleichsplatten 

DIN EN ISO 4545-4, Metallische Werkstoffe � Härteprüfung nach Knoop � Teil 4: Tabelle zur Bestimmung 
der Härte 
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