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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 4545-1:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals“, Unterkomitee SC 3 ,Hardness testing” erarbeitet (Sekretariat: DIN, Deutschland) und von
ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere als chemische Analysen)“ (Sekretariat: AFNOR, Frankreich)
im Rahmen der Wiener Vereinbarung iibernommen.

Das zustiandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-41 AA ,Hartepriifung fiir Metalle” im
DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

DIN EN ISO 4545, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop besteht aus:
— Teil 1: Priifverfahren

— Teil 2: Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinen

— Teil 3: Kalibrierung von Hdrtevergleichsplatten

— Teil 4: Tabelle zur Bestimmung der Hdrtewerte

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

IS0 4516 siehe DIN EN ISO 4516
ISO 4545-2 siehe DIN EN ISO 4545-2
ISO 4545-3 siehe DIN EN ISO 4545-3
ISO 4545-4 siehe DIN EN ISO 4545-4
ISO 14577-1 siehe DIN EN ISO 14577-1
ISO 18265 siehe DIN EN ISO 18265
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 4545-1:2006-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung von Tabelle 2 zur erforderlichen Auflosung des Messsystems;

b) vermehrte Angabe von Sollwerten als Mittelwert mit (ggf. asymmetrischer) Toleranz anstelle von
Spannweiten;

c) Einstufung des Verfahrens fiir die periodische Priifung der Priifmaschine durch den Anwender in
Anhang A als normativ;

d) intensive Uberarbeitung von Anhang B zur Messunsicherheit;
e) redaktionelle Anderungen.
Friihere Ausgaben

DIN EN ISO 4545-1: 2006-03
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Unsicherheit der gemessenen Hartewerte

NA.1 Allgemeines

In diesem Teil von ISO 4545 ist in Anhang B ein Beispiel flr die Abschatzung der Messunsicherheit flir einen
an einer Probe ermittelten Hartewert enthalten.

Ein alternatives, vereinfachtes Verfahren fiir die Berechnung ist in diesem nationalen Anhang beschrieben.
Bei diesem Verfahren wird die in Teil 2 dieser Normenreihe berechnete Messunsicherheit der Priifmaschine,
die in dem Kalibrierschein der Priifmaschine angegeben ist, in die Berechnung einbezogen. Damit steht dem
Anwender ein einfacheres Verfahren zur Verfligung.

Die fiir die Definition und Weitergabe der Harteskalen erforderliche metrologische Kette ist in Bild C.1 in
Anhang C von DIN EN ISO 4545-1 gezeigt.

NA.2 Indirekte Uberpriifung der Hirtepriifmaschine durch den Anwender

Durch die indirekte Uberpriifung mit Hartevergleichsplatten wird die Gesamtfunktion der
Hartepriifmaschine tberpriift und die Wiederholprazision und die Abweichung der Hartepriifmaschine vom
Istwert der Harte bestimmt.

Die Messunsicherheit der indirekten Uberpriifung der Hartepriifmaschine berechnet sich nach folgender
Gleichung:

UHTM = \/u(z,‘RM + uf{ + u(z,‘RM—D + 2uz;g (NA.1)
Dabei ist

ucpm die Kalibrierunsicherheit der Hartevergleichsplatte entsprechend dem Kalibrierzertifikat fiir
k=1;

uy die Wiederholprazision der Hartepriifmaschine;

ucgm-p die Harteanderung der Hartevergleichsplatte seit ihrer letzten Kalibrierung aufgrund von Drift;

. . . . . [
Ups die Unsicherheit aufgrund der Auflésung des optischen Messsystems (1,3 = %).
BEISPIEL
Harte der Hartevergleichsplatte Hepy = (802,7 £12,0) HK 1
Messunsicherheit der Hartevergleichsplatte ucgm = 16,0 HK 1
Zeitliche Drift der Hartevergleichsplatte Ucpm.p =0
Auflosung des optischen Messsystems ms = 0,51 ym
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Tabelle NA.1 — Ergebnisse der indirekten Uberpriifung

Nr. Gemessene Eindruckdiagonale Berechneter Hirtewert
d H,
mm HK1
1 0,1332 802,0
2 0,1333 800,8
3 0,133 5.« 798,414in
4 0,133 0,1, 804,425
5 0,133 1 803,2
Mittelwert H 0,133 2 801,76
Standardabweichung sy 0,000 19 2,31
t-sy
Uy = n (NA.2)
Firt=1,14,n = 5und sy = 2,3 HK 1 ergibt sich:
ug=118 HK1
NA.3 Messunsicherheitsbudget
Tabelle NA.2 — Messunsicherheitsbudget
Grofde Schiatzwert | Standardmess- | Verteilungstyp | Empfindlich- Beitrag zur
X; X; unsicherheit keitskoeffizient | Unsicherheit
u(x;) ¢ u;(H)
UcRM 802,7 HK 1 6,0 HK 1 Normal 1,0 6,0 HK 1
uy 0HK1 1,18 HK 1 Normal 1,0 1,18 HK 1
Upns 0 mm 0,000 147 mm Rechteck 12 036,42 1,77 HK 1
UCRM-D 0OHK1 0HK1 Dreieck 1,0 0HK1
Kombinierte Messunsicherheit uyy 6,61 HK 1
Erweiterte Messunsicherheit Uyy (k= 2) 13,2HK 1
3 ¢=|0H/dd|=2(H/d) fir H=801,7 HK 1und d = 0,133 2 mm
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NA.4 Messunsicherheit der Hartepriifung

Die Messunsicherheit der Hartepriifung ergibt sich aus der Gleichung (NA.3):

_ f 2 2
u = [ugmm T Uy

Dabei ist

ugtm die Unsicherheit der Hartepriifmaschine;

DIN EN ISO 4545-1:2018-07

(NA.3)

Uy die Standardabweichung aufgrund der Inhomogenitét der Harteverteilung auf der Probe.
Tabelle NA.3 — Bestimmung der Inhomogenitit der Probe
Gemessene Eindruckdiagonale Berechneter Hiartewert
Nr. d H
mm HK
1 0,1881 402,2
2 0,187 6,,i, 404,30
3 0,188 2 401,7
4 0,188 5.« 400,5,,ip
5 0,187 6 404,3
Mittelwert 0,188 402,6
Standardabweichung s, 0,000 39 1,67
Unsicherheit der Probe
L NA.4
Uy = )
X \/H ( )
Firt=1,14,n = 5und s, = 1,67 ergibt sich:
u, = 0,85HK1
Tabelle NA.4 — Messunsicherheit der Probe
Hirte der Probe Inhomogenitat der Messunsicherheit der Erweiterte
Probe Hartepriifmaschine Messunsicherheit der Probe
H Uy UHTM™ u
HK1 HK 1 HK 1 HK1
402,6 0,85 6,1 12,3
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 4516, Metallische und andere anorganische Uberziige — Mikrohdrtepriifungen nach Vickers und
Knoop

DIN EN ISO 4545-2, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop — Teil 2: Uberpriifung und
Kalibrierung der Priifmaschinen

DIN EN ISO 4545-3, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop — Teil 3: Kalibrierung von
Hdrtevergleichsplatten

DIN EN ISO 4545-4, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop — Teil 4: Tabelle zur Bestimmung der
Hdrte

DIN EN ISO 14577-1, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hdrte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 1: Priifverfahren

DIN EN ISO 18265, Metallische Werkstoffe — Umwertung von Hdrtewerten
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NORME EUROPEENNE Mérz 2018

ICS 77.040.10 Ersatz fiir EN ISO 4545-1:2005

Deutsche Fassung

Metallische Werkstoffe —
Harteprifung nach Knoop —
Teil 1: Prufverfahren

(1SO 4545-1:2017)

Metallic materials — Matériaux métalliques —

Knoop hardness test — Essai de dureté Knoop —

Part 1: Test method Partie 1: Méthode d'essai
(ISO 4545-1:2017) (ISO 4545-1:2017)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 30. November 2017 angenommen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 4545-1:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere
als chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2018, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis September 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 4545-1:2005.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 4545-1:2017 wurde von CEN als EN ISO 4545-1:2018 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen 1SO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthalt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164, Mechanical testing of metals, Unterkomitee
SC 3, Hardness testing, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 4545-1:2005), die technisch tiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— alle Verweisungen auf Eindriicke mit Diagonalen < 0,020 mm wurden entfernt;

— die Aufldsung des Messsystems wurde definiert;

— die untere Priifkraftgrenze des Knoop-Hartetests wurde ausgeweitet auf 0,009 807 N;

— die Anforderungen an die regelmifige (wdchentliche und tigliche) Uberpriifung der Priifmaschine
wurden als normativ definiert, die maximal zuldssige systematische Abweichung wurde {iberarbeitet
und die Anforderungen an den maximal zuldssigen Fehler der Messung eines Referenzeindrucks

wurden liberarbeitet;

— die Empfehlungen fiir Inspektion und Uberwachung des Eindringkérpers wurden hinzugefiigt
(tbertragen von ISO 4545-2);

— die Anforderungen an die Anndherungsgeschwindigkeit des Eindringkorpers vor dem Aufsetzen auf die
Probenoberfliche wurden iiberarbeitet;
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