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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 4545-1:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals, Unterkomitee SC3 ,Hardness testing” erarbeitet (Sekretariat: DIN, Deutschland) und von
ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere als chemische Analysen)“ (Sekretariat: AFNOR, Frankreich)
im Rahmen der Wiener Vereinbarung iibernommen.

Das zustiandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-41 AA ,Hartepriifung fiir Metalle” im
DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

DIN EN ISO 4545, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop besteht aus:
— Teil 1: Priifverfahren

— Teil 2: Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinen

— Teil 3: Kalibrierung von Hdrtevergleichsplatten

— Teil 4: Tabelle zur Bestimmung der Hdrtewerte

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO 4516 siehe DIN EN ISO 4516
[SO 4545-2 siehe DIN EN ISO 4545-2
[SO 4545-3 siehe DIN EN ISO 4545-3
ISO 4545-4 siehe DIN EN ISO 4545-4
ISO 14577-1 siehe DIN EN ISO 14577-1
[SO 18265 siehe DIN EN ISO 18265

Dieses Dokument enthélt die Nationale Fufdnote 1) zu Gleichung (B.1).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 4545-1:2006-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung von Tabelle 2 zur erforderlichen Auflésung des Messsystems;

b) vermehrte Angabe von Sollwerten als Mittelwert mit (ggf. asymmetrischer) Toleranz anstelle von
Spannweiten;

c) Einstufung des Verfahrens fiir die periodische Priifung der Priifmaschine durch den Anwender in
Anhang A als normativ;

d) intensive Uberarbeitung von Anhang B zur Messunsicherheit;

e) redaktionelle Anderungen.
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Gegentiber DIN EN ISO 4545-1:2018-07 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

a) Anderung der Ubersetzung des Begriffs ,nominal time duration“ von ,Nenneinwirkdauer” in
,Nennaufbringdauer®;

b) in Gleichung (B.2) Streichung des einheitenlosen Erweiterungsfaktors ,k
c) in Gleichung (B.4) Korrektur des Beitrags zur Messunsicherheit von U_g, in Uy ;
d) in Tabelle B.1 Ergdnzung eines Minuszeichens in Schritt 7 im ersten Rechenschritt des Beispiels;

e) redaktionelle Anderungen.

Friihere Ausgaben

DIN EN ISO 4545-1: 2006-03, 2018-07
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Unsicherheit der gemessenen Hartewerte

NA.1 Allgemeines

In diesem Teil von ISO 4545 ist in Anhang B ein Beispiel fiir die Abschatzung der Messunsicherheit fiir einen
an einer Probe ermittelten Hartewert enthalten.

Ein alternatives, vereinfachtes Verfahren fiir die Berechnung ist in diesem nationalen Anhang beschrieben.
Bei diesem Verfahren wird die in Teil 2 dieser Normenreihe berechnete Messunsicherheit der Priifmaschine,
die in dem Kalibrierschein der Priifmaschine angegeben ist, in die Berechnung einbezogen. Damit steht dem
Anwender ein einfacheres Verfahren zur Verfiigung.

Die fiir die Definition und Weitergabe der Harteskalen erforderliche metrologische Kette ist in Bild C.1 in
Anhang C von DIN EN ISO 4545-1 gezeigt.

NA.2 Indirekte Uberpriifung der Hirtepriifmaschine durch den Anwender

Durch die indirekte Uberpriifung mit Hartevergleichsplatten wird die Gesamtfunktion der
Hartepriifmaschine tberpriift und die Wiederholprazision und die Abweichung der Hartepriifmaschine vom
Istwert der Harte bestimmt.

Die Messunsicherheit der indirekten Uberpriifung der Hartepriifmaschine berechnet sich nach folgender
Gleichung:

Uytm = \[ug‘RM +uf + ufpy_p + 2uby, (NA.1)

Dabei ist

ucgy die Kalibrierunsicherheit der Hartevergleichsplatte entsprechend dem Kalibrierzertifikat fiir
k=1;

Uy die Wiederholprazision der Hartepriifmaschine;

ucgm-p die Harteanderung der Hartevergleichsplatte seit ihrer letzten Kalibrierung aufgrund von Drift;

. . . .. . [
Upns die Unsicherheit aufgrund der Auflosung des optischen Messsystems (u,,s = %).
BEISPIEL
Harte der Hartevergleichsplatte Hepy = (802,7 +12,0) HK 1
Messunsicherheit der Hartevergleichsplatte Ucgm = 6,0 HK'1
Zeitliche Drift der Hartevergleichsplatte Ucpm.p =0
Auflosung des optischen Messsystems ms = 0,51 um
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Tabelle NA.1 — Ergebnisse der indirekten Uberpriifung

Full document details: DIN EN ISO 4545-1:2019-09

Nr. Gemessene Eindruckdiagonale Berechneter Hiartewert
d H,
mm HK1
1 0,1332 802,0
2 0,133 3 800,8
3 0,133 5% 7984 1in
4 0,133 O 804,4 .«
5 0,1331 803,2
Mittelwert H 0,133 2 801,76
Standardabweichung sy 0,000 19 2,31
t-sy
Uy = n (NA.2)
Firt=1,14,n = 5und sy = 2,3 HK 1 ergibt sich:
ug=118HK1
NA.3 Messunsicherheitsbudget
Tabelle NA.2 — Messunsicherheitsbudget
Grofde Schiatzwert | Standardmess- | Verteilungstyp | Empfindlich- Beitrag zur
X, X, unsicherheit keitskoeffizient | Unsicherheit
u(x;) c u;(H)
UCRM 802,7 HK 1 6,0 HK 1 Normal 1,0 6,0 HK 1
Uy 0HK1 1,18 HK 1 Normal 1,0 1,18 HK 1
Upns 0 mm 0,000 147 mm Rechteck 12 036,42 1,77 HK 1
UCRM-D 0HK1 0HK1 Dreieck 1,0 0HK1
Kombinierte Messunsicherheit uyy 6,61 HK 1
Erweiterte Messunsicherheit Uypy (k= 2) 13,2HK 1
a  ¢=|9H/dd| =2(H/d)fir H=8017 HK 1 und d = 0,133 2 mm
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NA.4 Messunsicherheit der Hartepriifung

Die Messunsicherheit der Hartepriifung ergibt sich aus der Gleichung (NA.3):

_ / 2 2
u = |ugmm T Us

Dabei ist

ugtm die Unsicherheit der Hartepriifmaschine;

(NA.3)

Uy die Standardabweichung aufgrund der Inhomogenitat der Harteverteilung auf der Probe.
Tabelle NA.3 — Bestimmung der Inhomogenitit der Probe
Gemessene Eindruckdiagonale Berechneter Hirtewert
Nr. d H
mm HK
1 0,1881 402,2
2 0,187 6 404,3 .«
3 0,1882 401,7
4 0,188 5., 400,51,
5 0,187 6 404,3
Mittelwert 0,188 402,6
Standardabweichung s, 0,000 39 1,67
Unsicherheit der Probe
t-s,
U, = 7 (NA.4)
Firt=1,14,n = 5und s, = 1,67 ergibt sich:
u, = 0,85 HK 1
Tabelle NA.4 — Messunsicherheit der Probe
Hirte der Probe Inhomogenitat der Messunsicherheit der Erweiterte
Probe Hartepriifmaschine Messunsicherheit der Probe
H Uy UHT™ U
HK 1 HK 1 HK 1 HK1
402,6 0,85 6,1 12,3
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 4516, Metallische und andere anorganische Uberziige — Mikrohdrtepriifungen nach Vickers und
Knoop

DIN EN ISO 4545-2, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop — Teil 2: Uberpriifung und
Kalibrierung der Priifmaschinen

DIN EN ISO 4545-3, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop — Teil 3: Kalibrierung von
Hdrtevergleichsplatten

DIN EN ISO 4545-4, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Knoop — Teil 4: Tabelle zur Bestimmung der
Hdrtewerte

DIN EN ISO 14577-1, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hdrte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 1: Priifverfahren

DIN EN ISO 18265, Metallische Werkstoffe — Umwertung von Hdrtewerten
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 4545-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2018

ICS 77.040.10 Ersatz fiir EN I1SO 4545-1:2005

Deutsche Fassung

Metallische Werkstoffe —
Hartepriifung nach Knoop —

Teil 1: Prifverfahren
(ISO 4545-1:2017)

Metallic materials — Matériaux métalliques —

Knoop hardness test — Essai de dureté Knoop —

Part 1: Test method Partie 1: Méthode d'essai
(ISO 4545-1:2017) (ISO 4545-1:2017)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 30. November 2017 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 4545-1:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere
als chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2018, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis September 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 4545-1:2005.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 4545-1:2017 wurde von CEN als EN ISO 4545-1:2018 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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