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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN ISO 4545-4:2005) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164/SC 3 �Härte-
prüfung� erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NMP 141 �Härteprüfung für Metalle� im 
Normenausschuss Materialprüfung. 

Für die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen 
Normen hingewiesen: 

ISO 4545-1 siehe DIN EN ISO 4545-1 
ISO 4545-2 siehe DIN EN ISO 4545-2 

DIN EN ISO 4545 �Metallische Werkstoffe � Härteprüfung nach Knoop� besteht aus: 

 

 

 

 

Im Zusammenhang mit der Veröffentlichung dieser Internationalen Norm wird auf einen Aufsatz in den DIN-
Mitteilungen hingewiesen, in dem über die im Rahmen dieser Revision vorgenommenen Änderungen ausführ-
lich berichtet wird.  

A. Wehrstedt, Die Revision der ISO-Härteprüfnormen nach Brinell, Vickers, Rockwell und Knoop ist 
abgeschlossen, DIN-Mitteilungen, 84. 2005, Nr 12, S. 29�33. 

 

 

 

Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Literaturhinweise 

DIN EN ISO 4545-1, Metallische Werkstoffe � Härteprüfung nach Knoop � Teil 1: Prüfverfahren 

DIN EN ISO 4545-2, Metallische Werkstoffe � Härteprüfung nach Knoop � Teil 2: Prüfung und Kalibrierung 
der Prüfmaschinen 

 

Teil 1: Prüfverfahren 

Teil 2: Prüfung und Kalibrierung der Prüfmaschinen 

Teil 3: Kalibrierung der Härtevergleichsplatten 

Teil 4: Tabelle für die Berechnung der Härtewerte 
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Vorwort 

Dieses Dokument (EN ISO 4545-4:2005) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 �Mechanical testing of 
metals� in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 1 �Mechanische und physikalische 
Prüfverfahren� erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2006, und etwaige entgegenstehende nationale 
Normen müssen bis Mai 2006 zurückgezogen werden. 

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Dänemark, Deutschland, Estland, 
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, 
Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische 
Republik, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern. 

Anerkennungsnotiz 

Der Text von von ISO 4545-4:2005 wurde vom CEN als EN ISO 4545-4:2005 ohne irgendeine Abänderung 
genehmigt. 
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1 Anwendungsbereich 

Dieser Teil der ISO 4545 enthält eine Tabelle für die Berechnung der Werte der Knoophärte zur Anwendung 
bei Prüfungen an ebenen Oberflächen nach ISO 4545-1. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden zitierten Dokumente sind für die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

ISO 4545-1, Metallic materials � Knoop hardness test � Part 1: Test method 

ISO 4545-2, Metallic materials � Knoop hardness test � Part 2: Verification and calibration of testing 
machines 

3 Berechnung 

Die Knoop-Härtewerte in Tabelle 1 wurden nach folgender Gleichung berechnet: 

HK = Gravitationskonstante × 
Eindruckes des sflächeProjektion

Prüfkraft
 

222
4511

280700
10201020

d

F
,

d,

F
,

dc

F
, ×=×=×=  (1) 

Dabei ist 

HK die Knoophärte; 

F die Prüfkraft, in Newton; 

d die Länge, in Millimeter, der langen Eindruckdiagonale; 

c eine Eindringkörper-Konstante, die



















=

2
2

2
α

β

tan

tan

 entspricht und idealerweise c = 0,070 28 beträgt; 

α und β sind die Winkel zwischen einander gegenüberliegenden Kanten der Diamantpyramide nach 
ISO 4545-2. 

ANMERKUNG Gravitationskonstante = 102,0
65806,9

11

n
≈=

g
 

wobei ng  die Fallbeschleunigung ist. 

Die Tabelle 1 deckt einen Bereich der Eindruckdiagonalen d zwischen 0,020 mm und 0,200 0 mm ab. 
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Tabelle 1 

Prüfkraft 

N 

0,098 07 0,196 1 0,245 2 0,490 3 0,980 7 1,961 2 2,942 0 4,903 9,807 

Knoophärte 

Eindruck-
diagonale 

d 

mm HK 
0,01 

HK 
0,02 

HK 
0,025 

HK 
0,05 

HK 
0,1 

HK 
0,2 

HK 
0,3 

HK 
0,5 

HK 
1 

 

0,020 0 

0,020 2 

0,020 4 

0,020 6 

0,020 8 

 

355,8 

348,7 

341,9 

335,3 

328,9 

 

711,3 

697,2 

683,6 

670,4 

657,6 

 

889,5 

872,0 

855,0 

838,4 

822,4 

 

1 779 

1 743 

1 709 

1 676 

1 644 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,021 0 

0,021 2 

0,021 4 

0,021 6 

0,021 8 

 

322,7 

316,6 

310,7 

305,0 

299,4 

 

645,1 

633,0 

621,2 

609,8 

598,6 

 

806,8 

791,7 

776,9 

762,6 

748,7 

 

1 613 

1 583 

1 553 

1 525 

1 497 

 

� 

� 

� 

� 

2 994 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,022 0 

0,022 2 

0,022 4 

0,022 6 

0,022 8 

 

294,0 

288,7 

283,6 

278,6 

273,7 

 

587,8 

577,3 

567,0 

557,0 

547,3 

 

735,1 

721,9 

709,1 

696,6 

684,4 

 

1 470 

1 443 

1 418 

1 393 

1 368 

 

2 940 

2 887 

2 836 

2 786 

2 737 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,023 0 

0,023 2 

0,023 4 

0,023 6 

0,023 8 

 

269,0 

264,4 

259,9 

255,5 

251,2 

 

537,8 

528,6 

519,6 

510,8 

502,3 

 

672,6 

661,0 

649,8 

638,8 

628,1 

 

1 345 

1 322 

1 299 

1 277 

1 256 

 

2 690 

2 644 

2 599 

2 555 

2 512 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,024 0 

0,024 2 

0,024 4 

0,024 6 

0,024 8 

 

247,0 

243,0 

239,0 

235,1 

231,4 

 

493,9 

485,8 

477,9 

470,1 

462,6 

 

617,7 

607,5 

597,6 

587,9 

578,5 

 

1 235 

1 215 

1 195 

1 176 

1 157 

 

2 470 

2 430 

2 390 

2 351 

2 314 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,025 0 

0,025 2 

0,025 4 

0,025 6 

0,025 8 

 

227,7 

224,1 

220,6 

217,1 

213,8 

 

455,2 

228,0 

441,0 

434,1 

427,4 

 

569,3 

560,3 

551,5 

542,9 

534,5 

 

1 138 

1 120 

1 103 

1 086 

1 069 

 

2 277 

2 241 

2 206 

2 171 

2 138 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,026 0 

0,026 2 

0,026 4 

0,026 6 

0,026 8 

 

210,5 

207,3 

204,2 

201,1 

198,1 

 

420,9 

414,5 

408,2 

402,1 

396,1 

 

526,3 

518,3 

510,5 

502,9 

495,4 

 

1 052 

1 036 

1 021 

1 005 

990,5 

 

2 105 

2 073 

2 042 

2 011 

1 981 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,027 0 

0,027 2 

0,027 4 

0,027 6 

0,027 8 

 

195,2 

192,3 

189,5 

186,8 

184,1 

 

390,3 

384,5 

378,9 

373,5 

368,1 

 

488,1 

480,9 

473,9 

467,1 

460,4 

 

975,9 

961,6 

947,6 

933,9 

920,5 

 

1 952 

1 923 

1 895 

1 868 

1 841 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 
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Tabelle 1 (fortgesetzt) 

Prüfkraft 

N 

0,098 07 0,196 1 0,245 2 0,490 3 0,980 7 1,961 2 2,942 0 4,903 9,807 

Knoophärte 

Eindruck-
diagonale 

d 

mm HK 
0,01 

HK 
0,02 

HK 
0,025 

HK 
0,05 

HK 
0,1 

HK 
0,2 

HK 
0,3 

HK 
0,5 

HK 
1 

 

0,028 0 

0,028 2 

0,028 4 

0,028 6 

0,028 8 

 

181,5 

178,9 

176,4 

174,0 

171,6 

 

362,9 

357,8 

352,7 

347,8 

343,0 

 

453,8 

447,4 

441,1 

435,0 

429,0 

 

907,4 

894,6 

882,0 

869,7 

857,7 

 

1 815 

1 789 

1 764 

1 740 

1 716 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,029 0 

0,029 2 

0,029 4 

0,029 6 

0,029 8 

 

169,2 

166,9 

164,6 

162,4 

160,2 

 

338,3 

333,7 

329,1 

324,7 

320,4 

 

423,1 

417,3 

411,6 

406,1 

400,7 

 

845,9 

834,3 

823,0 

812,0 

801,1 

 

1 692 

1 669 

1 646 

1 624 

1 602 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,030 0 

0,030 2 

0,030 4 

0,030 6 

0,030 8 

 

158,1 

156,0 

154,0 

152,0 

150,0 

 

316,1 

311,9 

307,8 

303,8 

299,9 

 

395,3 

390,1 

385,0 

380,0 

375,1 

 

790,4 

780,0 

769,8 

759,8 

749,9 

 

1 581 

1 560 

1 540 

1 520 

1 500 

 

� 

� 

� 

� 

2 999 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,031 0 

0,031 2 

0,031 4 

0,031 6 

0,031 8 

 

148,1 

146,2 

144,3 

142,5 

140,7 

 

296,0 

292,3 

288,6 

284,9 

281,3 

 

370,2 

365,5 

360,9 

356,3 

351,8 

 

740,3 

730,8 

721,5 

712,4 

703,5 

 

1 481 

1 462 

1 443 

1 425 

1 407 

 

2 960 

2 923 

2 886 

2 849 

2 813 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,032 0 

0,032 2 

0,032 4 

0,032 6 

0,032 8 

 

139,0 

137,2 

135,6 

133,9 

132,3 

 

277,8 

274,4 

271,0 

267,7 

264,4 

 

347,5 

343,2 

338,9 

334,8 

330,7 

 

694,7 

686,1 

677,7 

669,4 

661,3 

 

1 390 

1 372 

1 356 

1 339 

1 323 

 

2 778 

2 744 

2 710 

2 677 

2 644 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,033 0 

0,033 2 

0,033 4 

0,033 6 

0,033 8 

 

130,7 

129,1 

127,6 

126,0 

124,6 

 

261,2 

258,1 

255,0 

252,0 

249,0 

 

326,7 

322,8 

318,9 

315,2 

311,4 

 

653,3 

645,4 

637,7 

630,1 

622,7 

 

1 307 

1 291 

1 276 

1 260 

1 246 

 

2 612 

2 581 

2 550 

2 520 

2 490 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,034 0 

0,034 2 

0,034 4 

0,034 6 

0,034 8 

 

123,1 

121,7 

120,3 

118,9 

117,5 

 

246,1 

243,2 

240,4 

237,6 

234,9 

 

307,8 

304,2 

300,7 

297,2 

293,8 

 

615,4 

608,2 

601,2 

594,2 

587,4 

 

1 231 

1 217 

1 203 

1 189 

1 175 

 

2 461 

2 432 

2 404 

2 376 

2 349 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,035 0 

0,035 2 

0,035 4 

0,035 6 

0,035 8 

 

116,2 

114,8 

113,6 

112,3 

111,0 

 

232,2 

229,6 

227,0 

224,5 

222,0 

 

290,4 

287,2 

283,9 

280,7 

277,6 

 

580,7 

574,2 

567,7 

561,3 

555,1 

 

1 162 

1 148 

1 136 

1 123 

1 110 

 

2 322 

2 296 

2 270 

2 245 

2 220 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 
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Tabelle 1 (fortgesetzt) 

Prüfkraft 

N 

0,098 07 0,196 1 0,245 2 0,490 3 0,980 7 1,961 2 2,942 0 4,903 9,807 

Knoophärte 

Eindruck-
diagonale 

d 

mm HK 
0,01 

HK 
0,02 

HK 
0,025 

HK 
0,05 

HK 
0,1 

HK 
0,2 

HK 
0,3 

HK 
0,5 

HK 
1 

 

0,036 0 

0,036 2 

0,036 4 

0,036 6 

0,036 8 

 

109,8 

108,6 

107,4 

106,2 

105,1 

 

219,5 

217,1 

214,7 

212,4 

210,1 

 

274,5 

271,5 

268,5 

265,6 

262,7 

 

548,9 

542,9 

536,9 

531,1 

525,3 

 

1 098 

1 086 

1 074 

1 062 

1 051 

 

2 195 

2 171 

2 147 

2 124 

2 101 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,037 0 

0,037 2 

0,037 4 

0,037 6 

0,037 8 

 

103,9 

102,8 

101,7 

100,7 

99,59 

 

207,8 

205,6 

203,4 

201,2 

199,1 

 

259,9 

257,1 

254,4 

251,7 

249,0 

 

519,6 

514,1 

508,6 

503,2 

497,9 

 

1 039 

1 028 

1 017 

1 007 

995,9 

 

2 078 

2 056 

2 034 

2 012 

1 991 

 

� 

� 

� 

� 

2 988 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,038 0 

0,038 2 

0,038 4 

0,038 6 

0,038 8 

 

98,55 

97,52 

96,50 

95,51 

94,52 

 

197,0 

195,0 

192,9 

190,9 

189,0 

 

246,4 

243,8 

241,3 

238,8 

236,3 

 

492,7 

487,5 

482,4 

477,5 

472,6 

 

985,5 

975,2 

965,0 

955,1 

945,2 

 

1 970 

1 950 

1 929 

1 909 

1 890 

 

2 956 

2 925 

2 895 

2 865 

2 836 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,039 0 

0,039 2 

0,039 4 

0,039 6 

0,039 8 

 

93,56 

92,60 

91,67 

90,74 

89,83 

 

187,0 

185,1 

183,3 

181,4 

179,6 

 

233,9 

231,5 

229,2 

226,9 

224,6 

 

467,7 

463,0 

458,3 

453,7 

449,1 

 

935,6 

926,0 

916,7 

907,4 

898,3 

 

1 870 

1 851 

1 833 

1 814 

1 796 

 

2 807 

2 778 

2 750 

2 722 

2 695 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,040 0 

0,040 2 

0,040 4 

0,040 6 

0,040 8 

 

88,94 

88,05 

87,19 

86,33 

85,48 

 

177,8 

176,0 

174,3 

172,6 

170,9 

 

222,4 

220,2 

218,0 

215,9 

213,7 

 

444,6 

440,2 

435,9 

431,6 

427,4 

 

889,4 

880,5 

871,9 

863,3 

854,8 

 

1 778 

1 760 

1 743 

1 726 

1 709 

 

2 668 

2 642 

2 616 

2 590 

2 565 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,041 0 

0,041 2 

0,041 4 

0,041 6 

0,041 8 

 

84,65 

83,83 

83,02 

82,23 

81,44 

 

169,2 

167,6 

166,0 

164,4 

162,8 

 

211,7 

209,6 

207,6 

205,6 

203,6 

 

423,2 

419,1 

415,1 

411,1 

407,2 

 

846,5 

838,3 

830,2 

822,3 

814,4 

 

1 692 

1 676 

1 660 

1 644 

1 628 

 

2 540 

2 515 

2 491 

2 467 

2 443 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,042 0 

0,042 2 

0,042 4 

0,042 6 

0,042 8 

 

80,67 

79,91 

79,15 

78,41 

77,68 

 

161,3 

159,8 

158,3 

156,8 

155,3 

 

201,7 

199,8 

197,9 

196,1 

194,2 

 

403,3 

399,5 

395,7 

392,0 

388,4 

 

806,7 

799,1 

791,5 

784,1 

776,8 

 

1 613 

1 598 

1 583 

1 568 

1 553 

 

2 420 

2 397 

2 375 

2 352 

2 330 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,043 0 

0,043 2 

0,043 4 

0,043 6 

0,043 8 

 

76,96 

76,25 

75,55 

74,86 

74,17 

 

153,9 

152,4 

151,0 

149,7 

148,3 

 

192,4 

190,7 

188,9 

187,2 

185,5 

 

384,7 

381,2 

377,7 

374,2 

370,8 

 

769,6 

762,5 

755,5 

748,6 

741,7 

 

1 539 

1 524 

1 510 

1 497 

1 483 

 

2 309 

2 287 

2 266 

2 246 

2 225 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 
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EN ISO 4545-4:2005 (D) 

7 

Tabelle 1 (fortgesetzt) 

Prüfkraft 

N 

0,098 07 0,196 1 0,245 2 0,490 3 0,980 7 1,961 2 2,942 0 4,903 9,807 

Knoophärte 

Eindruck-
diagonale 

d 

mm HK 
0,01 

HK 
0,02 

HK 
0,025 

HK 
0,05 

HK 
0,1 

HK 
0,2 

HK 
0,3 

HK 
0,5 

HK 
1 

 

0,044 0 

0,044 2 

0,044 4 

0,044 6 

0,044 8 

 

73,50 

72,84 

72,18 

71,54 

70,90 

 

147,0 

145,6 

144,3 

143,0 

141,8 

 

183,8 

182,1 

180,5 

178,9 

177,3 

 

367,5 

364,1 

360,9 

357,6 

354,5 

 

735,0 

728,4 

721,8 

715,4 

709,0 

 

1 470 

1 456 

1 443 

1 430 

1 418 

 

2 205 

2 185 

2 166 

2 146 

2 127 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,045 0 

0,045 2 

0,045 4 

0,045 6 

0,045 8 

 

70,27 

69,65 

69,04 

68,43 

67,84 

 

140,5 

139,3 

138,0 

136,8 

135,6 

 

175,7 

174,2 

172,6 

171,1 

169,6 

 

351,3 

348,2 

345,1 

342,1 

339,1 

 

702,7 

696,5 

690,4 

684,3 

678,4 

 

1 405 

1 393 

1 380 

1 368 

1 356 

 

2 108 

2 090 

2 071 

2 053 

2 035 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,046 0 

0,046 2 

0,046 4 

0,046 6 

0,046 8 

 

67,25 

66,67 

66,10 

65,53 

64,97 

 

134,5 

133,3 

132,1 

131,0 

129,9 

 

168,1 

166,7 

165,3 

163,8 

162,4 

 

336,2 

333,3 

330,4 

327,6 

324,8 

 

672,5 

666,7 

661,0 

655,3 

649,7 

 

1 345 

1 333 

1 321 

1 310 

1 299 

 

2 017 

2 000 

1 983 

1 966 

1 949 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,047 0 

0,047 2 

0,047 4 

0,047 6 

0,047 8 

 

64,42 

63,87 

63,34 

62,80 

62,28 

 

128,8 

127,7 

126,6 

125,6 

124,5 

 

161,1 

159,7 

158,4 

157,0 

155,7 

 

322,0 

319,3 

316,6 

314,0 

311,4 

 

644,2 

638,7 

633,4 

628,0 

622,8 

 

1 288 

1 277 

1 266 

1 256 

1 245 

 

1 933 

1 916 

1 900 

1 884 

1 868 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,048 0 

0,048 2 

0,048 4 

0,048 6 

0,048 8 

 

61,76 

61,25 

60,75 

60,25 

59,75 

 

123,5 

122,5 

121,4 

120,5 

119,5 

 

154,4 

153,1 

151,9 

150,6 

149,4 

 

308,8 

306,2 

303,7 

301,2 

298,7 

 

617,6 

612,5 

607,5 

602,5 

597,5 

 

1 235 

1 225 

1 214 

1 205 

1 195 

 

1 853 

1 838 

1 822 

1 807 

1 793 

 

� 

� 

� 

� 

2 987 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,049 0 

0,049 2 

0,049 4 

0,049 6 

0,049 8 

 

59,27 

58,79 

58,31 

57,84 

57,38 

 

118,5 

117,5 

116,6 

115,6 

114,7 

 

148,2 

147,0 

145,8 

144,6 

143,5 

 

296,3 

293,9 

291,5 

289,2 

286,9 

 

592,7 

587,9 

583,1 

578,4 

573,8 

 

1 185 

1 175 

1 166 

1 156 

1 147 

 

1 778 

1 764 

1 749 

1 735 

1 721 

 

2 963 

2 939 

2 915 

2 892 

2 869 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,050 0 

0,050 2 

0,050 4 

0,050 6 

0,050 8 

 

56,92 

56,47 

56,02 

55,58 

55,14 

 

113,8 

112,9 

112,0 

111,1 

110,2 

 

142,3 

141,2 

140,1 

139,0 

137,9 

 

284,6 

282,3 

280,1 

277,9 

275,7 

 

569,2 

564,7 

560,2 

555,8 

551,4 

 

1 138 

1 129 

1 120 

1 111 

1 102 

 

1 708 

1 694 

1 681 

1 667 

1 654 

 

2 846 

2 823 

2 801 

2 779 

2 757 

 

� 

� 

� 

� 

� 

 

0,051 0 

0,051 2 

0,051 4 

0,051 6 

0,051 8 

 

54,71 

54,28 

53,86 

53,44 

53,03 

 

109,4 

108,5 

107,7 

106,9 

106,0 

 

136,8 

135,7 

134,7 

133,6 

132,6 

 

273,5 

271,4 

269,3 

267,2 

265,1 

 

547,1 

542,8 

538,6 

534,4 

530,3 

 

1 094 

1 085 

1 077 

1 069 

1 060 

 

1 641 

1 628 

1 616 

1 603 

1 591 

 

2 735 

2 714 

2 693 

2 672 

2 651 

 

� 

� 

� 

� 

� 
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