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Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der ISO 5199:2002, die vom Technischen Komitee ISO/TC 115
-LLumpen® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 197 ,Pumpen® erarbeitet und
unverandert Ubernommen wurde.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Fachbereich Pumpen des Normenausschusses
Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Der Inhalt der durch diese Norm ersetzten EN 25199:1992 wurde national bereits als DIN ISO 5199:1987

veroffentlicht.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-EN-ISO- bzw. DIN-ISO-
Normen mit gleicher Z&hinummer verdffentlicht sind, wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

ISO 2858
ISO 3069
ISO 3661
ISO 7005-1
ISO 7005-2
ISO 7005-3

Anderungen

Gegeniiber DIN 1ISO 5199:1987-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

siehe DIN EN 22858:1993
keine nationalen Entsprechungen
siehe DIN EN 23661:1994
keine nationalen Entsprechungen
keine nationalen Entsprechungen
keine nationalen Entsprechungen

— Die Anhange wurden um neue Anwendungsbeispiele erweitert und mit anderen entsprechenden Normen

abgeglichen.

Frithere Ausgaben

DIN ISO 5199:1983-03, 1987-02

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 22858, Kreiselpumpen mit axialem Eintritt PN 16 — Bezeichnung, Nennleistung und Abmessungen

(ISO 2858:1975); Deutsche Fassung EN 22858:1993.

DIN EN 23661, Kreiselpumpen mit axialem Eintritt — Grundplatten- und Einbau-MaBe (ISO 3661:1977);
Deutsche Fassung EN 23661:1993.
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 5199
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Marz 2002

ICS 22.080 Ersatz fir EN 25199:1992

Deutsche Fassung

Technische Anforderungen an Kreiselpumpen - Klasse Il (1ISO
5199:2002)

Technical specifications for centrifugal pumps - Class Il Spécifications techniques pour pompes centrifuges -
(1SO 5199:2002) Classe Il (ISO 5199:2002)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 11. Méarz 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von B_elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik
und dem Vereinigten Kdnigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 5199:2002 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 5199:2002) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 115 ,Pumpen® in
Zusammenarbeit mit dem Technische Komitee CEN/TC 197 ,Pumpen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom
AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2002, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2002 zurlickgezogen werden.

Diese Norm ersetzt EN 25199:1992
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen : Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,

Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, die Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 5199:2002 wurde von CEN unverandert in diese Europaische Norm
ubernommen.
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Einleitung

Diese Internationale Norm gehdrt zu einer Reihe von Normen, die technische Anforderungen an Kreiselpumpen
behandelt; die Reihe umfasst die drei Anforderungsklassen I, Il und Ill. Fir Klasse | gelten die strengsten und fur
Klasse Il die unverbindlichsten Anforderungen.

Welche Klasse zur Anwendung gelangt, ist entsprechend der technischen Anforderungen des jeweiligen
Einsatzfalles festzulegen, fir den die Pumpe vorgesehen ist. Die Auswahl der Klasse sollte gemeinsam von
Besteller und Lieferant vereinbart werden. Darliber hinaus sollten zusatzliche sicherheitstechnische
Anforderungen fiir den entsprechenden Anwendungsbereich bertcksichtigt werden.

Da jeder Anwendungsbereich unterschiedliche Anforderungen stellt, ist es jedoch nicht méglich, die Klasse fir
die technischen Anforderungen an Kreiselpumpen fir einen bestimmten Anwendungsbereich zu normen.
Entsprechend der unterschiedlichen Anforderungen an alle Pumpenanwendungen kénnen alle Klassen (I, 1l und
IIl) zum Einsatz kommen. Es kann vorkommen, dass in ein und derselben Anlage Pumpen nebeneinander
betrieben werden dirfen, die nach Klasse I, Klasse |l und Klasse Il gebaut wurden.

Weitere Anforderungen, die flr bestimmte Anwendungsfalle oder Industriezweige gelten, dirfen in anderen
Normen erfasst werden.

Kriterien fur die Auswahl der Anforderungsklasse einer Pumpe fir einen bestimmten Anwendungsfall durfen
basieren auf:

— der Zuverlassigkeit;

— der geforderten Betriebslebensdauer;

— den Betriebsbedingungen;

— den Umweltbedingungen und

— den drtlichen Umgebungsbedingungen.

Wenn vom Besteller eine Entscheidung gefordert werden kann oder eine Vereinbarung zwischen Besteller und

Hersteller/Lieferant erforderlich ist, werden Querverweise auf Abschnittsnummern in Fettdruck angegeben und
die betreffenden Abschnitte in der Checkliste im Anhang H aufgefiihrt.

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Internationale Norm gilt fir die Anforderungen der Klasse Il an einstufige oder mehrstufige
Kreiselpumpen in horizontaler oder vertikaler Bauart mit beliebigem Antrieb, die in beliebiger Weise eingebaut
und fir allgemeine Anwendungen vorgesehen werden. Anwendungen in der Chemieindustrie sind typisch fur
die in der vorliegenden Internationalen Norm erfassten Pumpen (z. B. fir Pumpen nach ISO 2858).

1.2 Die vorliegende Internationale Norm beinhaltet Merkmale der konstruktiven Ausfiihrung dieser Pumpen
hinsichtlich ihrer Installation, Wartung und Betriebssicherheit unter Einbeziehung der Grundplatte, der
Kupplungen und der Hilfsrohrleitungen der Pumpe; Anforderungen an den Antrieb werden jedoch, auler an
dessen Nennausgangsleistung, nicht festgelegt.

1.3  Wenn diese Internationale Norm anzuwenden ist und ein bestimmtes konstruktives Merkmal gefordert

wird, dirfen alternative Ausfiihrungen angeboten werden, sofern sie den Festlegungen dieser Internationalen
Norm entsprechen und ausfihrlich beschrieben werden.
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Unter der Voraussetzung, dass die Abweichungen genannt werden, dirfen auch Pumpen angeboten werden,
die nicht mit allen Anforderungen dieser Internationalen Norm tbereinstimmen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ISO 76, Rolling bearings — Static load ratings.

ISO 281-1, Rolling bearings — Dynamic load ratings and rating life — Part 1: Calculation methods.

ISO 2858, End-suction centrifugal pumps (rating 16 bar) — Designation, nominal duty point and dimensions.

ISO 3069, End-suction centrifugal pumps — Dimensions of cavities for mechanical seals and for soft packing.

ISO 3274, Geometrical Product Specifications (GPS)— Surface texture: Profile method — Nominal
characteristics of contact (stylus) instruments.

ISO 3661, End-suction centrifugal pumps — Baseplate and installation dimensions.

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Engineering methods in an essentially free field over a reflecting plane.

ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane.

ISO 7005-1, Metallic flanges — Part 1: Steel flanges.

ISO 7005-2, Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges.

ISO 7005-3, Metallic flanges — Part 3: Copper alloy and composite flanges.

ISO 9906, Rotodynamic pumps — Hydraulic performance acceptance tests — Grades 1 and 2.

ISO 9614-1, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity —
Part 1: Measurement at discrete points.

ISO 9614-2, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity —
Part 2: Measurement by scanning.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

31

Betriebsbedingungen

alle EinflussgréRen (z. B. Betriebstemperatur, Betriebsdruck), die fir eine bestimmte Anwendung und ein
bestimmtes Fordergut ermittelt werden

ANMERKUNG Diese Einflussfaktoren nehmen Einfluss auf die Pumpenausfiihrung und die Werkstoffe.
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3.2

zulassiger Betriebsbereich

der unter den festgelegten Betriebsbedingungen der Pumpe mogliche Bereich fir Foérderstrome und
Foérderhdhen, der durch Kavitation, Erwarmung, Schwingungen, Gerausch, Wellendurchbiegung und andere
ahnliche Kriterien begrenzt wird

ANMERKUNG Die obere bzw. die untere Grenze dieses Bereichs wird durch den gréften bzw. den kleinsten konti-
nuierlichen Férderstrom gekennzeichnet.

3.3

Nennbedingungen

Bedingungen (Antrieb ausgenommen) zur Festlegung der Garantiewerte, die zur Erfullung aller festgelegten
Betriebsbedingungen unter Berlcksichtigung aller notwendigen Grenzen notwendig sind

3.4
Nennausgangsleistung des Antriebs
unter festgelegten Bedingungen die hdchste zulassige, vom Antrieb kontinuierlich abgegebene Leistung

3.5

Ausgangswert fiir den Auslegungsdruck

Druck, der sich aus den zulassigen Spannungen des flr die druckiragenden Teile angewendeten Werkstoffs
bei 20 °C ableitet

3.6

maximal zuldssiger Betriebsdruck

Druck fir ein Bauteil bei der festgelegten Betriebstemperatur unter Beriicksichtigung angewendeter Werk-
stoffe und Berechnungsregeln

3.7
Nenneintrittsdruck
Eintrittsdruck am Garantiepunkt unter Betriebsbedingungen

3.8

Nennaustrittsdruck

Austrittsdruck der Pumpe am Garantiepunkt bei Nennforderstrom, Nenndrehzahl, Nenneintrittsdruck und
Nenndichte

3.9

Druck-Temperatur-Grenze

Druck- und Temperaturgrenzwerte fir ein Bauteil in einer bestimmten Ausfliihrung und aus einem bestimmten
Werkstoff (siehe Bild 1)

3.10

Korrosionszuschlag

Anteil der Wanddicke foérdergutbeaufschlagter Teile, der die theoretisch erforderliche Wanddicke zu dem
Zweck Uberschreitet, den fur die strengsten Betriebsbedingungen angegebenen Druckgrenzwerten
standzuhalten

3.1
maximal zuldssige Dauerdrehzahl
vom Hersteller fiir einen Dauerbetrieb der Pumpe zugelassene hochste Drehzahl

3.12

Abschaltdrehzahl )
Drehzahl, bei der ein unabhangiger Notfall-Uberdrehzahlschutz den Hauptantrieb abschaltet
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3.13

erste kritische Drehzahl

Rotationsgeschwindigkeit, bei der die erste (niedrigste) Eigenfrequenz der Biegeschwingungen umlaufender
Teile der Rotationsfrequenz entspricht

3.14
zuldssige Radiallast (Auslegungslast)
radiale Last auf den Rotor der Pumpe, fur die die Lagerung ausgewabhlt ist

3.15

maximale Radiallast

groRte radiale Last auf den Rotor der Pumpe, die sich aus dem Betrieb der Pumpe unter beliebigen
Bedingungen innerhalb ihres zulassigen Betriebsbereichs ergibt

3.16

(Wellen) - Rundlauffehler (Wellenschlag)

gesamte radiale Abweichung, die von einem Messinstrument bei Messung der Lage der Welle in Bezug zum
Lagergehause angezeigt wird, wenn die Welle in horizontaler Lage manuell in ihren Lagern gedreht wird

3.17

(Wellen) - Planlauffehler

gesamte axiale Abweichung, die von einem an der Welle angebrachten und mit ihr umlaufenden
Messinstrument an der duf3eren Planflache des Wellendichtungsgehauses angezeigt wird, wenn die Welle in
horizontaler Lage manuell in ihren Lagern gedreht wird

ANMERKUNG Die Planflache bestimmt die Ausrichtung eines Wellendichtungsteils.

3.18

Wellendurchbiegung

Verlagerung der Welle aus ihrem geometrischen Mittelpunkt als Folge von hydraulischen Radialkraften, die
auf das Laufrad wirken

ANMERKUNG  Zur Wellendurchbiegung gehdren nicht die Wellenverlagerungen, die durch ein Kippen der Welle
innerhalb des Lagerspiels, eine durch die Laufradunwucht verursachte Biegung oder den Wellenrundlauffehler entstehen.

3.19

Spiulung der Wellendichtung

Zirkulation

Ruckfihrung des Pumpenférderguts aus einem Bereich mit hohem Druck zum Wellendichtungsraum

ANMERKUNG  Zur Dichtungsspilung/Zirkulation kdnnen externe Rohrleitungen oder interne Kanale angewendet
werden; die Spulung/Zirkulation dient der Abfiihrung der an der Dichtung erzeugten Warme oder der Beibehaltung eines
Uberdrucks im Wellendichtungsraum oder der Verbesserung der Betriebsumgebung der Dichtung. In einigen Fallen kann
es wiinschenswert sein, die Zirkulationsflissigkeit vom Wellendichtungsraum zu einem Bereich mit niedrigerem Druck
(z. B. zum Pumpeneintritt) umlaufen zu lassen.

3.20

Einpressspiilung (Injektionsspiilung)

Einleiten einer geeigneten (sauberen, vertraglichen usw.) Flussigkeit von auRen in den Wellendichtungsraum
und von dort in das Fdrdergut

ANMERKUNG Die Einpressspilung wird zum gleichen Zweck wie die Zirkulation angewendet und auch um eine
verbesserte Betriebsumgebung fiir die Dichtung zu erreichen.

3.21

Quenchen

kontinuierliches oder diskontinuierliches Einleiten eines geeigneten (sauberen, kompatiblen usw.) Fluids auf
der Atmospéarenseite der Hauptwellendichtung, deren Druck niedriger als der Druck im Dichtungsraum ist

Documents
Document Sharinggﬁub

Full document details: DIN EN ISO 5199:2003-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-5199-2003-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-5199-2003-12

EN ISO 5199:2002 (D)

ANMERKUNG Das Quenchen wird angewendet, um Luft oder Feuchtigkeit fern zu halten, Ablagerungen (einschlie3lich
Eis) zu vermeiden oder zu beseitigen, Hilfsdichtungen zu schmieren, Funkenbildung zu vermeiden, austretende
Flussigkeiten (Leckflissigkeiten) zu verdinnen, aufzuheizen oder zu kihlen.

3.22

Sperrfluid

Fluid, das zur vollstandigen Trennung von Pumpen-Prozessflissigkeit und Umgebung zwischen zwei
Gleitringdichtungen eingebracht wird

ANMERKUNG  Der Druck der Sperrflissigkeit ist stets hdher als der Prozessdruck im abgedichteten Bereich.

3.23
Pufferfluid
Fluid, das als Schmiermittel oder Puffer zwischen zwei Gleitringdichtungen angewendet wird

ANMERKUNG Das Pufferfluid hat stets einen Druck, der niedriger ist als der Prozessdruck im abgedichteten Bereich.

3.24

H(Q)-Kennlinie der Pumpe

Forderleistungskurve der Pumpe

Pumpenkennlinie

Beziehung zwischen der Gesamtférderhohe der Pumpe und der Forderstromrate bei bestimmten
Betriebs-/Nennbedingungen fir Drehzahl und Flussigkeit

3.25

3 %-NPSH-Wert (net positive suction head 3 %)

NPSH3

NPSHR-Wert, der erforderlich ist, um den Abfall der Gesamtférderhohe in der ersten Stufe der Pumpe auf
3 % zu begrenzen

ANMERKUNG  Dieser 3 %-NPSH-Wert ist der Bezugswert, der in den Leistungskennlinien der Pumpe angewendet

wird.
Siehe Bild 1.
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Legende:
1 Druck-Temperatur-Grenze fir ein Bauteil

2 Betriebsbereich des Fluids unter Einbeziehung der Toleranzen

p Druck t Temperatur

PPriifung Hydrostatischer Priifdruck IPriifung Hydrostatische Priftemperatur

PN Ausgangswert fur den Berechnungsdruck. fgetr min Niedrigste Betriebstemperatur

PBetr., zul  HOchster zulassiger Betriebsdruck IBetr., max Hochste Betriebstemperatur

P2 Betr., max Hochster Betriebs-Austrittsdruck !Betr. max, zul HOChste zulassige Betriebstemperatur

beim maximalen Austrittsdruck

P2 Betr., min Niedrigster Betriebs-Austrittsdruck

Bild 1 — Druck-Temperatur-Zuordnung fiir ein drucktragendes Teil
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4 Konstruktive Ausfuhrung
4.1 Allgemeines

4.1.1 Dokumente

Falls sich aus den Unterlagen widerspriichliche technische Anforderungen ergeben, gelten die Unterlagen in
nachstehender Reihenfolge:

a) Bestellung (oder Anfrage, falls kein Auftrag erteilt wurde) (siehe Anhange C und D);
b) Datenblatt (siehe Anhang A);
c) die Anforderungen der vorliegenden Internationale Norm;

d) sonstige Normen, auf die bei Auftragserteilung (oder, falls kein Auftrag erteilt wurde, bei der Anfrage)
Bezug genommen wird.

4.1.2 H(Q)-Kennlinie fir die Pumpe (Pumpenkennlinie)

Der Hersteller/Lieferant muss die Kennlinie vorlegen, in der fiir die gelieferte Pumpe der zulassige
Betriebsbereich angegeben werden muss. Die Kennlinien fir den kleinsten und den groften Laufrad-
durchmesser mussen fiur Pumpen nach ISO 2858 und fir andere Pumpenarten auf Anforderung des
Bestellers in das Leistungsdiagramm eingetragen werden.

Pumpen mit stabiler Kennlinie werden bevorzugt.

Falls vom Besteller festgelegt, muss eine Pumpe, die mit konstanter Drehzahl anzutreiben ist, in der Lage
sein, durch Einbau eines oder mehrerer neuer, groRerer oder anderer Laufrader bei Nennbedingungen eine
um etwa 5 % grélere Forderhdhe zu erreichen.

Die Lage des Betriebspunkts im Forderstrombereich sollte bezogen auf den Punkt des besten Wirkungs-

grades vom Besteller in Abhangigkeit von der jeweiligen Anwendung und der bei optimalem Betrieb
erwarteten Veranderung des Forderstroms festgelegt werden.

4.1.3 NPSH-Wert (Net positive suction head)

Sofern nicht anders vereinbart, muss der erforderliche NPSH-Wert, der als NPSHR bezeichnet wird, bei einer
Prifung ermittelt werden, die nach ISO 9906 fur kaltes Wasser durchgefuhrt wird.

Der Hersteller/Lieferant muss die NPSHR-Kennlinie als Funktion des Forderstroms fir Wasser angeben. Die
NPSHR-Kennlinien missen auf einem 3 %-NPSH-Wert (NPSH3) beruhen.

Auf NPSHR-Kennlinien dirfen keine Korrekturfaktoren fir Kohlenwasserstoffe angewendet werden.

Pumpen miissen so ausgewahlt werden, dass der kleinste verfligbare NPSH-Wert, der als NPSHA bezeichnet
wird, bei der Installation der Pumpe den NPSHR-Wert mindestens um den festgelegten Sicherheitszuschlag
Uberschreitet. Dieser Sicherheitszuschlag muss mindestens 0,5 m betragen, der Hersteller/Lieferant darf
jedoch in Abhangigkeit von z. B. den folgenden Faktoren einen wesentlich hdheren Zuschlag festlegen:

— Grole, Bauart, spezifische Drehzahl, hydraulische Geometrie oder Auslegung der Pumpe;

— Betriebsdrehzahl;

— Fordermedium;

— Bestandigkeit der Konstruktionswerkstoffe gegen Kavitationserosion.
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41.4 Aufstellung im Freien

Die Pumpen mussen fur die Aufstellung im Freien unter den vom Hersteller/Lieferanten festgelegten
Umgebungsbedingungen geeignet sein.

Alle abweichenden ortlichen Umgebungsbedingungen, z. B. hohe oder niedrige Temperaturen, korrosive
Umgebung, Sandstirme, fir die eine Pumpe geeignet sein muss, sind vom Besteller anzugeben.

4.2 Antriebe
Bei Bestimmung der Nennleistung des Antriebs sind folgende Punkte zu bertcksichtigen:

a) Anwendung und Betriebsweise der Pumpe; beispielsweise ist bei Parallelbetrieb anhand der Anlagen-
kennlinie der mdgliche Leistungsbereich bei Betrieb nur einer Pumpe zu bericksichtigen;

b) Lage des Betriebspunktes auf der Pumpenkennlinie,

c) Reibungsverlust der Wellendichtung;

d) Zirkulationsstrom fir die Gleitringdichtung (besonders fir Pumpen mit geringem Férderstrom);

e) Eigenschaften des Forderguts (Viskositat, Feststoffgehalt, Dichte);

f) Leistungsverlust und Schlupf bei der Ubertragung;

g) Umgebungsbedingungen am Aufstellungsort der Pumpe;

h) Anfahren der Pumpe.

Bei Auswertung der erforderlichen Drehzahl-Drehmoment-Kennwerte der Antriebsmaschine mussen die
Systemkennwerte berlicksichtigt werden und besonders der Fakt, ob die Pumpe manuell oder automatisch
bei offenem oder geschlossenem Absperrorgan in der Druckleitung anzufahren oder zum fordern des
Forderguts in die Hauptdruckleitung vorgesehen ist.

Die Nennausgangsleistung der Antriebsmaschinen fir alle Pumpen, die in den Anwendungsbereich dieser
Internationalen Norm fallen, muss mindestens gleich dem im Bild 2 angegebenen Prozentanteil des Nenn-

leistungsbedarfs der Pumpe entsprechen, mindestens jedoch 1 kW.

Wenn diese Anforderung zu einer unnoétig grofRen Antriebsmaschine fihrt, muss dem Besteller ein
Alternativvorschlag zur Genehmigung vorgelegt werden.
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1 Nennausgangsleistung der Antriebsmaschine als Prozentanteil des Nennleistungsbedarfs der Pumpe, in %
2 Nennleistungsbedarf der Pumpe, in kW

Bild 2 — Nennausgangsleistung der Antriebsmaschine als Prozentanteil des Nennleistungsbedarfs
der Pumpe

4.3 Kritische Drehzahl, Auswuchten und Schwingungen

4.3.1 Kiritische Drehzahl

Die tatsachliche erste biegekritische Drehzahl des mit dem vereinbarten Antrieb gekuppelten Pumpenlaufers
muss unter Betriebsbedingungen mindestens 10 % uber der maximal zuldssigen Dauerdrehzahl einschlieRlich
der Abschaltdrehzahl einer turbinengetriebenen Pumpe liegen.

Fir einige Pumpenbauarten (z. B. fur Pumpen mit vertikaler Hauptwelle und mehrstufige Horizontalpumpen)
kann die erste kritische Drehzahl auf Vereinbarung zwischen Besteller und Hersteller/Lieferant unterhalb der

Betriebsdrehzahl liegen. Die kritische Geschwindigkeit ist besonders aufmerksam zu beobachten, wenn die
Pumpe mit Drehzahlregelung betrieben wird.

4.3.2 Auswuchten und Schwingungen

4.3.21 Allgemeines

Alle wichtigen umlaufenden Bauteile missen ausgewuchtet werden.
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4.3.2.2 Horizontalpumpen

Auf dem Pruifstand des Herstellers/Lieferanten durfen die in Tabelle 1 fur die ungefilterten Schwinggeschwin-
digkeiten angegebenen Grenzwerte nicht Uberschritten werden'). Diese Werte werden radial am Lager-
gehause an nur einem Betriebspunkt bei der Nenndrehzahl (=5 %) und beim Nennférderstrom (+5 %)
gemessen, wenn die Pumpe kavitationsfrei arbeitet.

Tabelle 1 — Maximal zuldssige Schwinggeschwindigkeiten

Maximale quadratische Mittelwerte fur
Pumpenanordnung Pumpenbauart die Schwinggeschwindigkeit, mm/s
h < 225 mm h>225mm
Pumpe mit starrer Abstitzung Horizontalpumpen 3,0 4,5
Pumpe mit flexibler Abstiitzung Horizontalpumpen 4,5 7,1
Alle Pumpen Vertikalpumpen 71

In Tabelle 1 ist 2 die Achshohe der Pumpe; bei Anwendung einer starren Abstitzung liegt die niedrigste
Eigenfrequenz des kombinierten Systems Abstitzung/Pumpe in Messrichtung mindestens 25 % Uber der
Rotationsfrequenz. Alle anderen Abstitzungen werden als flexibel angesehen.

Der Hersteller/Lieferant muss die fur das Auswuchten erforderliche Gutestufe bestimmen, um annehmbare
Schwinggeschwindigkeiten innerhalb der in dieser Internationalen Norm festgelegten Grenzen zu erreichen.

ANMERKUNG Diese Anforderung kann (blicherweise dadurch erfillt werden, dass das Auswuchten nach der in
ISO 1940-1 festgelegten Gitestufe G 6.3 durchgefiihrt wird.

Es kann damit gerechnet werden, dass die Werte der gefilterten Schwinggeschwindigkeiten fiir die Rotations-
und Schaufeldurchgangsfrequenzen kleiner sind als die in Tabelle 1 angegebenen Werte.

Bei Pumpen mit einem besonderen Laufrad, z. B. einem Einkanalrad, dirfen die in Tabelle 1 angegebenen
Werte Uberschritten werden. In diesen Fallen sollte der Hersteller/Lieferant im Angebot einen entsprechenden
Hinweis geben.

4.3.2.3 Vertikalpumpen

Schwingungswerte missen bei Vertikalpumpen mit starren Kupplungen am oberen Anschlussflansch zum
Antrieb und bei Vertikalpumpen mit elastischen Kupplungen in der Nahe des oberen Pumpenlagers
gemessen werden.

Die Schwingungsgrenzwerte fur Pumpen mit Walz- und Gleitlagern dirfen die in Tabelle 1 fur die Schwing-
geschwindigkeiten angegebenen Grenzwerte nicht Uberschreiten, wenn die Messung auf dem Prifstand des

Herstellers/Lieferanten bei Nenndrehzahl (5 %) und beim Nennférderstrom (£ 5 %) bei kavitationsfreiem
Betrieb erfolgt.

4.4 Drucktragende Bauteile

4.41 Druck-Temperatur-Zuordnung

Der unter ungunstigsten Betriebsbedingungen maximal zuldssige Betriebsdruck der Pumpe muss vom
Hersteller eindeutig angegeben werden. In keinem Fall darf der maximal zulassige Betriebsdruck der Pumpe

1) Grenzwerte nur fir Prifungen vor Ort: siehe ISO 10816-3.
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(Gehause und Gehausedeckel einschliel3lich Wellendichtungsgehause und Stopfbuchsbrille/Deckel) den
maximal zulassigen Betriebsdruck der Pumpenflansche tUberschreiten (siehe auch 4.5.2).

Fir Pumpen nach ISO 2858 muss gelten:

a) Der Ausgangswert fur den Berechnungsdruck (der Basis-Auslegungsdruck) der Pumpe muss bei 20 °C
mindestens einem Uberdruck von 16 bar entsprechen, wenn als Pumpenwerkstoff Gusseisen, Gusseisen
mit Kugelgraphit, unlegierter Stahl oder nicht rostender Stahl angewendet wird;

b) falls die Festigkeit des Werkstoffs fiir einen Nenndruck von 16 bar bei 20 °C nicht ausreicht, muss die
Druck-Temperatur-Zuordnung in Abhangigkeit von den Spannungs-Temperatur-Kennwerten des
Werkstoffs festgelegt und vom Hersteller/Lieferanten eindeutig angegeben werden.

4.4.2 Wanddicke

Druckgehduse einschlieRlich Wellendichtungsgehduse und Stopfbuchsdeckel missen eine Wanddicke
haben, die bei der Betriebstemperatur und beim maximal zuldssigen Druck zur Aufnahme des Druckes und
zur Begrenzung der Verformung geeignet ist.

Auerdem muss das Gehause dem hydrostatischen Prifdruck (siehe 6.3.3) bei Umgebungstemperatur
standhalten.

Fir alle drucktragenden Bauteile muss, wenn vom Besteller gefordert, ein Korrosionszuschlag von 3 mm
angewendet werden.

4.4.3 Werkstoffe

Die fur drucktragende Bauteile anzuwendenden Werkstoffe sind in Abhangigkeit von Férdergut und Verwen-
dungszweck der Pumpe auszuwahlen (siehe Abschnitt 5).

4.4.4 Merkmale fir die mechanische Ausfiihrung

4441 Demontage

Mit Ausnahme von Pumpen mit vertikalen Hauptwellen und mehrstufigen Ringpumpen sollte die Konstruktion
so ausgefiihrt werden, dass der Ausbau von Laufrad, Welle, Wellendichtung und Lagerbaugruppe ohne
Beeintrachtigung der Eintritts- und Austrittsflanschanschliisse mdglich ist. Fiir Pumpen mit axialer Ansaugung,
fur die keine Prozessbauweise anzuwenden ist, muss vom Hersteller/Lieferanten ein entsprechender Hinweis
gegeben werden.

4.4.4.2 Abdriickschrauben

Werden Abdriickschrauben zum Lésen eingepasster Teile angewendet, muss die Gegenflache eine zur
Aufnahme der Abdriickschrauben geeignete Hinterarbeitung (Senkung oder Aussparung) haben, sofern Dicht-
oder Passflachen bei Betatigung der Abdrickschrauben beschadigt werden koénnen. Es muss eine
ausreichende Anzahl von Abdrickschrauben vorgesehen werden um sicherzustellen, dass die Bauteile ohne
UbermafRige Kraft oder ein Risiko zur Beschadigung der Bauteile getrennt werden koénnen.
Innensechskantschrauben sind nach Mdglichkeit zu vermeiden.

4443 Heiz- und Kiihiméntel

Heiz- oder Kihimantel fur Gehause oder/und Stopfbuchse sind wahlweise vorzusehen. Die Mantel missen fur
einen Betriebsdruck von mindestens 6 bar bei 170 °C ausgelegt werden. Fir bestimmte Anwendungen kann
es notwendig sein, die Heizmantel flir 16 bar bei 200 °C (fir Dampf) oder flr 6 bar bei 350 °C (fur
Warmedubertragungsol) auszulegen.
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4444 Gehéausedichtungen

Gehausedichtungen missen eine Konstruktion aufweisen, die fur den hydrostatischen Prifdruck der Pumpe
geeignet ist. Bei Gehausen mit zur Wellenachse rechtwinkligen Teilfugen missen die Dichtungen fir den Ge-
hausedeckel atmospharenseitig gekammert werden, um ein Herausdriicken der Dichtungen zu vermeiden.

4445 Dampfabfiihrung

Eine Pumpe, die eine Flussigkeit bei einem Druck im Bereich des Dampfdrucks der Flissigkeit fordert oder
die eine Flussigkeit mit einem bestimmten Gasgehalt férdert, muss so konstruiert werden, dass die Dampfe
sicher abgeflhrt werden kénnen.

4446 Externe Verschraubungen

Schrauben oder Stifte fir die Verbindung von Teilen des Druck- und auch des Wellendichtungsgehauses
mussen nach Maglichkeit einen Mindestdurchmesser von 12 mm haben (metrisches ISO-Gewinde). Falls
diese Schrauben oder Stifte aus Platzmangel nicht einzusetzen sind, diurfen kleinere Schrauben oder Stifte
angewendet werden.

Die Verschraubungen (Festigkeitsklasse) missen so ausgewahlt werden, dass sie den maximal zuldssigen
Betriebsdruck der Pumpe bei den Ublichen Anzugsverfahren aufnehmen kénnen. Falls an bestimmten Stellen
die Anwendung von Befestigungselementen mit Sonderqualitédt erforderlich ist, missen auswechselbare

Befestigungselemente flr andere Verbindungen die gleiche Qualitédt aufweisen. Innensechskantschrauben
sollten nach Mdglichkeit vermieden werden.

4447 Gehaduseabstiitzung bei hohen Temperaturen

Fir Anwendungen bei Temperaturen tber 175 °C sollte eine achsmittige Gehauseabstitzung vorgesehen
werden.

4.5 Abzweiganschliisse (Stutzen) und sonstige Anschliisse

4.51 Geltungsbereich

Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm sind die Benennungen Abzweiganschluss ((branch)) und
Stutzen ((nozzle)) synonym.

Dieser Abschnitt gilt fur alle zum Betrieb oder zur Wartung erforderlichen Fluidanschlisse der Pumpe.

4.5.2 Eintritts- und Austrittsstutzen

Fir Pumpen mit axialer Ansaugung mussen die Eintritts- und Austrittsstutzen mit Flanschen versehen
werden, die fur die gleiche Nenndruckstufe auszulegen sind. Fur andere Pumpenbauarten (z. B. mehrstufige
Pumpen) sind unterschiedliche Druckstufen fir Eintritts- und Austrittsstutzen zuldssig, sofern der
Hersteller/Lieferant diese Mdglichkeit und die Notwendigkeit einer Druckentlastung angegeben hat.

4.5.3 Anschliisse zur Entliftung und Entleerung sowie fiir Druckmessgerate

Sofern die Pumpe durch die Anordnung der Stutzen nicht selbstentliftend ist, missen Mdglichkeiten zum
Entliften aller Bereiche von Gehause und Dichtungsraum vorgesehen werden.

Fir den Anschluss von Druckmessgeraten an Eintritts- und Austrittsstutzen miissen Offnungen vorgesehen

werden, die jedoch nur dann gebohrt werden dirfen, wenn bei Anfrage und/oder Bestellung ausdriicklich
festgelegt.
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Zur Entleerung missen an der/den tiefsten Stelle(n) die Pumpe Offnungen vorgesehen werden. Bei Anfrage
und/oder Bestellung sollte angegeben werden, ob verlangt wird, dass diese Anschlliisse zu bohren und mit
einem Stopfen oder einem anderen Verschluss auszustatten sind.

4.5.4 Verschliisse

Der Werkstoff, der fir bei Betrieb anzuwendende Verschlisse (Stopfen, Kappen/Blindflansche usw.) auszu-
wahlen ist, muss flir das Fordergut geeignet sein. Es ist darauf zu achten, dass die Werkstoffpaarung
ausreichend korrosionsbestandig ist und das Risiko zum Festfressen oder zur Gribchenbildung der
Schraubengewinde verringert wird.

Alle Offnungen sowie alle Wellendichtungséffnungen, die dem druckbeaufschlagten Férdergut ausgesetzt
werden, mussen mit abnehmbaren Verschliissen ausgestattet werden, die zur Aufnahme des Druckes
geeignet sind.

4.5.5 Anschliisse fiir Hilfsrohrleitungen

Alle Hilfsrohrleitungsanschliisse missen den Kompatibilitatsanforderungen an Werkstoff, Grofle und
Wanddicke entsprechen, die fir Hilfsrohrleitungsanschlisse festgelegt werden (siehe 4.13.6).

Hilfsrohrleitungen mussen zur Erleichterung der Demontage mit I6sbaren Verbindungen ausgefihrt werden.
Die Art der Anschlisse ist zu vereinbaren. Fir Anschlisse > DN 25 missen Flanschverbindungen
angewendet werden.

4.5.6 Kennzeichnung der Anschliisse

Alle Anschlisse mussen in der Aufstellungszeichnung entsprechend Einsatzzweck und Funktion
gekennzeichnet werden. Es wird empfohlen, diese Kennzeichnung auch auf der Pumpe anzubringen.

4.6 AuRere Krifte und Momente an den Flanschen (am Ein- und Austritt)

Der Besteller muss die Krafte und Momente, die durch die Rohrleitungen auf die Pumpe Ubertragen werden,
errechnen und Uberprifen, ob die zuldssigen Werte nicht Uberschritten werden. Falls die Belastungen hoher
als zulassig sind, muss die Losung des Problems zwischen Besteller und Hersteller/Lieferant vereinbart
werden.

Sofern zwischen Besteller und Hersteller/Lieferant kein anderes Verfahren vereinbart ist, wird das im
Anhang B empfohlene Verfahren flir Pumpen mit elastischen Kupplungen angewendet.

4.7 Flansche an Abzweiganschliissen (Stutzen)

Die Flansch-Hullkurve muss so bemessen sein, dass eine Flanschausfiihrung nach dem jeweils zutreffenden
Teil von ISO 7005 mdglich ist. Falls das Ubliche Flanschmodell des Pumpenherstellers eine groRere Dicke
und einen gréeren Durchmesser als vorgeschrieben hat, darf der groRere Flansch geliefert werden, muss
jedoch entsprechend der Festlegungen bearbeitet und gebohrt werden. Eine einwandfreie Auflage von
Schraubenkopf und/oder Mutter auf der Rickseite von Gussflanschen muss sichergestellt werden. Die
Schraubenldcher missen gleichmafig um die Mittellinie verteilt angeordnet sein.

4.8 Laufrader

4.8.1 Laufradkonstruktion

Je nach Verwendungszweck dirfen geschlossene, halb offene oder offene Laufrader ausgewahlt werden.
Gegossene oder geschweilte Laufrader missen, mit Ausnahme der Verschleilringe, aus einem Stlck
bestehen.
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Andere Laufradkonstruktionen sind in Sonderfallen zuldssig, d.h. bei Anwendung von kleineren
Laufradaustrittsbreiten oder von Sonderwerkstoffen. Dazu ist jedoch die Zustimmung des Bestellers
erforderlich.

4.8.2 Laufradbefestigung

Beim Umlauf in der bestimmungsgemaflen Drehrichtung missen Laufrader gegen Verdrehung und axiale
Verschiebung gesichert auf der Pumpenwelle befestigt werden.

4.8.3 Axiale Einstellung
Wird verlangt, dass die Einstellung des axialen Laufradspalts am Aufstellungsort durchzufiihren ist, missen
aulere Einstellmoglichkeiten vorgesehen werden. Falls die Einstellung durch axiale Verschiebung des

Laufers erfolgt, muss eine mogliche Gefahrdung der Gleitringdichtung(en) beachtet werden (siehe auch
4.11.6).

4.9 Verschleiffringe oder vergleichbare VerschleiBteile

Verschleilringe sollten, wenn zutreffend, eingebaut werden. Wenn sie vorgesehen sind, muissen sie
auswechselbar und gesichert gegen Verdrehung angebracht werden.

4.10 Betriebsspiel

Wenn Betriebsspiele zwischen feststehenden und beweglichen Teilen festgelegt werden, missen die
Betriebsbedingungen und die Eigenschaften der fiir diese Teile angewendeten Werkstoffe (z. B. Harte und
Fressneigung) beachtet werden. Alle Spiele missen so bemessen werden, dass unter Betriebsbedingungen

ein Kontakt der Teile vermieden wird und die Werkstoffpaarungen so ausgewahlt werden, dass sich
Gefahrdungen durch Festfressen und Erosion minimieren.

4.11 Wellen und Wellenschutzhiilsen

4.11.1 Allgemeines

Wellen missen ausreichend bemessen und ausreichend steif sein, um

a) die Nennleistung des Antriebs zu Ubertragen;

b) ein nicht zufrieden stellendes Verhalten von Stopfbuchspackung oder Dichtung zu minimieren;
c) den Verschleilt und die Gefahr des Festfressens zu minimieren und

d) die statischen und dynamischen radialen Beanspruchungen, die kritische Drehzahl (siehe 4.3.1) und die
Anfahrverfahren sowie die zugehorige Tragheitsbelastung in geeigneter Weise zu berlicksichtigen.

4.11.2 Oberflachenrauheit

Die Oberflachenrauheit von Antriebswelle oder Wellenschutzhilse im Bereich der Stopfbuchse, der
Gleitringdichtung und der Lagerdichtung, falls vorhanden, darf héchstens R, = 0,8 ym betragen, sofern fir die

Dichtung nicht anders gefordert. Es sollte beachtet werden, dass fiir Gleitringdichtungen bei Anwendung
axialer dynamischer Wellen- oder Wellenhiilsendichtungen geringere Oberflachenrauheiten (z. B.
R, = 0,4 um) angewendet werden. Die Messung der Oberflachenrauheit muss nach ISO 3274 erfolgen.
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