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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 527-4:2021) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat

von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-02-02 AA ,Verstiarkte

Kunststoffe und hartbare Harze“ im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Filir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

[SO 527-1:2019
ISO 527-2

ISO 527-5

[SO 2818

[SO 3534-1

[SO 5725-2

ISO 6344-1

ISO 16012

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

siehe

DIN EN ISO 527-1:2019-12

DIN EN ISO 527-2
DIN EN ISO 527-5
DIN EN ISO 2818
DIN ISO 3534-1
DIN ISO 5725-2
DIN ISO 6344-1
DIN EN ISO 16012

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch

eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 527-4:1997-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme von Priifkorper Typ 4;

b) Anpassung der Einspannkraft und des Einspanndruckes;
c) redaktionelle Uberarbeitung.
Frithere Ausgaben

DIN EN 61:1977-11

DIN EN ISO 527-4: 1997-07
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 527-1:2019-12, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze
(1S0 527-1:2019); Deutsche Fassung EN ISO 527-1:2019

DIN EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und
Extrusionsmassen

DIN EN ISO 527-5, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 5: Priifbedingungen fiir
unidirektional faserverstdrkte Kunststoffverbundwerkstoffe

DIN EN ISO 2818, Kunststoffe — Herstellung von Probekérpern durch mechanische Bearbeitung
DIN EN ISO 16012, Kunststoffe — Bestimmung der linearen Maf3e von Probekérpern

DIN ISO 3534-1, Statistik — Begriffe und Formelzeichen — Teil 1: Wahrscheinlichkeit und allgemeine
statistische Begriffe

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:
Grundlegende Methode fiir die Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens
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EUROPAISCHE NORM ENISO527-4
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2021

ICS 83.120 Ersetzt EN ISO 527-4:1997

Deutsche Fassung

Kunststoffe —
Bestimmung der Zugeigenschaften —
Teil 4: Priifbedingungen fiir isotrop und anisotrop
faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe
(ISO 527-4:2021)

Plastics — Plastiques —
Determination of tensile properties — Détermination des propriétés en traction —
Part 4: Test conditions for isotropic and orthotropic Partie 4: Conditions d'essai pour les composites
fibre-reinforced plastic composites (ISO 527-4:2021) plastiques renforcés de fibres isotropes et orthotropes

(1SO 527-4:2021)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 4. Oktober 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 527-4:2021) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 , Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von
NBN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 527-4:1997.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 527-4:2021 wurde von CEN als EN [SO 527-4:2021 ohne irgendeine Abdanderung genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung I1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61, Plastics, Unterkomitee SC 13, Composites and
reinforcement fibres, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches
Komitee CEN/TC 249, Kunststoffe, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen
Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 527-4:1997), die technisch iiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— Einfihrung des Probekorpers vom Typ 4 (konischer Zugprobekorper), insbesondere zum Priifen von
multidirektionalen, kontinuierlich faserverstarkten, thermoplastischen Verbundwerkstoffen;

— Einstellung der Klemmkraft oder des Klemmdrucks (z. B. mittels Drehmoment oder Manometer, was vom
verwendeten Klemmsystem abhdngt);

— die folgenden neuen Anhdnge wurden hinzugefiigt:

— Anhang C (Unverklebte Krafteinleitungselemente oder Klemmzustand ohne
Krafteinleitungselemente mittels feinbearbeiteter Klemmflachen),

— Anhang B (Priifung mit konischer Zugprobekorper-Geometrie ohne Krafteinleitungselemente), und
— Anhang E (Bruchstellenbezogene Berechnung der Zugfestigkeit fiir Probekorper des Typs 4).
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 527 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument fiihrt einen neuen Probekorper vom Typ 4 mit einer konischen Geometrie zur Verwendung
ohne Krafteinleitungselemente ein. Die Geometrie wurde entwickelt, um Schwierigkeiten beim Kleben von
Probekorpern mit Krafteinleitungselementen zu tiberwinden, insbesondere beim Priifen von Werkstoffen auf
Basis einer thermoplastischen Matrix.

Aufierdem wurde ein Leitfaden zum Klemmen einschlief3lich der Klemmfldchengestaltung erganzt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Priifbedingungen fiir die Bestimmung der Zugeigenschaften von isotropen und
orthothropen faserverstarkten Kunststoffverbundwerkstoffen fest, auf der Basis der allgemeinen Grundsatze
aus 1SO 527-1.

ANMERKUNG 1 Unidirektional verstarkte Werkstoffe werden in ISO 527-5 behandelt.

Die Verfahren werden verwendet, um das Zugverformungsverhalten von Probekérpern zu untersuchen und
die Zugfestigkeit, den Zugmodul, die Poissonzahlen und andere Gesichtspunkte der Zugspannungs-Dehnungs-
Beziehung unter festgelegten Bedingungen zu ermitteln.

Das Prifverfahren ist fiir Anwendung bei den folgenden Werkstoffen geeignet:

— thermoplastische und duroplastische (warmehartbare) Verbundwerkstoffe mit nicht-unidirektionalen
Verstarkungen, z. B. Matten, Gewebe, Rovinggewebe, geschnittene Fasern, Kombinationen derartiger
Verstarkungen, Mischverstarkungen, Rovings, Kurzfasern oder gemahlene Fasern oder vorimpragnierte
Materialien (Prepregs);

ANMERKUNG 2 Spritzgegossene Probekoérper werden in ISO 527-2 behandelt.

— Kombinationen der vorstehend genannten Werkstoffe mit unidirektionalen Verstiarkungen und
multidirektionale verstdrkte Werkstoffe, die aus unidirektionalen Schichten aufgebaut sind,
vorausgesetzt, derartige Schichtwerkstoffe (Laminate) sind symmetrisch;

ANMERKUNG 3 Werkstoffe mit ausschliefdlich oder iiberwiegend unidirektionalen Verstiarkungen werden in
[SO 527-5 behandelt.

— Fertigerzeugnisse aus diesen oben genannten Materialien.

Die beriicksichtigten Verstarkungen schliefien Glasfasern, Kohlenstofffasern, Aramidfasern und andere
dhnliche Fasern ein.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

SO 527-1:2019, Plastics — Determination of tensile properties — Part 1: General principles
ISO 1268 (alle Teile), Fibre-reinforced plastics — Methods of producing test plates
[SO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining

[SO 16012, Plastics — Determination of linear dimensions of test specimens

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
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31

Messlinge

Lo

anfanglicher Abstand zwischen den Messmarken auf dem mittleren Teil des Probekoérpers

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie wird in Millimeter (mm) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Werte fiir die Messldnge, die fiir die einzelnen Probekdrpertypen in den anderen Teilen
von ISO 527 angegeben werden, stellen die jeweils anzuwendende maximale Messlange dar.

[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.1]

3.2

Dicke

h

kleineres Maf der rechteckigen Querschnittsfliche im mittleren Teil eines Probekorpers

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter (mm) angegeben.
[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.2]

3.3

Breite

b

grofderes Maf3 der rechteckigen Querschnittsflache im mittleren Teil eines Probekorpers

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter (mm) angegeben.
[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.3]

3.4

Priifgeschwindigkeit

v

Geschwindigkeit, mit der sich die Einspannklemmen voneinander entfernen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter je Minute (mm/min) angegeben.
[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.5]

3.5

Zugspannung

o

Normalkraft je Einheit der Anfangsquerschnittsflache innerhalb der Messldnge (3.1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Megapascal (MPa) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: Um diese Spannung von der wahren, auf den tatsachlichen momentanen Querschnitt des
Probekdrpers bezogenen Spannung zu unterscheiden, wird sie haufig als ,technische Spannung” bezeichnet.

Anmerkung 3 zum Begriff: o ist fir Probekorper der Richtung ,1“ als o und fiir Probekorper der Richtung ,2“als o,
definiert (siehe 3.9 und Bild 2 fiir die Definition dieser Richtungen).

[QUELLE: ISO 527-1:2019, 3.6, gedandert — Bereich ,<Technik>“ und Anmerkung 3 zum Begriff wurden
hinzugefiigt.]
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