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Die Europdische Norm EN ISO 5349-1:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN ISO 5349-1 ,Mechanische Schwingungen — Messung und Bewertung der
Einwirkung von Schwingungen auf das Hand-Arm-System des Menschen — Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen® ist vom ISO/TC 108/SC 4 ,Human exposure to mechanical vibration and shock® in enger
Zusammenarbeit mit dem CEN/TC 231 ,Mechanische Schwingungen und StéBe“ erarbeitet worden.
Die Deutsche Fassung wurde im Gemeinschaftsausschuss NALS/VDI C 7 ,Schwingungseinwirkung
auf den Menschen® ausgearbeitet.

Zu den im Inhalt zitierten Internationalen Normen und CEN-Berichten wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 2041 siehe E DIN 1311 Bbl. 1

ISO 5348 siehe DIN ISO 5348

ISO 5349-2 siehe DIN EN ISO 5349-2

Normen der Reihe ISO 8662 siehe Normen der Reihen DIN EN 28662 und DIN EN 1SO 8662
ISO 8041 siehe DIN V ENV 28041

ISO 10819 siehe DIN EN ISO 10819

CR 1030-1 und CR 1030-2 siehe DIN V 45695

IEC 61260 siehe DIN EN 61260

Die Deutschen Normen sind in Anhang NA aufgefuhrt.

Anderungen

Gegendiiber DIN V ENV 25349:1993-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) EN ISO 5349-1:2001 Gbernommen;

b) inhaltliche Anderungen siehe Vorwort.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)
Literaturhinweise
E DIN 1311 Beiblatt 1, Schwingungen und schwingungsfdhige Systeme — Schwingungen und Sté3e — Begriffe.

DIN V 45695, Hand-Arm-Schwingungen — Leitfaden zur Verringerung der Gefdhrdung durch Schwingungen —
Technische und organisatorische MafBnahmen (CR 1030-1:1995 + CR 1030-2:1995).

DIN V ENV 28041, Schwingungseinwirkung auf den Menschen — Messeinrichtung (ISO 8041:1990);
Deutsche Fassung ENV 28041:1998.

Normen der Reihe DIN EN 28662, Handgehaltene motorbetriebene Maschinen — Messung mechanischer
Schwingungen am Handgriff.

DIN EN 61260, Elektroakustik — Bandfilter flir Oktaven und Bruchteile von Oktaven (IEC 61260:1995);
Deutsche Fassung EN 61260:1995.

DIN EN ISO 5349-2, Mechanische Schwingungen — Messung und Beurteilung der Einwirkung von Schwingungen
auf das Hand-Arm-System des Menschen — Teil 2: Praxisgerechte Anleitung zur Messung am Arbeitsplatz
(ISO 5349-2:2001); Deutsche Fassung EN ISO 5349-2:2001.

Normen der Reihe DIN EN ISO 8662, Handgehaltene motorbetriebene Maschinen — Messung mechanischer
Schwingungen am Handgriff.

DIN EN ISO 10819, Mechanische Schwingungen und StéB3e — Hand-Arm-Schwingungen — Verfahren fiir die
Messung und Bewertung der Schwingungstibertragung von Handschuhen in der Handflédche (ISO 10819:1996);
Deutsche Fassung EN 1SO 10819:1996.

DIN ISO 5348, Mechanische Schwingungen und StéBe — Mechanische Ankopplung von Beschleunigungs-
aufnehmern (ISO 5348:1998).
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm ISO 5349-1:2001 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 108 ,Mechanical
vibration and shock” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 231 ,Mechanische Schwingungen
und StéBe” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Européaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2002, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Februar 2002 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
L&nder gehalten, diese Européische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, D&dnemark, Deu}schland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und
das Vereinigte Koénigreich.

Diese Europaische Norm ersetzt ENV 25349:1992.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 5349-1:2001-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-5349-1-2001-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-5349-1-2001-12

Seite 3
EN ISO 5349-1:2001

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 5349-1:2001 wurde vom CEN als Européische Norm ohne irgendeine
Abanderung, jedoch mit der folgenden Einschrankung genehmigt.

In Anhang E sind VorsorgemaBnahmen genannt, die in den Bereich des betrieblichen Arbeitsschutzes und
damit unter den Artikel 137 (friher 118a) EG-Vertrag fallen. Nationale Rechtsvorschriften kénnen abweichende
Anforderungen enthalten und sind daher zu beachten.

ANMERKUNG Die normativen Verweisungen auf Internationale Normen sind in Anhang ZA (normativ) aufgefuhrt.

Auszug aus dem ISO-Vorwort

Diese erste Ausgabe von ISO 5349-1 ersetzt ISO 5349:1986, die inhaltlich Uberarbeitet wurde. Sie stimmt in
den meisten Punkten mit dem Vorgéngerdokument Uberein, unterscheidet sich jedoch inhaltlich in einigen
wesentlichen Punkten.

In der vorherigen Ausgabe beruhte die Bewertung der Schwingungseinwirkung auf der Richtungskomponente,
in der der groBte Effektivwert der frequenzbewerteten Beschleunigung auftritt. In der vorliegenden Ausgabe
beruht die Bewertung auf dem Schwingungsgesamtwert (Vektorbetrag), namlich der Wurzel aus der Summe
der Quadrate der drei Effektivwerte der frequenzbewerteten Komponenten der Beschleunigung. Diese Anderung
beriicksichtigt die Tatsache, dass die Schwingungen einiger Maschinenarten nicht von einer einzigen Richtungs-
komponente bestimmt werden.

Wird die Schwingungsbelastung nach dem Verfahren mit dem Schwingungsgesamtwert ermittelt, ergeben sich
Werte, die gréBer als die fiir eine einzige Schwingungsrichtung angegebenen sind. Die messtechnische Erfassung
der Schwingungen in alle drei Richtungen liefert einen Schwingungsgesamtwert, der bis zum 1,7fachen der
gréBten Komponente betragt (typischerweise ist es das 1,2- bis 1,5fache). Mit den Daten, die nach
ISO 5349:1986 ermittelt wurden, kann der Schwingungsgesamtwert aus den drei Komponenten berechnet
werden, wie in 4.5 des vorliegenden Teils von ISO 5349 gezeigt. Wenn nur die gréBte Einzelkomponente
bekannt ist, ist der Schwingungsgesamtwert durch Multiplikation dieses Wertes mit einem geeigneten Faktor
abzuschatzen, siehe dazu 4.5.

Die Tages-Schwingungsbelastung nach diesem Teil von 1ISO 5349 wird als energiedquivalenter 8-h-Wert der
Beschleunigung angegeben. Die vorherige Ausgabe verwendete eine Bezugsdauer von 4 h. Die Anderung hin
zur Ublichen Bezugsdauer von 8 h passt die Bewertung der Schwingungseinwirkung an die Verfahren mit
zeitlicher Mittelwertbildung an, die bei der Bewertung der Einwirkung von L&rm und von Chemikalien auf den
Menschen allgemein angewandt werden. Die Verwendung einer Bezugsdauer von 8 h ist allein eine Frage der
Konvention und sagt nicht aus, dass die typische tagliche Einwirkungsdauer 8 h betragt. 4-h-Werte lassen sich
einfach durch Multiplikation mit 0,7 in 8-h-Werte umrechnen.

Bisher hatte die Frequenzbewertung unter 16 Hz keinen Abfall und bei hdheren Frequenzen einen von
— 6 dB/Oktave; sie galt in dem Frequenzbereich, der durch die Oktavbander von 8 Hz bis 1 000 Hz gebildet
wird. Die Frequenzbewertung ist nun in Anhang A in mathematischer Weise als ein realisierbares Filter mit der
Bezeichnung W, definiert. Darlber hinaus werden Bandbegrenzungsfilter mit den Eckfrequenzen 6,3 Hz und
1250 Hz definiert. Die ebenfalls in Anhang A angegebenen Bewertungsfaktoren in Terzbandern weichen von
denen in der vorherigen Ausgabe geringfiigig ab, da sie nun die W, -Kurve einschlieBlich der Bandbegrenzung
wiedergeben.

Die Hinweise in Anhang C Uber die Beziehung zwischen Schwingungseinwirkung und der Ausbildung von
Durchblutungsstérungen entsprechen in weiten Teilen denjenigen in Anhang A der vorherigen Ausgabe; sie
sind jedoch auf die Betrachtung einer Auftretenshaufigkeit von 10 % beschrankt, um die Mdglichkeit einer
falschen Anwendung dieser Beziehung einzugrenzen. Die Tages-Schwingungsbelastungen sind im Vergleich
zur vorherigen Ausgabe jetzt als energiedquivalente 8-h-Werte angegeben, die mit 1,4 multipliziert wurden, um
einen Schatzwert zu geben, der den Anstieg aufgrund der Anderung des Bewertungsverfahrens erfasst
(Verwendung des Schwingungsgesamtwertes statt der gréBten Einzelkomponente).

Die Anhange A und ZA dieser Européischen Norm sind normativ. Die Anh&nge B bis F dienen nur der Information.

Einleitung

Durch schwingungserzeugende Maschinen und Geréate oder vibrierende Werkstlicke kbnnen Schwingungen
hoher Intensitat auf die Hande und Arme der Bedienpersonen Ubertragen werden. Derartige Situationen treten
beispielsweise beim Umgang mit pneumatisch, elektrisch, hydraulisch oder mit Verbrennungsmotor betriebenen
Geréten, wie Kettensagen, Maschinen mit Schlagwerk oder Schleifer, auf.
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Abhangig von Arbeitsaufgabe und Arbeitsplatz kdnnen die Schwingungen lediglich auf einen Arm oder auf
beide Arme gleichzeitig einwirken und sogar tber die Hand und den Arm bis zur Schulter Ubertragen werden.
Schwingungen einzelner Teile des menschlichen Kérpers sowie die subjektive Empfindung von Schwingungen
sind h&ufig eine Ursache von Unwohisein und méglicher Verminderung der Leistungsfahigkeit. Es wurde
herausgefunden, dass fortgesetzter, standiger Gebrauch einer Reihe von schwingungserzeugenden Maschinen
im Zusammenhang mit verschiedenen Krankheitsbildern steht, welche Blutgefae, Nerven, Knochen, Gelenke,
Muskeln oder das Bindegewebe von Hand oder Unterarm betreffen.

Die Schwingungseinwirkungen, die derartige Erkrankungen verursachen, sind weder im Hinblick auf die
Schwingungsamplitude und das Frequenzspekirum noch beziiglich ihrer taglichen oder kumulativen Einwirkungs-
dauer exakt bekannt. Die Anleitung, die in diesem Teil von ISO 5349 gegeben wird, beruht auf begrenzten
quantitativen Daten, die sowohl aus der praktischen Erfahrung als auch aus Laboruntersuchungen zur Aus-
wirkung von Hand-Arm-Schwingungen auf den Menschen stammen, sowie auf begrenzten Informationen tber
die gegenwartigen Einwirkungsbedingungen; es ist daher schwierig, ein umfassendes Verfahren zur Bewertung
von Schwingungseinwirkungen anzugeben. Ungeachtet dessen tréagt die Anwendung der in diesem Teil von
ISO 5349 enthaltenen Informationen wahrscheinlich dazu bei, die Mehrheit der Bedienpersonen (Beschaftigte)
vor schwerwiegenden Gesundheitsschaden durch Hand-Arm-Schwingungen zu bewahren. Damit kann auch
die Neuentwicklung von handbedienten Maschinen unterstiitzt werden, mit denen das Risiko von Gesundheits-
beeintrachtigungen aufgrund von Schwingungen verringert wird. Es lassen sich aber keine Bereiche einer
ungeféhrlichen Schwingungseinwirkung ableiten, in denen schwingungsbedingte Erkrankungen nicht auftreten
kénnen.

Die Anwendung dieses Teils von 1SO 5349 tragt dazu bei, vergleichbare Daten zu sammeln, um so zur
Erhéhung der Arbeitssicherheit beizutragen. Besonderes Ziel dabei ist, durch diese Daten das gegenwaértige
Wissen Uber den Zusammenhang zwischen Schwingungsdosis und Auswirkung zu erweitern.

Dieser Teil von ISO 5349 legt die allgemeinen Anforderungen an die Messung und Bewertung der Einwirkung
von Schwingungen auf das Hand-Arm-System des Menschen fest. Er wird durch die Hinweise in ISO 5349-2
zur praktischen Anwendung von geeigneten Mess- und Bewertungsverfahren am Arbeitsplatz erganzt. Die zu
verwendende Messeinrichtung, um Messungen nach ISO 5349 durchzufiihren, ist in 1ISO 8041 umfassend
spezifiziert.

In Anhang A werden die Frequenzbewertung W, und die Bandbegrenzungsfilter festgelegt, die zur Messung
der frequenzbewerteten Beschleunigung nach 1SO 5349 erforderlich sind.

Anhang B enthalt Hinweise zu den Auswirkungen von Hand-Arm-Schwingungen auf die Gesundheit, wahrend
Anhang C eine Anleitung darstellt, die fiir die fir die Festsetzung von Grenz- oder Schwellenwerten zustandigen
Stellen eine Hilfe sein kann. Anhang D enthélt Informationen zu weiteren Faktoren, die einen Einfluss auf die
Einwirkung von Hand-Arm-Schwingungen auf den Menschen haben kénnen. Anhang E enthélt fir diejenigen,
die fur Arbeitssicherheit verantwortlich sind, Angaben zu VorsorgemafBnahmen.

Um weitere Fortschritte auf diesem Gebiet zu erzielen und den quantitativen Vergleich von Schwingungs-
einwirkungsdaten zu ermdglichen, empfiehlt sich die Anwendung einheitlicher Verfahren zur Messung und
Dokumentation der Einwirkung von Hand-Arm-Schwingungen auf den Menschen. Weitere diesbezlgliche
Informationen sind in Anhang F enthalten.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 5349 legt allgemeine Anforderungen an die Messung und Angabe der Einwirkung von
Schwingungen fest, die in drei orthogonalen Richtungen auf das Hand-Arm-System Ubertragen werden. Er
definiert eine Frequenzbewertung sowie Bandbegrenzungsfilter, um einen Vergleich einheitlich ermittelter
Messwerte zu ermdglichen. Die ermittelten Werte kénnen verwendet werden, um schadliche Auswirkungen
von Hand-Arm-Schwingungen im Frequenzbereich der Oktavbander von 8 Hz bis 1 000 Hz vorherzusagen.

Dieser Teil von ISO 5349 gqilt fur periodische, stochastische und nichtperiodische Schwingungen. Vorlaufig
gilt dieser Teil von 1SO 5349 auch im Zusammenhang mit Erregung durch wiederholt auftretende St6Re
(EinzelstoBe).

ANMERKUNG 1 Die Abhé&ngigkeit zwischen der zeitlichen Einwirkung von wiederholt auftretenden StéBen und ihren Aus-
wirkungen beim Menschen ist noch nicht in vollem Umfang bekannt. Die Anwendung dieses Teils von ISO 5349 fur diese
Art von Schwingungen sollte daher mit Vorsicht erfolgen.
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Dieser Teil von I1SO 5349 stellt eine Anleitung zur quantitativen Bestimmung der Belastung mit Hand-Arm-
Schwingungen zur Verfligung, die sich aus der frequenzbewerteten Schwingbeschleunigung und der taglichen
Einwirkungsdauer ergibt. Er legt keine Grenzwerte fiir eine unschadliche Schwingungsexposition fest.

ANMERKUNG 2 Anhang C befasst sich mit der relativen Bedeutung verschiedener Charakteristika von Schwingungs-
belastungen, von denen angenommen wird, dass sie gesundheitliche Auswirkungen haben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
des vorliegenden Teils von ISO 5349 sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder Uber-
arbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieses Teils von I1SO 5349 werden jedoch gebeten, die
jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Dokumente anzuwenden. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen normativen Dokuments. Mitglieder von ISO
und IEC fuihren Verzeichnisse der gultigen Internationalen Normen.

ISO 2041, Vibration and shock — Vocabulary.

ISO 5349-2, Mechanical vibration — Measurement and evaluation of human exposure to hand-transmitted
vibration — Part 2: Practical guidance for measurement at the workplace.

ISO 8041, Human response to vibration — Measuring instrumentation.
IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters.

3 Begriffe und Formelzeichen

3.1 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Teils von ISO 5349 gelten die Begriffe nach ISO 2041.

ANMERKUNG Anhang B enthalt als Hilfestellung fir die Anwender dieses Teils von ISO 5349 eine Zusammenstellung
von medizinischen Fachausdriicken.

3.2 Formelzeichen

In diesem Teil von 1ISO 5349 werden die folgenden Formelzeichen benutzt:

a,, (1) momentaner Wert der frequenzbewerteten Beschleunigung in m/s> der Hand-Arm-
Schwingung zum Zeitpunkt ¢ in einer Richtung

Effektivwert der frequenzbewerteten Beschleunigung in m/s> der Hand-Arm-Schwingung in
einer Richtung

Bhwxo Bnwy Gnwy Ay Werte in m/s? fur die x-, y- bzw. z-Richtung

ay

AW

a,, Schwingungsgesamtwert der Effektivwerte der frequenzbewerteten Beschleunigung
(bisher Vektorbetrag oder frequenzbewertete Beschleunigungssumme genannt); er ist die
Wurzel aus der Summe der Quadrate der a, -Werte in m/s?> in den drei Schwingungs-
messrichtungen

hy(eq.h) Tages-Schwingungsbelastung (energiedquivalenter 8-h-Schwingungsgesamtwert) in m/s?

A(8) vereinfachte Schreibweise fir die Tages-Schwingungsbelastung a,,q sn

D, auf eine Personengruppe bezogene Uber einen ladngeren Lebensabschnitt gemittelte
Expositionszeit in Jahren

T Gesamtdauer der Einwirkung der Schwingung a,, an einem Tag

T, Bezugsdauer von 8 h (28 800 s)

W, Frequenzbewertung fir Hand-Arm-Schwingungen

4 Eigenschaften von Hand-Arm-Schwingungen

4.1 Allgemeines

Das Verfahren nach diesem Teil von 1ISO 5349 ber(icksichtigt die folgenden Faktoren, von denen bekannt ist,
dass sie einen Einfluss auf die Auswirkungen der Schwingungsbelastung des Hand-Arm-Systems des
Menschen unter Arbeitsbedingungen haben:

a) Frequenzspektrum der Schwingungen;
b) Amplitude der Schwingungen;
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¢) Einwirkungsdauer je Arbeitstag;
d) auf einen Gesamtzeitraum bezogene kumulierte Einwirkungsdauer.

In Anhang D sind weitere Faktoren aufgeflihrt, die einen Einfluss auf die Auswirkungen der Schwingungs-
belastung haben kénnen, fir die aber bisher keine genormten Verfahren bestehen, wie sie anzugeben sind.

4.2 Messeinrichtung fiir Hand-Arm-Schwingungen

4.2.1 Allgemeines

Die Messung von Hand-Arm-Schwingungen muss unter Verwendung von Geraten durchgefiihrt werden, die
die Anforderungen nach ISO 8041 erfiillen. Diese Gerate miissen vor und nach dem Einsatz auf ihre einwandfreie
Funktion Uberprift werden. Die Kalibrierung muss auf ein anerkanntes Normal eines akkreditierten Labors
rackfuhrbar sein.

4.2.2 Schwingungsaufnehmer

Der Schwingungsaufnehmer darf ein Beschleunigungsaufnehmer sein, der entweder fir allgemeine Schwingungs-
messungen (bei Geraten ohne Schlagwerk) oder speziell fir hohe Beschleunigungsspitzen, wie sie von Geraten
mit Schlagwerk verursacht werden, ausgelegt ist.

Die Schwingungsaufnehmer miissen den Bereich der vorkommenden Schwingungsamplituden korrekt verarbeiten
kénnen und missen (ber eine gute Messstabilitat verfligen. Die Abmessungen der Schwingungsaufnehmer
missen derart sein, dass sie die Bedienung der Maschine nicht beeintrdchtigen sowie sich der Messpunkt
genau lokalisieren I&sst.

ISO 5349-2 enthélt weitere Hinweise zur Auswahl von Schwingungsaufnehmern.

4.2.3 Messort und Messrichtung der Schwingungsaufnehmer

Die auf die Hand einwirkenden Schwingungen sind in den drei Richtungen eines orthogonalen Koordinaten-
systems, wie in Bild 1 definiert, zu messen und anzugeben.

Zur praktischen Durchfiihrung der Schwingungsmessungen darf die Ausrichtung des verwendeten Koordinaten-
systems auch unter Bezugnahme auf ein geeignetes basiszentrisches (geratebezogenes) Koordinatensystem
erfolgen (siehe Bild 1), dessen Ursprung z.B. in dem vibrierenden Gerat, Werkstuck, Handgriff oder Stellteil
(Stellelement), das von der Hand gegriffen wird, liegt (weitere Hinweise siehe 1ISO 8727).

Die Schwingungen in den drei Richtungen sollten méglichst gleichzeitig gemessen werden. Es ist auch zulassig,
nacheinander in jeder der drei Richtungen zu messen, sofern die Betriebsbedingungen wéhrend aller drei
Messungen ahnlich sind. Es ist so dicht wie mdglich am Mittelpunkt der Greifzone der Maschine, des Geréts
oder des Werkstlcks an der zu Schwingungen angeregten Flache zu messen. Die Anordnung der Schwingungs-
aufnehmer (Messort) ist zu dokumentieren.

ANMERKUNG Die Schwingungsamplitude kann eine erhebliche Abhéngigkeit vom Messort auf der vibrierenden Flache
zeigen.

ISO 5349-2 enthélt darliber hinausgehende Angaben zur Anordnung der Schwingungsaufnehmer.

4.2.4 Befestigung der Schwingungsaufnehmer

Die Schwingungsaufnehmer sollten starr angekoppelt werden. Weitere Hinweise zur Anbringung von
Beschleunigungsaufnehmern werden in 1SO 5348 und ISO 5349-2 gegeben. Praktische Anleitungen zur
Anbringung von Schwingungsaufnehmern in schwierigen Situationen (wie z. B. an elastische Oberflachen oder
bei impulshaltigen Schwingungen) sowie zum Einsatz von in der Hand gehaltenen Adaptern sind ebenfalls in
ISO 5349-2 enthalten.

4.3 Ankopplung der Hand an die Schwingungsquelle

Obwohl zur Beschreibung der Schwingungsbelastung derzeit die Schwingbeschleunigung der Oberflache, die
die Hand berihrt, als hauptséachliche BezugsgréBe herangezogen wird, ist die Annahme sinnvoll, dass die
biologischen Auswirkungen zu einem groBen Teil von der Ankopplung der Hand an die Schwingungsquelle
abhéngen. In diesem Zusammenhang sollte beachtet werden, dass die Ankopplung die Schwingungsmess-
werte in erheblicher Weise beeinflussen kann.

Die Schwingungen sind unter Anwendung von Kraften zu messen, die fiir die Kopplung zwischen der Hand und
der schwingungserzeugenden Maschine oder dem vibrierenden Handgriff oder Werkstlck unter typischen Be-
triebs- und Arbeitsbedingungen reprasentativ sind.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 5349-1:2001-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-5349-1-2001-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-5349-1-2001-12

Seite 7
EN ISO 5349-1:2001

a) ,,Handgriff“-Position
(In dieser Position umfasst die Hand in der allgemein Ublichen Art einen zylindrischen Griff)

Biodynamisches Koordinatensystem
————— Basiszentrisches (geréatebezogenes, grifforientiertes) Koordinatensystem

b) ,,Handflachen“-Position
(In dieser Position driickt die Hand auf eine Kugelflache)

ANMERKUNG Der Kopf (Fingeransatz) des dritten Mittelhandknochens ist der Ursprung des biodynamischen Koordinaten-
systems. Die z-Achse (Achse des Koordinatensystems der Hand) wird durch die logitudinale Achse des dritten Mittel-
handknochens bestimmt; die positive Richtung zeigt in Richtung der Fingerspitze. Die x;-Achse geht durch den Ursprung
und steht senkrecht auf der z,-Achse; die positive Richtung zeigt nach vorne, wenn die Handflache nach vorn gerichtet ist
(Hand in anatomischer Normalposition). Die y,-Achse steht senkrecht auf den anderen beiden Achsen; die positive
Richtung zeigt auf den Daumen. In der Praxis wird das basiszentrische (geratebezogene, grifforientierte) Koordinaten-

system verwendet: Im Allgemeinen wird das Koordinatensystem in der y-z-Ebene so gedreht, dass die y,-Achse parallel zur
Achse des Giriffs liegt.

Bild 1 — Koordinatensysteme fiir die Hand
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