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Geometrical Product Specifications (GPS) —

Surface texture: Profile method; Measurement standards —
Part 1: Material measures (ISO 5436-1:2000);

German version EN ISO 5436-1:2000

Spécification géométrique des produits (GPS) —
Etat de surface: Méthode du profil; Etalons —
Partie 1: Mesures matérialisées (ISO 5436-1:2000);
Version allemande EN ISO 5436-1:2000

Die Europaische Norm EN ISO 5436-1:2000 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 5436-1 ist zusammen mit 1ISO 12179 von der Arbeitsgruppe WG 5
.Kalibrierverfahren fiir die Oberflachenmessung“ im ISO/TC 213 ,Geometrische Produktspezifikation
und -prufung® ausgearbeitet worden. Sie basiert auf der Norm ISO 5436:1985, die bereits eine grolie
Anzahl und Arten von Kalibriernormalen fir elektrische Tastschnittgerate enthielt.

Deutschland hatte die ISO 5436:1985 nicht ins Deutsche Normenwerk Gbernommen, um eine ,Ver-
wilderung® der Kalibrierung von Tastschnittgeraten durch ein Uberangebot von Kalibriernormalen zu
vermeiden.

Die Ubernahme der Neufassung der ISO-Norm ins Deutsche Normenwerk sollte auch kiinftig nicht
dazu flhren, dass mehr und andere Kalibriernormale angewendet werden, wenn die bisher Gblichen
ausreichen, um Tastschnittgerate fur die Messung der gelaufigen KenngréfRen zu kalibrieren.

In Deutschland wurden und werden auch derzeit noch fast ausschliefdlich die PTB-Rauhnormale
(Typ D dieser Norm) sowie Geometrienormale mit unterschiedlicher Rillentiefe zum Kalibrieren der
Tasterauslenkung (Typ A 2 dieser Norm) angewendet.

Bei der Durchfiihrung der Kalibrierung von Tastschnittgeraten ist die Norm DIN EN ISO 12179 zugrunde
zu legen. Diese basiert auf der Richtlinie DKD-R 4-2 (1992) ,Richtlinie zum Kalibrieren von Tastschnitt-
geraten im Deutschen Kalibrierdienst“. Naheres siehe nationales Vorwortin DIN EN ISO 12179.

Das CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikation und -prifung” hatte bereits 1992 grundsatzlich
beschlossen, keine ,eigenen® Europaischen Normen zu entwickeln, sondern seinen Mitgliedsorganisa-
tionen dringend empfohlen, sich an der Erarbeitung der GPS-Normen in der ISO engagiert zu beteiligen,
um die ISO- Normen dann unverandert ins Europaische Normenwerk tibernehmen zu kénnen.

Zusammenhang der im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen genannten ISO-Normen mit DIN-Normen:
— 1S0 3274:1996 siehe DIN EN ISO 3274:1998-04;

— 180 4287:1997 siehe DIN EN ISO 4287:1998-10;

— 1S0 4288:1996 siehe DIN EN ISO 4288:1998-04;

— 180 10012-1:1992 siehe DIN ISO 10012-1:1992-08;

— 180 12085:1996 siehe DIN EN ISO 12085:1998-05;
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— 1S0O 12179:2000 siehe DIN EN ISO 12179:2000-11;

— ISO/TS 14253-2:1999 siehe DIN EN ISO 14253-1 Bbl 1:2000-05;

— ISO/TR 14638:1995 siehe DIN V 32950:1997-04;

— VIM:1993 siehe Internationales Woérterbuch der Metrologie, Bestell-Nr 13086;
— GUM:1995 siehe DIN V ENV 13005:1999-06.

Nationaler Anhang NA
(informativ)
Literaturhinweise

DIN EN ISO 3274:1998-04, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberflachenbeschaffenheit:
Tastschnittverfahren — Nenneigenschaften von Tastschnittgeréten (ISO 3274:1996);
Deutsche Fassung EN ISO 3274:1997.

DIN EN ISO 4287:1998-10, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberflachenbeschaffenheit:
Tastschnittverfahren — Bennenungen, Definitionen und KenngréBen der Oberflachenbeschaffenheit
(ISO 4287:1997); Deutsche Fassung EN ISO 4827:1998.

DIN EN ISO 4288:1998-04, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberflachenbeschaffenheit:
Tastschnittverfahren — Regeln und Verfahren fiir die Beurteilung der Oberflachenbeschaffenheit
(ISO 4288:1996); Deutsche Fassung EN ISO 4288:1997.

DIN EN ISO 12085:1998-05, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberflachenbeschaffenheit:
Tastschnittverfahren — MotifkenngréBen (ISO 12085:1996); Deutsche Fassung EN ISO 12085:1997.

DIN EN ISO 12179:2000-11, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Oberflachenbeschaffenheit:
Tastschnittverfahren — Kalibrierung von Tastschnittgerdten (ISO 12179:2000);
Deutsche Fassung EN ISO 12179:2000.

DIN EN ISO 14253-1 Bbl 1:2000-05, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Priifung von Werk-
stiicken und Messgerédten durch Messungen — Leitfaden zur Schétzung der Unsicherheit von GPS-
Messungen bei der Kalibrierung von Messgeréten und bei der Produktpriifung (ISO/TS 14253-2:1999).

DIN V 32950:1997-04, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Ubersicht (ISO/TR 14638:1995).

DIN V ENV 13005:1999-06, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit fiir Messmittel — Bestétigungssystem
flir Messmittel; Deutsche Fassung ENV 13005:1999.

DIN ISO 10012-1:1992-08, Forderungen an die Qualitadtssicherung flir Messmittel — Bestatigungssystem
fiir Messmittel; Identisch mit ISO 10012-1:1992.
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Deutsche Fassung

Geometrische Produktspezifikation (GPS)
Oberflachenbeschaffenheit: Tastschnittverfahren; Normale
Teil 1: Malverkorperungen
(ISO 5436-1:2000)

Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface Speécification géométrique des produits (GPS) — Etat
texture: Profile method; Measurement standards — de surface: Méthode du profil; Etalons — Partie 1:
Part 1: Material measures (ISO 5436-1:2000) Mesures matérialisées (ISO 5436-1:2000)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 2000-03-10 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu
geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Koénigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Zentralsekretariat: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2000 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Ref.-Nr. EN ISO 5436-1:2000 D

sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm des Technischen Komitees ISO/TC 213 ,Dimensional and geometrical
product specification and verification“ der International Organization for Standardization (ISO) wurde als
Europaische Norm durch das Technische Komitee CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikation und
-prufung® tbernommen, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffent-
lichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2000, und etwaige entgegen-
stehende nationale Normen muissen bis September 2000 zurtickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgen-
den Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik
und das Vereinigte Konigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 5436-1:2000 wurde von CEN als Europaische Norm ohne irgend-
eine Abanderung genehmigt. ISO 5436 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Geometrische
Produktspezifikation und -prufung” unter dem Haupttitel ,Geometrische Produktspezifikation (GPS) —
Oberflachenbeschaffenheit: Tastschnittverfahren; Normale“ erarbeitet und besteht aus folgenden Teilen:

— Teil 1: MaRverkorperungen
— Teil 2: Software-Normale

ISO 5436 ersetzt 1ISO 5436:1985, deren technisch Uberarbeitete Fassung sie darstellt. Anhang A dient
nur der Information.

Einleitung

Dieser Teil von ISO 5436 gehort zum Bereich der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) und ist
eine GPS-Norm (siehe ISO/TR 14638). Sie beeinflusst Kettenglied 6 der Normenkette fir das Rauheits-,
Welligkeits- und Primarprofil.

Weitere Informationen im Zusammenhang mit dieser Norm und dem GPS-Matrixmodell siehe Anhang A.

Dieser Teil von ISO 5436 behandelt die neuen Normale vom Typ E zur Kalibrierung des Profilkoordi-
natensystems.

Friher wurden ,Normale“ (measuring standard) auch ,Einstellnormale® (calibration specimen) genannt.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 5436 legt die Eigenschaften von Maldverkérperungen fest, die als Normale (Etalons)
zur Kalibrierung von messtechnischen Eigenschaften der Messgerate zur Messung von Oberflachen-
strukturen nach dem Tastschnittverfahren nach ISO 3274 benutzt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text
Bestandteil der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Inter-
nationalen Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung.
Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren, werden gebeten, die
Moglichkeit zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen angewen-
det werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO fiihren Verzeichnisse der gegenwartig glltigen Inter-
nationalen Normen.
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ISO 3274:1996, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method — Nominal
characteristics of contact (stylus) instruments.

ISO 4287:1997, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method — Terms,
definitions and surface texture parameters.

ISO 4288:1996, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method — Rules
and procedures for the assessment of surface texture.

ISO 10012-1:1992, Quality assurance requirements for measuring equipment — Part 1: Metrological
confirmation system for measuring equipment.

ISO 12085:1996, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method — Motif
parameters.

ISO/TS 14253-2:1999, Geometrical Product Specifications (GPS) — Inspection by measurement of work-
piece and measuring equipment — Part 2: Guide to the estimation of uncertainty of measurement in
calibration of measuring equipment and product verification.

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML, International vocabulary of basic and general terms used
in metrology (VIM), 2. Ausgabe 1993.

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML, Guide to the expression of uncertainty in measurement
(GUM), 1993.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Teiles von ISO 5436 gelten die Begriffe und deren Definitionen nach ISO 3274,
ISO 4287 und VIM.

4 Anforderungen an die Konstruktion
4.1 Material

Das flr die Normale der Typen A bis E benutzte Material muss hart genug sein, um eine im Vergleich zu
den Herstellungskosten der Normale angemessene Lebensdauer sicherzustellen (Herstellen und Kali-
brieren). Seine Oberflache muss glatt und eben genug sein, um die Auswertung nicht zu beeinflussen.

4.2 MaRe der Normale

Das Messfenster muss grof3 genug sein, um die volle Lange des Tastschnittes zu erfassen, die fir alle
beabsichtigten Anwendungsfalle bendtigt wird. Das Messfenster besteht aus dem Bereich der totalen
Beschaffenheit, Gber welches das Kalibrieren durchzufiihren ist. Eine weitere Art eines Normals darf auf
einem einzelnen Block enthalten sein. Die Gesamtmalie der Normale werden nicht festgelegt, um die
bestmoglichen wirtschaftlichen Bedingungen sicherzustellen.

5 Art, Zweck und messtechnische Eigenschaften von Normalen
5.1 Allgemeines

Die Kalibrierung der vorhandenen Vielfalt von Messgeraten der verschiedensten Arbeitsweisen macht
die Verwendung mehr als eines Normals nétig. Jedes Normal darf aufgrund seiner eigenen Eigenschaf-
ten und der des zu kalibrierenden Messgerates einen eingeschrankten Anwendungsbereich haben. Die
Gultigkeit der Kalibrierung eines Messgerates ist abhangig von der korrekten Verknipfung dieser Eigen-
schaften.

Um alle Erfordernisse abzudecken, werden finf Typen von Normalen beschrieben, wobei jedes mehrere
von Varianten haben kann (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1 — Typen und Benennung der Normale

Typ Benennung

Tiefeneinstellnormal

Normal zur Kalibrierung des Zustandes der Tastspitze

Rillenabstandsnormale

Raunormal

m olo|wo|>

Normal zur Messung des Profilkoordinatensystems

5.2 Typ A —Tiefeneinstellnormal

Diese Normale dienen zur Kalibrierung der vertikalen Profilkomponente von Tastschnittgeraten.

5.21 Typ A 1 — Breite Rillen mit flachem Grund

Diese Normale besitzen eine breite kalibrierte Rille mit flachem Grund, eine Rille mit flachem Kopf oder
eine mehrerer nebeneinanderliegender Eigenheit gleicher oder wachsender Tiefe oder Hohe, wobei jede
der Rillen breit genug ist, um unempfindlich gegeniiber der Form und dem Zustand der Tastspitze zu
sein (siehe Bild 1).

5.2.2 Typ A 2 — Breite Rillen mit gerundetem Grund

Diese Normale sind ahnlich denen des Typs A 1, aulRer dass ihr Rillengrund gerundet ist, mit einem
Radius derart, dass sie unempfindlich gegeniiber der Form und dem Zustand der Tastspitze sind (siehe
Bild 2).

5.3 Typ B — Normal zur Prifung des Zustandes der Tastspitze

Diese Normale dienen hauptsachlich der Prifung des Zustandes der Tastspitze.

531 TypB1

Diese Normale haben eine schmale Rille oder mehrere nebeneinanderliegende Rillen, so bemessen,
dass sie zunehmend empfindlicher gegenliber den Mallen der Tastspitze sind. Die schmalen Rillen
haben einen gerundeten Grund mit einem geeigneten Radius, um empfindlich gegentber Form und
Zustand der Tastspitze zu sein.

532 TypB2

Diese Normale haben zwei Muster von Rillen mit nominal gleichem Ra-Wert, wovon die eine empfindlich
und die andere unempfindlich gegeniiber den MaRen der Tastspitze ist (siehe Bilder 3 und 4).

5.3.3 TypB3

Diese Normale haben eine scharf herausragende Kante, z. B. in Form einer unbeschichteten Rasier-
klinge mit einer Kantenbreite von ungefahr 0,1 um oder weniger. Der Zustand der Tastspitze kann durch
die Abtastung eines solchen Normals und Aufzeichnung des Oberflachenprofils ermittelt werden.

5.4 Typ C — Rillenabstandsnormal

Diese Normale dienen hauptsachlich der Kalibrierung vertikaler Profilkomponenten, dirfen aber auch
zur Kalibrierung horizontaler Profilkomponenten verwendet werden, wenn der Abstand der Rillen inner-
halb der vorgesehenen Grenzen gehalten wird. Zweck dieser Reihe von Normalen ist es, die Prifung der
Ubertragungseigenschaften fiir mehrere Rillenabstéande und Amplituden zu erméglichen.

Sie haben Gitter sich wiederholender Rillen einfacher Form (entweder sinusférmig, dreieckig oder
bogenférmig).
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