DEUTSCHE NORM Dezember 2003

Schweilen
Schmelzschweilverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren DIN
Legierungen (ohne Strahlschweilien) E—
Bewertungsgruppen von UnregelméaRigkeiten (ISO 5817:2003)
Deutsche Fassung EN ISO 5817:2003 EN ISO 581 7
ICS 25.160.40 Ersatz fir

DIN EN 25817:1992-09

Welding — Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their alloys
(beam welding excluded) —

Quality levels for imperfections (ISO 5817:2003);

German version EN ISO 5817:2003

Soudage — Assemblages en acier, nickel, titane et leurs alliages soudés
par fusion (soudage par faisceau haute énergie exclu) —

Niveaux de qualité par rapport aux défauts (ISO 5817:2003);

Version allemande EN ISO 5817:2003

Die Europdische Norm EN ISO 5817:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Vorliegender Norm liegt das Ergebnis der internationalen Normungsarbeit zugrunde. Die Norm ist
inhaltsgleich mit der im ISO/TC 44/SC 10 ,Vereinheitlichung von Schweillvorschriften® erarbeiteten
internationalen Norm ISO 5817, die gleichzeitig als europdische Norm EN ISO 5817 veroffentlicht ist.

Das zusténdige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss AA 4.1 ,Grundlagen der Qualitatssicherung
beim Schweilen® im Normenausschuss Schweil3technik (NAS).

Diese Norm dient als Referenznorm fir die Festlegungen zur Bewertung von Schweil3ndhten sowohl fir die
verschiedenen Anwendungsgebiete, z. B. fur Stahlbau, Druckbehélterbau, als auch fir Prifungsnachweise,
z. B. fir die Prifung der Schweilder und Verfahrenspriifungen. Diese Norm ist auch fir die Bewertung von
Schweillnahten bei Unterwasser-Schweifl3arbeiten sowie bei der Prifung von Schweilern fur das
Unterwasserschweilen nach DIN EN ISO 15618-1 und DIN EN ISO15618-2 bzw. bei den Schweilver-
fahrenspriifungen nach E DIN EN ISO 15614-9 und E DIN EN ISO 15614-10 einzusetzen.

Aufgrund des umfassenden Anwendungsbereiches und des Erfordernisses zur Konsensfindung waren
Kompromisse erforderlich, die nicht jeden Einzelfall erfassen kénnen. Andererseits ist es gelungen, eine
gemeinsame Basis zu schaffen fiir die Bewertung von Schmelzschweilverbindungen und damit die
Anforderungen an die Schweil3naht als Verbindungselement und an den ausfiihrenden Fertigungsbetrieb
vergleichbar festzulegen.

Die Bewertungskriterien nach dieser Norm sehen Grenzen fir innere Fehler vor, die mit den heutigen
Prifverfahren (z. B. US-Prifung) nicht bei allen denkbaren Schweilinahtgeometrien ermittelt werden kénnen.
Diese Bewertungskriterien kénnen deshalb auch nur fur solche Schweilndhte anwendbar sein, bei denen
eine Feststellung des Fehlers zweifelsfrei moglich ist.

Dieser Norm liegt eine schweiltechnische Fertigung zugrunde, bei der geeignete Schweillverfahren und
gelbte Schweiller eingesetzt werden.

Damit wird der Festlegung anwendungsbezogener, in Umfang, Auswahl und Bewertung abweichender, die
Fertigung belastender Regelungen vorgebeugt.

Fortsetzung Seiten 2 und 3
und 31 Seiten EN

Normenausschuss Schweiltechnik (NAS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen (ISO) sind mit identischem Inhalt unter nachfolgenden
Nummern als DIN-EN-ISO-Normen bzw. als DIN-EN-Normen veréffentlicht:

ISO 2553 entspricht DIN EN 22553

ISO 4063  entspricht DIN EN ISO 4063
ISO 6520-1 entspricht DIN EN I1SO 6520-1
ISO 13919-1 entspricht DIN EN ISO 13919-1

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 25817:1992-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Inhalt der européischen/internationalen Norm wurde mit identischem Inhalt ibernommen.
b) Bei erhaltenem Konzept und gleicher Einteilung nach drei Bewertungsgruppen wurden

— die zulassigen Werte fur die UnregelmaBigkeiten zum Teil gedndert und mit den entstehenden
Anwendungsnormen abgestimmt,

— zusatzliche UnregelméaRigkeiten wurden aufgenommen,

— die UnregelméaRigkeiten nach Gruppen in aufere, innere und geometrische Unregelmafigkeiten
gegliedert,

— der Anwendungsbereich erweitert auf die Werkstoffe Nickel, Titan und deren Legierungen sowie auf
Werkstuckdicken Gber 0,5 mm (bisher ab 3 mm) ohne obere Begrenzung (bisher 63 mm).

Friihere Ausgaben
DIN 1912-1: 1927-04, 1932-05, 1937-05, 1956-05, 1960-07
DIN 8563-1: 1964-06

DIN 8563-3: 1972-04, 1975-07, 1979-01, 1985-10
DIN EN 25817: 1992-09
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Literaturhinweise

DIN EN 22553, Schweil3- und Létndhte — Symbolische Darstellung in Zeichnungen (ISO 2553:1992);
Deutsche Fassung EN 22553:1994.

DIN EN ISO 4063, Schweilen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(ISO 4063:1998); Deutsche Fassung EN ISO 4063:2000.

DIN EN ISO 6520-1, SchweiBen und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen Unregelméafig-
keiten an Metallen — Teil 1: Schmelzschweilen (ISO 6520-1:1998); Dreisprachige Fassung
EN ISO 6520-1:1998.

DIN EN ISO 13919-1 SchweiBen — Elektronen- und Laserstrahl-SchweiBverbindungen — Leitfaden fiir
Bewertungsgruppen fiir UnregelméBigkeiten — Teil 1: Stahl (ISO 13919-1:1996); Deutsche Fassung
EN ISO 13919-1:1996.

E DIN EN ISO 15614-9, Anforderung und Anerkennung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweiBverfahrenspriifung — Teil 9: NassschweiBen unter Uberdruck (ISO/DIS 15614-9:2000); Deutsche
Fassung prEN I1SO 15614-9:2000.

E DIN EN ISO 15614-10, Anforderung und Anerkennung von Schweil8verfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweiBverfahrenspriifung — Teil 10: Trockenschweilen unter Uberdruck (ISO/DIS 15614-10:2000);
Deutsche Fassung prEN ISO 15614-10:2000.

DIN EN ISO 15618-1, Prifung von Schweilern fiir UnterwasserschweilBen — Teil 1: Unterwasserschweiller
ftir NassschweilRen unter Uberdruck (ISO 15618-1:2001); Deutsche Fassung EN ISO 15618-1:2001.

DIN EN ISO 15618-2, Priifung von SchweiRern fiir Unterwasserschweilen — Teil 2: Unterwasserschweil3er

und Bediener von Schweilanlagen fiir TrockenschweiBen unter Uberdruck (ISO 15618-2:2001); Deutsche
Fassung EN ISO 15618-2:2001.
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 5817
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2003

ICS 25.160.40 Ersatz fir EN 25817:1992

Deutsche Fassung

Schweilen
Schmelzschweildverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren
Legierungen (ohne Strahlschweil3en)

Bewertungsgruppen von UnregelméBigkeiten
(ISO 5817:2003)

Welding — Soudage —
Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their Assemblages en acier, nickel, titane et leurs alliages
alloys (beam welding excluded) — soudés par fusion (soudage par faisceau haute
Quality levels for imperfections (ISO 5817:2003) énergie exclu) —

Niveaux de qualité par rapport aux défauts
(1SO 5817:2003)

Diese Européaische Norm wurde vom CEN am 1. September 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belg_ien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Kénigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 5817:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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EN ISO 5817:2003 (D)

Vorwort

Dieses Dokument EN ISO 5817:2003 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweiflen und verwandte
Verfahren®, dessen Sekretariat vom DS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
ISO/TC 44 ,SchweilRen” erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2004, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis Mai 2004 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes ist.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn und Vereinigte Kénigreich.

Dieses Dokument ersetzt EN 25817:1992.

Anerkennungsnotiz

Der Text des Internationalen Norm ISO 5817:2003 wurde vom CEN als Europdischer Norm ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.

ANMERKUNG  Normative Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZB (normativ) aufgefiihrt.
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Einleitung

Diese Internationale Norm sollte zur Bezugnahme bei der Erstellung von Anwendungsregeln und/oder Anwendungs-
normen dienen. Sie enthalt eine vereinfachte Auswahl von UnregelmaRigkeiten an Schmelzschweildverbindungen mit
Benennungen entsprechend 1ISO 6520-1 ,Schweil’en und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen
Unregelmafigkeiten an metallischen Werkstoffen".

Einige UnregelmaRigkeiten nach 1SO 6520-1 sind direkt und andere als Gruppen benutzt worden. Das grundlegende
Nummernbezugssystem nach 1ISO 6520-1 wurde angewendet.

Der Zweck dieser Internationalen Norm ist, typische UnregelmaRigkeiten zu definieren, die in einer normalen
Fertigung erwartet werden kénnen. Sie kann in einem Qualitatssystem fir die Herstellung von werkstattgeschweil3ten
Verbindungen benutzt werden. Sie legt drei Gruppen von Werten fir die Abmessungen fest, aus denen eine Auswahl
fur eine bestimmte Anwendung getroffen werden kann. Die Bewertungsgruppe, die fur den Einzelfall notwendig ist,
sollte durch die Anwendungsnorm oder durch den verantwortlichen Konstrukteur zusammen mit dem Hersteller,
Anwender und/oder anderen betroffenen Stellen festgelegt werden. Die Bewertungsgruppe ist vor Fertigungsbeginn
vorzugsweise im Angebots- oder Bestellstadium festzulegen. In Sonderféllen kénnen Zusatzangaben erforderlich
sein.

Bewertungsgruppen nach dieser Internationalen Norm sind vorgesehen, um Grundbezugsdaten zur Verfigung zu
stellen und beziehen sich nicht auf irgendeine spezifische Anwendung. Sie beziehen sich auf die Schwei3nahte in der
Fertigung und nicht auf das ganze Erzeugnis oder Bauteil. Es ist deshalb mdglich, dass unterschiedliche
Bewertungsgruppen fir die jeweilige Schweillnaht am gleichen Bauteil oder Erzeugnis vorgeschrieben werden.

Im Normalfall ist anzunehmen, dass fiir eine einzelne Schweilnaht die Toleranzwerte fiir die UnregelmaRigkeiten
durch Festlegen einer Bewertungsgruppe bestimmt werden kann. In einigen Féllen kann es jedoch nétig sein,
unterschiedliche Bewertungsgruppen fur verschiedene Unregelmafigkeiten in der gleichen Schweil3naht festzulegen.

Bei der Auswahl der Bewertungsgruppen fir eine bestimmte Anwendung sollten die Konstruktionsgegebenheiten, die
nachfolgenden Prozesse (z. B. Oberflaichenbehandlung), die Beanspruchungsarten (z. B. statisch, dynamisch), die
Betriebsbedingungen (z. B. Temperatur, Umgebung) und die Fehlerfolgen beachtet werden. Wirtschaftliche Faktoren
sind ebenfalls wichtig und sollten nicht allein die Kosten fiir das SchweilRen, sondern auch die fiir das Beaufsichtigen,
Prifen und Ausbessern enthalten.

Obwohl diese Internationale Norm verschiedene Arten von UnregelmaRigkeiten enthalt, die fir
Schmelzschweilprozesse nach Abschnitt 1 zutreffen, brauchen nur diejenigen bertiicksichtigt zu werden, die fiir den
eingesetzten Prozess und fir die betreffende Anwendung in Betracht kommen.

Die UnregelméaRigkeiten sind mit ihrer wirklichen GréRe angegeben und ihr Nachweis und ihre Bewertung kdnnen
den Einsatz eines oder mehrerer zerstérungsfreier Priifverfahren erfordern. Der Nachweis und die GroRenbestim-
mung der Unregelmafigkeiten sind abhangig von den Prifverfahren und dem Umfang der Prifung gemafR der
Festlegung in der Anwendungsnorm oder im Vertrag.

Das Erfordernis der Bestimmung ist nicht Gegenstand dieser Internationalen Norm. Jedoch enthélt 1ISO 17635
Informationen Uber Wechselwirkungen zwischen den Bewertungsgruppen und den Zulassigkeitsgrenzen fir
verschiedene zerstoérungsfreie Prifverfahren.

Diese Internationale Norm kann direkt fir die Sichtprifung von SchweilRungen oder Proben benutzt werden. Sie
enthalt keine Einzelheiten Gber die zu empfehlenden Verfahren zum Nachweis und zur zerstérungsfreien Prifung zur
Gréenbestimmung. Es sollte berticksichtigt werden, dass es Schwierigkeiten in der Anwendung dieser Grenzen gibt,
um entsprechende Kriterien, die fur zerstérungsfreie Prifverfahren wie Ultraschall-, Durchstrahlungs-, Wirbelstrom-,
Eindring-, Magnetpulverpriifung anwendbar sind, aufzustellen. Deshalb kénnen ergdnzende Empfehlungen fir
Untersuchungen, Uberwachung und Priifung erforderlich sein.

Die Werte der Unregelméfigkeiten berticksichtigen ubliche Schweillpraxis. Hohere Anforderungen erfordern
zusatzliche Herstellungsprozesse, z. B. Schleifen oder Schweilen unter erschwerten Arbeitsbedingungen oder
spezielle Schweilprozesse.

Anfragen zur offiziellen Auslegung der Inhalte dieser Internationalen Norm sollten Gber das jeweilige nationale
Normungsinstitut an das Sekretariat des ISO/TC 44/SC 10 gerichtet werden. Eine vollstédndige Auflistung kann Gber

www.iso.org bezogen werden.
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1 Anwendungsbereich
Diese Internationale Norm enthélt Bewertungsgruppen von Unregelmafigkeiten an Schmelzschweildverbindungen
(ausgenommen Strahlschweif3en) fir alle Sorten von Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen. Sie gilt fir
Werkstlickdicken gréfer als 0,5 mm.
Die drei Bewertungsgruppen sind so festgelegt, dass sie eine breite Anwendung in der schweifdtechnischen Fertigung
erlauben. Sie werden bezeichnet durch Kennbuchstaben B, C und D. Bewertungsgruppe B entspricht den héchsten
Anforderungen an die Schweil3naht. Die Bewertungsgruppen beziehen sich auf die Fertigungsqualitéat und nicht auf
die Gebrauchstauglichkeit (siehe 3.2) des gefertigten Erzeugnisses.
Diese Internationale Norm gilt fur:
— unlegierte und legierte Stahle;
— Nickel- und Nickellegierungen;
— Titan und Titanlegierungen;
— manuelles, mechanisiertes und automatisches Schweif3en;
— alle SchweilRpositionen;
— alle Schweifllverbindungen, z. B. Stumpfnahte, Kehindhte und Rohrabzweigungen;
— die folgenden Schweilprozesse und ihre zugeordneten Einzelprozesse nach 1SO 4063:

— 11 Metalllichtbogenschweilen ohne Gasschutz;

— 12 Unterpulverschweilen;

— 13 Metallschutzgasschweil3en;

— 14 Wolfram-Schutzgasschweil3en;

— 15 Plasmaschweil3en;

— 31 Gasschweillen mit Sauerstoff-Brenngas-Flamme (nur fiir Stahl).

Metallurgische Gesichtspunkte, z. B. KorngroRRe, Harte, werden von dieser Internationale Norm nicht erfasst.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 2553:1992, Schweil3- und Létndhte — Symbolische Darstellung in Zeichnungen.

ISO 4063:1998, SchweilRen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern.

ISO 6520-1:1998, Schweilen und verwandte Prozesse — Einteilung von geometrischen Unregelméfligkeiten an
Metallen — Teil 1: Schmelzschweil3en.
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieser internationalen Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Bewertungsgruppe
Beschreibung der Qualitat einer Schweildung auf der Basis von Art und Gré3e ausgesuchter UnregelmaRigkeiten

3.2

Gebrauchstauglichkeit

Eigenschaft eines Erzeugnisses, eines Prozesses oder einer Dienstleistung, einen bestimmten Zweck unter
speziellen Bedingungen zu erfillen

33

kurze UnregelmaRigkeit

eine oder mehrere UnregelmaRigkeiten mit einer Gesamtldnge nicht gréf3er als 25 mm von jeweils 100 mm Lange der
Schweil3naht oder hdchstens 25 % der Gesamtldnge einer Schweiflnaht, die kirzer als 100 mm ist. Der Bereich der
Schweil3naht mit den meisten UnregelmaRigkeiten ist zugrunde zu legen.

34

systematische UnregelmaBigkeit

UnregelméaRigkeiten, die sich in regelmdRigen Abstdnden in der Schweillnaht Uber die untersuchte
Schweil’nahtlange wiederholen; dabei liegen die Abmessungen der einzelnen Unregelmafigkeiten innerhalb der
Zulassigkeitsgrenzen der UnregelmaRigkeiten nach Tabelle 1

35

projizierte Flache

Flache, auf der die Gber das Volumen der betrachteten Schwei3naht verteilten Unregelmafigkeiten zweidimensional
abgebildet werden.

Im Gegensatz zu der Bruchoberflache ist bei der radiografischen Abbildung das Auftreten von UnregelmaRigkeiten
abhangig von der Dicke der Schweillnaht. (siehe Bild 1).

A 1

A AT
i gy W) Vi—
===
2 ST
/T *

Legende
1 Rontgenstrahl 3 6-fache Dicke 5 2-fache Dicke
2 4 Poren je Volumeneinheit 4  3-fache Dicke 6 1-fache Dicke

Bild 1 — Durchstrahlungsaufnahmen von Proben mit identischer Porenhiufigkeit je Volumeneinheit

3.6

Querschnittsfliche

zu betrachtende Bruchflache oder Schliffebene DOCU mentS
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4 Symbole
Die folgenden Symbole werden in Tabelle 1 verwendet:

a Nennmal} der Kehlnahtdicke (siehe auch ISO 2553)
b Breite der Nahtuberhéhung

d Porendurchmesser
h

Hohe oder Breite der Unregelmagigkeit

~

Lange der UnregelmaRigkeit in Langsrichtung der Schweil3ung

Lange der projizierten Flache oder Querschnittsfldche

P

s Nennmal} der Stumpfnahtdicke (siehe auch ISO 2553)

t Rohrwand- oder Blechdicke (Nenngréfie)

w,  Breite der Schweillnaht oder Breite oder Hohe bei einer Bruchflache

z Schenkelldnge einer Kehlnaht (siehe auch ISO 2553)
o Nahttubergangswinkel

B Winkel des Winkelversatzes

5 Bewertung von UnregelméaBigkeiten

Die Grenzen fir Unregelmé&Rigkeiten sind in Tabelle 1 enthalten. Diese Grenzen gelten fir die fertige Schweif3naht.
Sie dirfen auch fur eine Herstellungszwischenstufe angewendet werden.

Sollte fir den Nachweis von UnregelmaRigkeiten ein anderes Verfahren als die makroskopische Prifung eingesetzt
werden, so sind nur die UnregelmaRigkeiten zu bericksichtigen, die mit zehnfacher oder geringerer Vergréerung
nachgewiesen werden kdnnen.

Ausgenommen davon sind duRere Bindefehler (siehe Tabelle 1, 1.5) und Mikrorisse (siehe Tabelle 1, 2.2).

Systematische UnregelmaBigkeiten sind nur bei Bewertungsgruppe D zuldssig, vorausgesetzt, dass andere
Anforderungen nach Tabelle 1 erfillt sind.

Eine Schweil3naht sollte Gblicherweise getrennt nach jeder Unregelmafigkeit bewertet werden.

Treten in einem Nahtquerschnitt verschiedene Arten von UnregelméaRigkeiten auf, die den Querschnitt schwéachen,
kénnen besondere Beurteilungen notwendig sein (siehe Mehrfachunregelmafigkeiten).

Die Grenzen fir MehrfachunregelmaRigkeiten (siehe Tabelle 1) sind nur fir Falle anzuwenden, wenn die Anforde-
rungen fur eine einfache UnregelmaRigkeit nicht Gberschritten werden.

Je zwei angrenzende Unregelmafigkeiten mit einem Abstand kleiner als das Hauptmalf? der kleineren Unregelmanig-
keit sind als eine Unregelmafigkeit anzusehen.
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