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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6507-1:2023) wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 164 ,,Mechanical testing of
metals“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 459 , ECISS - Européisches Komitee fiir
Eisen- und Stahlnormung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustindige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-41 AA ,Hartepriifung fiir
Metalle“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

DIN EN ISO 6507 besteht unter dem allgemeinen Titel Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers aus
den folgenden Teilen:

— Teil 1: Priifverfahren

— Teil 2: Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinen
— Teil 3: Kalibrierung von Hdrtevergleichsplatten

— Teil 4: Tabellen zur Bestimmung der Hdrtewerte

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 1463 siehe DIN ENISO 1463

[SO 6507-2:2018 siehe DIN ENISO 6507-2:2018-07
IS0 6507-3 siehe DIN ENISO 6507-3

ISO 6507-4:2018 siehe DIN ENISO 6507-4:2018-07
[SO 14577-1 siehe DINENISO 14577-1

[SO 14577-2 siehe DINENISO 14577-2

[SO 14577-3 siehe DINENISO 14577-3

[SO 14577-4 siehe DINENISO 14577-4

[SO 18265 siehe DIN ENISO 18265

Diese Norm enthdlt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit ,kgf*, die in Deutschland nicht zugelas-
sen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen amtlichen
und geschéftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes liber Einheiten im Messwesen und die Zeitbestimmung
(EinhZeitG) nicht zulassig ist. Die Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe im amtlichen und geschaftli-
chen Verkehr (z. B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese Einheit anwenden.

Umrechnung:
Nicht zugelassene Einheit ~ Zugelassene Einheit Umrechnung
Prifkraft (kgf) Priifkraft in Newton (N)  piifkraft (kef) = Priifkraft (N) _ Priifkraft (N)

In 9,806 65 —
N

Mit der Schwerkraft (Gravitationsbeschleunigung)
gn=9,806 65m/s? (siehe auch Tabelle 1).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Anderungen

Gegeniiber DIN ENISO 6507-1:2018-07 und DIN EN ISO 4516:2002-10 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Uberarbeitung des Anwendungsbereichs, um die Priifung von metallischen Schichten und anderen anor-
ganischen Schichten aufzunehmen;

b) Erganzung von 7.6 ,Metallische und andere anorganische Schichten®;

c) Ergidnzungvon Anforderungen an den Priifbericht zur Angabe der Oberflaichenkriimmung, wenn die Kriim-
mungskorrektur anwendbar ist;

d) Anhang H hinzugefiigt, um die spezifischen Anforderungen an Schichten abzudecken und 1SO 4516 zu
ersetzen;

e) Aktualisierung der Verweisungen im gesamten Dokument;
f) redaktionelle Uberarbeitung des Dokuments.
Friihere Ausgaben

DIN DVM 133 = DIN 50133: 1940xx-02
DIN50133-1:1970-07, 1972-12
DIN50133-2:1972-12

DIN 50133:1985-02

DIN ISO 409-1: 1985-03

DIN ISO 409-2:1987-02

DIN ISO 4516: 1988-07

DIN EN ISO 4516: 2002-10

DIN ENISO 6507-1:1998-01, 2006-03, 2018-07
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Unsicherheit der gemessenen Hirtewerte

In diesem Teil von ISO 6507 ist in Anhang D ein Beispiel fiir die Abschatzung der Messunsicherheit fiir einen
an einer Probe ermittelten Hartewert enthalten.

Ein alternatives, vereinfachtes Verfahren fiir die Berechnung ist in diesem nationalen Anhang beschrieben. Bei
diesem Verfahren wird die in Teil 2 dieser Norm berechnete Messunsicherheit der Priifmaschine, die in dem
Kalibrierschein der Priifmaschine angegeben ist, in die Berechnung einbezogen. Damit steht dem Anwender
ein einfacheres Verfahren zur Verfiigung.

Die fiir die Definition und Weitergabe der Harteskalen erforderliche metrologische Kette ist in Bild E.1 in
[SO 6507-1 (dieses Dokument) gezeigt.

NA.1 Indirekte Kalibrierung der Hartepriifmaschine durch den Anwender

Durch die indirekte Kalibrierung mit Hartevergleichsplatten wird die Gesamtfunktion der Hértepriifmaschine
tiberpriift und die Wiederholprazision und die Abweichung der Hartepriifmaschine vom Istwert der Harte wer-
den bestimmt.

Die Messunsicherheit der indirekten Kalibrierung der Hartepriifmaschine berechnet sich nach folgender Glei-
chung:

UHTM = \/U(ZJRM + ulz_I + uéRM—D + urzns (NA.1)
Dabei ist
ucrm Kalibrierunsicherheit der Hartevergleichsplatte entsprechend dem Kalibrierzeugnis fir k = 1;
uy Wiederholprazision der Hartepriifmaschine;

ucrM-p Hartednderung der Hartevergleichsplatte seit ihrer letzten Kalibrierung aufgrund von Drift;

Ums Standardunsicherheit aufgrund der Auflésung des optischen Messsystems (ums — Oms )

2+/3
BEISPIEL
Hartevergleichsplatte  Hcrym =(400,0 £5,0) HV 30
Messunsicherheit der Hartevergleichsplatte  ucgy =+ 2,5HV 30
Zeitliche Drift der Hartevergleichsplatte  ugrm-p =0

Auflésung des optischen Messsystems 6,5 =0,1 um
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Tabelle NA.1 — Ergebnisse der indirekten Uberpriifung

Gemessene Eindruckdiagonale Berechneter Hirtewert
Nr. d H
mm HV30
1 0,3716 min 402,9 1hax
2 0,372 4 4011
3 0,3728 max 400,3 min
4 0,3719 402,2
5 0,3722 401,5
Mittelwert H 0,3722 401,6
Standardabweichung sy 0,000 46 0,99
il (NA.2)
uy = .
SR
Flir t=1,14, n=5 und sy = 0,99 HV 30 ergibt sich:
uyg =0,51HV30
NA.2 Messunsicherheitsbudget
Tabelle NA.2 — Messunsicherheitsbudget
GroRe Schitzwert Stan(.iardme§s- - E.mpfindl.ic-h- Beitrag zur
unsicherheit Verteilungstyp keitskoeffizient | ynsicherheit
Xj Xi
u(x;) c ui(H)
UCRM 400HV 30 2,5HV 30 Normal 1,0 2,5HV 30
uy 0HV 30 0,51 HV30 Normal 1,0 0,51 HV 30
Ums 0,000 1 mm 0,000 029 mm Rechteck 2,14532 0,06 HV 30
UCRM-D 0HV30 0HV 30 Dreieck 1,0 0HV 30
Kombinierte Messunsicherheit ugty 2,55 HV 30
Erweiterte Messunsicherheit Uyym (k =2) 51HV 30
a8 Der Empfindlichkeitskoeffizient ergibt sich aus Gleichung (NA.3) fiir H =400 HV 30 und d= 0,372 9 mm.
_ o ZH NA.3
‘T 9d " “d (NA3)
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NA.3 Messunsicherheit der Hartepriifung

Die Messunsicherheit der Hartepriifung ergibt sich aus der Gleichung:

_ / 2 2
u = _|ugtm T Ux

Dabei ist

ugtm Unsicherheit der Hartepriifmaschine;

(NA.4)

Uy Standardabweichung aufgrund der Inhomogenitat der Harteverteilung auf der Probe.

Tabelle NA.3 — Bestimmung der Inhomogenitat der Probe

Gemessene Eindruckdiagonale Berechneter Hirtewert
Nr. d H
mm HV 30
1 0,374 64ax 398,6 min
2 0,3731 399,6
3 0,371 3in 401,4 max
4 0,3725 400,9
5 0,3731 399,6
Mittelwert H 0,3729 400,0
Standardabweichung sy 0,001 2 2,56
Standardunsicherheit der Probe
L 5 (NA.5)
Uy = .
* Vn
Flr t=1,14, n=5 und sy = 2,56 ergibt sich
uy=1,31HV30
Tabelle NA.4 — Messunsicherheit der Probe
. . . Erweiterte
Harte der Probe Inhomogenitat der Me"ssunSII(.:herhelt_der Messunsicherheit der
Probe Hartepriifmaschine
H Probe
HV 30 Ux UHTM U
HV 30 HV 30 HV 30
400,0 1,31 2,55 5,73
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Nationaler Anhang NB
(informativ)
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EUROPAISCHE NORM ENISO 6507-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2023

ICS 77.040.10 Ersetzt EN ISO 6507-1:2018

Deutsche Fassung

Metallische Werkstoffe —
Harteprufung nach Vickers —
Teil 1: Prufverfahren (ISO 6507-1:2023)

Metallic materials — Matériaux métalliques —
Vickers hardness test — Essai de dureté Vickers —
Part 1: Test method (ISO 6507-1:2023) Partie 1: Méthode d'essai (ISO 6507-1:2023)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 25. August 2023 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6507-1:2023) wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 164 ,,Mechanical testing of
metals“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 459/SC 1 , Priifverfahren fir Stahl (andere
als chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2024, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis April 2024 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 6507-1:2018.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 6507-1:2023 wurde von CEN als ENISO 6507-1:2023 ohne irgendeine Abanderung geneh-
migt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Directives, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Directives, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung 1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der

Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164, Mechanical testing of metals, Unterkomitee
SC 3, Hardness testing, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches
Komitee CEN/TC 459, ECISS — Europdisches Komitee fiir Eisen- und Stahlnormung, in Ubereinstimmung mit
der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese fiinfte Ausgabe von ISO6507-1 ersetzt zusammen mit 1SO 4545-1:2023 die Normen 1SO4516:2002,
[SO 4545-1:2017 und ISO 6507-1:2018, die technisch tiberarbeitet wurden.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Anwendungsbereich iberarbeitet, um die Priifung von metallischen und anderen anorganischen Schichten
aufzunehmen;

— 7.6 ergdnzt - Metallische und andere anorganische Schichten;

— Dbeim Priifbericht wurden die Anforderungen hinzugefiigt, dass die Kriimmung der Oberflache angegeben
werden muss, wenn die Kriimmungskorrektur anwendbar ist;

— AnhangH ergdnzt, um spezifische Anforderungen an Schichten zu erfassen;
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— aktualisierte Verweisungen.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 6507 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt das Verfahren fiir die Hartepriifung nach Vickers fiir metallische Werkstoffe, einschlief3-
lich Hartmetallen und anderen Sintercarbiden (siehe Tabelle 1), metallische und andere anorganische Schich-

ten fur drei unterschiedliche Bereiche der Priifkraft fest.

Tabelle 1 — Bereiche der Priifkraft

Bereiche der Priifkraft, F Hartesymbol Bezeichnung
N
F>49,03 >HV5 Hartepriifung nach Vickers
1,961 <F<49,03 HV 0,2 bis<HV 5 Harteprifung nach Vickers im
Kleinkraftbereich
0,009807<F<1,961 HV 0,001 bis<HV 0,2 Vickers-Mikrohartepriifung

Die Harteprifung nach Vickers ist in diesem Dokument fiir Eindruckdiagonalen mit Lingen zwischen
0,020 mm und 1,400 mm festgelegt. Die Anwendung dieses Verfahrens zur Bestimmung der Vickers-Harte
(en: Vickers hardness, HV) anhand kleinerer Eindriicke liegt aufierhalb des Anwendungsbereichs dieses
Dokuments, da die Ergebnisse aufgrund der Grenzen der optischen Messung und Unregelmafiigkeiten der
Geometrie der Spitze grofien Messunsicherheiten unterliegen wiirden.

Die in diesem Dokument festgelegte Vickers-Harte gilt auch fiir metallische und andere anorganische
Schichten, einschliefdlich elektrolytischer Schichten, autokatalytischer Schichten, aufgespritzter Schichten
sowie anodischer Schichten auf Aluminium.

Dieses Dokument gilt fiir Messungen senkrecht zur beschichteten Oberflache und fiir Messungen an Quer-
schnitten, sofern die Eigenschaften der Schicht (Glatte, Dicke usw.) genaue Ablesungen der Diagonale des Ein-
drucks ermoglichen.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir Schichten mit einer Dicke von weniger als 0,030 mm, wenn senkrecht
zur Schichtoberflache gepriift wird. Diese Norm ist nicht anwendbar fiir Schichten mit einer Dicke von weniger
als 0,100 mm, wenn ein Querschnitt der Schicht gepriift wird. ISO 14577-1 kann zur Bestimmung der Harte
anhand kleinerer Eindriicke angewendet werden.

Zur laufenden Kontrolle der im Betrieb befindlichen Priifmaschine durch den Anwender ist ein Verfahren zur
regelmifigen Uberpriifung festgelegt.

Fiir besondere Werkstoffe und/oder Erzeugnisse gibt es einschldgige Internationale Normen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

IS0 6507-2:2018, Metallic materials — Vickers hardness test — Part 2: Verification and calibration of testing
machines

[SO 6507-3, Metallic materials — Vickers hardness test — Part 3: Calibration of reference blocks

3 Begriffe
In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.
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