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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6508-1:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing of
metals”, Unterkomitee SC 3 ,Hardness testing“ erarbeitet (Sekretariat: DIN, Deutschland) und von
ECISS/TC 101 ,Prufverfahren fur Stahl (andere als chemische Analysen) (Sekretariat: AFNOR, Frankreich)
im Rahmen der Wiener Vereinbarung Ubernommen.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-41 AA ,Harteprifung fir Metalle® im
DIN-Normenausschuss Materialprifung (NMP).

DIN EN ISO 6508 besteht unter dem Haupttitel ,Metallische Werkstoffe — Hartepriifung nach Rockwell“ aus
den folgenden Teilen:

— Teil 1: Priifverfahren
— Teil 2: Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinen und Eindringkérper
— Teil 3: Kalibrierung von Hértevergleichsplatten

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 3738-1 siehe DIN EN ISO 3738-1
ISO 4498 siehe DIN EN ISO 4498
ISO 6508-2 siehe DIN EN ISO 6508-2

ISO 6508-3 siehe DIN EN ISO 6508-3
ISO 18265 siehe DIN EN ISO 18265

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 6508-1:2006-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Erweiterung der HRA-Skale von 88 HRA auf 95 HRA,;

b) Erweiterung der HRB-Skale von 20 HRB auf 10 HRB;

c) Uberarbeitung von Abschnitt 7;

d) vermehrte Angabe von Sollwerten als Mittelwert mit (ggf. asymmetrischer) Toleranz anstelle von
Spannweiten;

e) neuer Abschnitt 10 mit Hinweisen zur Umwertung in andere Harteskalen oder in Zugfestigkeit;

f)  Erweiterung von Anhang E in Richtung tégliche Uberpriifung der Priifmaschine mit einem Verfahren zur
Bestimmung von Abweichung und Streuung durch den Anwender;

g) Einstufung der Hinweise zur Benutzung von Diamanteindringkdrpern in Anhang als normativ;
h) intensive Uberarbeitung von Anhang G zur Messunsicherheit;

i) redaktionelle Anderungen.
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Frithere Ausgaben

DIN DVM A 103: 1933-02

DIN 50103: 1942xx-03

DIN 50103-1: 1972-12, 1984-03

DIN 50103-2: 1972-12, 1973-10, 1984-03
DIN 50103-3: 1985-02

DIN EN 10109-1: 1995-01

DIN EN ISO 6508-1: 1999-10, 2006-03

DIN EN ISO 6508-1 Berichtigung 1: 2000-05
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Unsicherheit der gemessenen Hartewerte

In diesem Teil von ISO 6508 ist im Anhang G ein Beispiel fir die Abschatzung der Messunsicherheit fir einen
an einer Probe ermittelten Hartewert enthalten.

Ein alternatives, vereinfachtes Verfahren fiir die Berechnung ist in diesem nationalen Anhang beschrieben.
Bei diesem Verfahren wird die im Teil 2 dieser Norm berechnete Messunsicherheit der Priifmaschine, die in
dem Kalibrierschein der Prifmaschine angegeben ist, in die Berechnung einbezogen. Damit steht dem
Anwender ein einfacheres Verfahren zur Verfugung.

Die fur die Definition und Weitergabe der Harteskalen erforderliche metrologische Kette ist im Bild I.1 in
DIN EN ISO 6508-1 gezeigt.

NA.1 Indirekte Uberpriifung der Hartepriifmaschine durch den Anwender

Durch die indirekte Uberpriifung mit Hartevergleichsplatten wird die Gesamtfunktion der Harteprifmaschine
Uberprift und die Wiederholprazision und die Abweichung der Harteprifmaschine vom Istwert der Harte
bestimmt.

Die Messunsicherheit der indirekten Uberpriifung der Hartepriifmaschine berechnet sich nach folgender
Gleichung:

UHTM = ﬂ uéRM + u%s (NA1)

Dabei ist

ucrm die Kalibrierunsicherheit der Hartevergleichsplatte entsprechend dem Kalibrierzeugnis flr & = 1;

Ums ein Beitrag zur Messunsicherheit, der aus der Auflosung der Harteprifmaschine resultiert
5ms

(ums = ).
2.3
BEISPIEL
Hartevergleichsplatte Hcrm = (45,5+0,5) HRC
Messunsicherheit der Hartevergleichsplatte ucgm =% 0,25 HRC
Auflésung des Tiefenmesssystems Oms =0,1pm
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Tabelle NA.1 — Ergebnisse der indirekten Uberpriifung

Berechneter Hartewert

Nr H,HRC
1 46,4 11ax
2 46,1
3 45,3 min
4 45,7
5 45,8
Mittelwert H 45,9
Standardabweichung sy 0,42

Uy = (NA.2)
Firt=1,14, n =5 und sy = 0,42 HRC ergibt sich:
uy=0,21 HRC
NA.2 Messunsicherheitsbudget
Tabelle NA.2 — Messunsicherheitsbudget
. .. Mess- . Empfindlichkeits- Beitrag zur
Grofe Schatzwert unsicherheit Verteilungstyp koeffizient? Unsicherheit
X; X; u(x;) c u;(H)
UCRM 45,4 HRC 0,25 HRC Normal 1,0 0,25 HRC
Uy 45,9 HRC 0,21 HRC Normal 1,0 0,21 HRC
Ums 0,000 1 mm 0,000 03 mm Rechteck 1,0 0,03 HRC
Kombinierte Messunsicherheit uytm 0,33 HRC
Erweiterte Messunsicherheit Uy (k= 2) 0,66 HRC
a8 Fir die Rockwellskala HRC gilt: 6H = —&4/0,002 (NA.3)
NA.3 Messunsicherheit der Harteprifung
Die Messunsicherheit der Harteprifung ergibt sich aus der Gleichung:
u = WWI?lTM +u3 (NA4)

Dabei ist

UHTM

Uy

Full document details: DIN EN ISO 6508-1:2015-06

die Unsicherheit der Hartepriifmaschine;

die Standardabweichung aufgrund der Inhomogenitat der Harteverteilung auf der Probe.
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Tabelle NA.3 — Bestimmung der Inhomogenitét der Probe

Nr Berechneter Hartewert

H, HRC

1 45,2 in
2 45,3

3 45,8 1ax
4 45,6
8 454
Mittelwert A 45,46
Standardabweichung sy 0,24

Messunsicherheit der Probe:

t-Sy
Yo = (NA.5)
I
Far¢=1,14, n = 5 und s, = 0,24 ergibt sich:
uy= 0,12 HRC
Tabelle NA.4 — Messunsicherheit der Probe
iy . . Erweiterte
Harte der Probe Inhomogenitat der Me§suns_|_cherhe|t_ der Messunsicherheit der
Probe Harteprifmaschine P
robe
H, HRC uy, HRC uptMm, HRC U, HRC
45,46 0,12 0,33 0,70
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 376, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung der Kraftmessgerédte fiir die Priifung von
Priifmaschinen mit einachsiger Beanspruchung

DIN EN ISO 3738-1, Hartmetalle — Rockwell-Héartepriifung (Skala A) — Teil 1: Priifverfahren

DIN EN ISO 4498, Sintermetalle, ausgenommen Hartmetalle — Bestimmung der Sinterhédrte und der
Mikrohérte

DIN EN ISO 6508-2, Metallische Werkstoffe — Haértepriifung nach Rockwell — Teil 2: Uberpriifung und
Kalibrierung der Priifmaschinen und EindringkGrper

DIN EN ISO 6508-3, Metallische Werkstoffe — Haértepriifung nach Rockwell — Teil 3: Kalibrierung von
Hartevergleichsplatten

DIN EN ISO 18265, Metallische Werkstoffe — Umwertung von Hértewerten

DIN EN ISO/IEC 17011, Konformitédtsbewertung — Allgemeine Anforderungen an Akkreditierungsstellen, die
Konformitétsbewertungsstellen akkreditieren

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 12. Dezember 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
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COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2015 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 6508-1:2015 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6508-1:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing of
metals” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 101 ,Prufverfahren fur Stahl (andere als
chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2015, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2015 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 6508-1:2005.

ISO 6508 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Metallic materials — Rockwell
hardness test:

— Part 1: Test method

— Part 2: Verification and calibration of testing machines and indenters

— Part 3: Calibration of reference blocks

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 6508-1:2015 wurde vom CEN als EN ISO 6508-1:2015 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 6508 legt das Standard-Rockwell- und Superrockwell-Verfahren fur metallische
Werkstoffe fest (Skalen und geltende Anwendungsbereiche nach Tabelle 1), das fir ortsfeste und
ortsbewegliche Harteprifmaschinen gilt.

Fur Sonderwerkstoffe und/oder -erzeugnisse gelten besondere Internationale Normen (z. B. ISO 3738-1 und
ISO 4498).

ANMERKUNG Es ist zu beachten, dass als Normeindringkugeln fir die Rockwell-Prifung nur solche aus
Wolframcarbidgemischkugeln gelten. Eindringkugeln aus Stahl diirfen nur dann noch verwendet werden, wenn sie
Anhang A entsprechen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind flr die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 6508-2:2015, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 2: Verification and calibration of testing
machines and indenters

ISO 6508-3:2015, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 3: Calibration of reference blocks

3 Kurzbeschreibung

Ein Eindringkorper von festgelegter GroRe und Form und aus festgelegtem Werkstoff wird in zwei Kraftstufen
unter den in Abschnitt 7 festgelegten Bedingungen in die Oberflache des Probekoérpers gedriickt. Die festge-
legte Prifvorkraft wird aufgebracht, und die anfangliche Eindringtiefe wird gemessen, worauf eine festgelegte
Zusatzkraft aufgebracht und dann wieder auf die Prufvorkraft verringert wird. Danach wird die bleibende
Eindringtiefe gemessen und der Rockwell-Hartewert aus der Differenz 7 zwischen der bleibenden und der
anfanglichen Eindringtiefe sowie den beiden Konstanten N und S (siehe Bild 1 sowie Tabelle 1 und Tabelle 2)
wie folgt berechnet:

Rockwell-Harte = N —% (1)

4 Symbole, Abkiirzungen und ihre Benennung

4.1 Siehe die Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3 sowie Bild 1.
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Tabelle 1 — Skalen der Standard-Rockwell-Harte

Standard-| Kurz- Art des Priifvor- Pruf- Skalen- Gesamt- Geltender
Rockwell-| zeichen | Eindringkorpers kraft gesamt- teilung bereichs- | Anwendungsbereich
Harte- fur die kraft konstante | (Bereich der Standard-
skala Harte Rockwell-Harte)
Fy F S N
A HRA Diamantkegel 98,07 N 588,4 N | 0,002 mm 100 20 HRA bis 95 HRA
10 HRBW bis
B HRBW | Kugel 1,587 5 mm 98,07 N 980,7 N | 0,002 mm 130 100 HRBW
HRC Diamantkegel 98,07 N 1,471 kN | 0,002 mm 100 20 HRC? bis 70 HRC
D HRD Diamantkegel 98,07 N 980,7 N | 0,002 mm 100 40 HRD bis 77 HRD
70 HREW bis
E HREW | Kugel 3,175 mm 98,07 N 980,7 N | 0,002 mm 130 100 HREW
F HRFW | Kugel 1,587 5 mm 98,07 N 588,4 N | 0,002 mm 130 60 HRFW bis 100 HRFW
G HRGW | Kugel 1,587 5 mm 98,07 N 1,471 kN | 0,002 mm 130 30 HRGW bis 94 HRGW
80 HRHW bis
H HRHW | Kugel 3,175 mm 98,07 N 588,4 N | 0,002 mm 130 100 HRHW
40 HRKW bis
K HRKW | Kugel 3,175 mm 98,07 N 1,471 kN | 0,002 mm 130 100 HRKW

@  Der geltende Anwendungsbereich kann auf bis zu 10 HRC erweitert werden, falls die Oberflachen des Diamantkegels und seiner
Kugelspitze auf eine Eindringtiefe von mindestens 0,4 mm poliert sind.

Tabelle 2 — Skalen der Superrockwell-Harte

Superrockwell-| Kurz- Art des Priif- Priif- Skalen- Gesamt- Geltender
Harteskala zeichen | Eindringkorpers vor- | gesamt-| teilung bereichs- [ Anwendungsbereich
fur die kraft kraft konstante (Bereich der
Harte Superrockwell-Harte)
Fy F N N
. 70 HR15N bis
15N HR15N Diamantkegel 29,42 N| 147,17 N | 0,001 mm 100 94 HR15N
. 42 HR30N bis
30N HR30N Diamantkegel 29,42 N| 294,2 N | 0,001 mm 100 86 HR30N
. 20 HR45N bis
45N HR45N Diamantkegel 29,42 N| 441,3N | 0,001 mm 100 77 HRA5N
67 HR15TW bis
15T HR15TW | Kugel 1,587 5 mm | 29,42 N| 147,17 N | 0,001 mm 100 93 HR15TW
29 HR30TW bis
30T HR30TW | Kugel 1,587 5 mm | 29,42 N| 294,2 N | 0,001 mm 100 82 HR30TW
10 HR45TW bis
45T HR45TW | Kugel 1,587 5 mm | 29,42 N| 441,3 N | 0,001 mm 100 72 HRA5TW

Skalen, bei denen Eindringkugeln mit den Durchmessern 6,350 mm und 12,70 mm zum Einsatz kommen,
dirfen ebenfalls verwendet werden, wenn dies in der Produktspezifikation oder in einer besonderen
Vereinbarung festgelegt ist. Fir weitere Skalen, bei denen diese Kugeldurchmesser zum Einsatz kommen,
siehe ASTM E 18.
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