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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6508-1:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals”, Unterkomitee SC 3 ,Hardness testing” erarbeitet (Sekretariat: DIN, Deutschland) und von
ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere als chemische Analysen)“ (Sekretariat: AFNOR, Frankreich)
im Rahmen der Wiener Vereinbarung iibernommen.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-41 AA ,Hartepriifung fiir Metalle” im
DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

DIN EN ISO 6508 besteht unter dem Haupttitel ,Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Rockwell” aus
den folgenden Teilen:

— Teil 1: Priifverfahren
—  Teil 2: Uberpriifung und Kalibrierung der Priifmaschinen und Eindringkdrper
— Teil 3: Kalibrierung von Hdrtevergleichsplatten

Flir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 3738-1 siehe DIN EN ISO 3738-1
ISO 4498 siehe DIN EN ISO 4498
[SO 6508-2 siehe DIN EN ISO 6508-2
ISO 6508-3 siehe DIN EN ISO 6508-3
ISO 18265 siehe DIN EN ISO 18265
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 6508-1:2015-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung des Anwendungsbereichs zur Klarstellung;

b) redaktionelle Anderungen.

Friihere Ausgaben

DIN DVM A 103: 1933-02

DIN 50103: 1942xx-03

DIN 50103-1:1972-12, 1984-03

DIN 50103-2:1972-12,1973-10, 1984-03

DIN 50103-3: 1985-02

DIN EN 10109-1: 1995-01

DIN EN ISO 6508-1: 1999-10, 2006-03, 2015-06
DIN EN ISO 6508-1 Berichtigung 1: 2000-05
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Unsicherheit der gemessenen Hirtewerte

NA.1 Allgemeines

In diesem Teil von ISO 6508 ist im Anhang G ein Beispiel fiir die Abschatzung der Messunsicherheit fiir einen
an einer Probe ermittelten Hartewert enthalten.

Ein alternatives, vereinfachtes Verfahren fiir die Berechnung ist in diesem nationalen Anhang beschrieben.
Bei diesem Verfahren wird die im Teil 2 dieser Norm berechnete Messunsicherheit der Priifmaschine, die in
dem Kalibrierschein der Priifmaschine angegeben ist, in die Berechnung einbezogen. Damit steht dem
Anwender ein einfacheres Verfahren zur Verfiigung.

Die fiir die Definition und Weitergabe der Harteskalen erforderliche metrologische Kette ist im Bild I.1 in
DIN EN ISO 6508-1 gezeigt.

NA.2 Indirekte Uberpriifung der Hirtepriifmaschine durch den Anwender

Durch die indirekte Uberpriifung mit Héirtevergleichsplatten wird die Gesamtfunktion der
Hartepriifmaschine tiberpriift und die Wiederholprazision und die Abweichung der Hartepriifmaschine vom
Istwert der Harte bestimmt.

Die Messunsicherheit der indirekten Uberpriifung der Hartepriifmaschine berechnet sich nach folgender
Gleichung:

Uyrm = Ju(ZZRM + uﬁ + Ul (NA.1)
Dabei ist

Uy  ein Beitrag zur Messunsicherheit, der aus der Kalibrierunsicherheit des zertifizierten Wertes
des CRM (en: Certified Reference Material) nach dem Kalibrierschein fiir k = 1 resultiert;

uy ein Beitrag zur Messunsicherheit, der aus der fehlenden Wiederholprazision der
Hartepriifmaschine resultiert;

u ein Beitrag zur Messunsicherheit, der aus der Auflésung der Hartepriifmaschine resultiert

6]’)’15
(ums = 2_\/5)

BEISPIEL

Zertifizierte Harte der Hartevergleichsplatte Hepw = (45,54 0,5) HRC
Messunsicherheit der Hartevergleichsplatte Ugy =*0,25HRC
Auflésung der Hartepriifmaschine Oms =0,1 um
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Tabelle NA.1 — Ergebnisse der indirekten Uberpriifung

Nr

Berechneter Hartewert

H, HRC

46,4max

46,1

4'5;3min

45,7

(S W I OISR

45,8

Mittelwert H

45,9

Standardabweichung sy

0,42

Uy = M (NA.2)
Fir t=1,14,n =5 und sy = 0,42 HRC ergibt sich:
u, = 0,21 HRC
NA.3 Messunsicherheitsbudget
Tabelle NA.2 — Messunsicherheitsbudget
crose | schatowert | Sttrdmen T vercungsyp | EURIonienes [ ekt o
X; Xj u(x;) c u;(H)
UcrRM 45,4 HRC 0,25 HRC Normal 1,0 0,25 HRC
uy 45,9 HRC 0,21 HRC Normal 1,0 0,21 HRC
Umns 0,000 1 mm 0,000 03 mm Rechteck 1,0 0,03 HRC
Kombinierte Messunsicherheit uyy 0,33 HRC
Erweiterte Messunsicherheit Uy (k= 2) 0,66 HRC
2 Fiir die Rockwellskala HRC gilt: §H = - § h/0,002 (NA.3)
4
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NA.4 Messunsicherheit der Hartepriifung

Die Messunsicherheit der Hartepriifung ergibt sich aus der Gleichung:

u = fufm\,[ + u2 (NA.4)

Dabei ist
Uyt die Unsicherheit der Hartepriifmaschine;
u, die Standardabweichung aufgrund der Inhomogenitat der Harteverteilung auf der Probe.

Tabelle NA.3 — Bestimmung der Inhomogenitit der Probe

Nr Berechneter Hartewert

H,HRC

1 45,2min
2 45,3

3 45,8max
4 45,6
5 45,4

Mittelwert H 45,46

Standardabweichung s 0,24

Messunsicherheit der Probe:

£ % NA5
U, = )
= (NA.5)
Fiir t = 1,14, n = 5 und sx = 0,24 ergibt sich:
ux=0,12 HRC
Tabelle NA.4 — Messunsicherheit der Probe
Inhomogenitit der Messunsicherheit der Erweiterte
Hirte der Probe g .. . . Messunsicherheit der
Probe Hartepriifmaschine
Probe
H, HRC ux, HRC uuytm, HRC U, HRC
45,46 0,12 0,33 0,70
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 3738-1, Hartmetalle — Rockwell-Hdirtepriifung (Skala A) — Teil 1: Priifverfahren

DIN EN ISO 4498, Sintermetalle, ausgenommen Hartmetalle— Bestimmung der Sinterhdrte und der
Mikrohdrte

DIN EN ISO 6508-2, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Rockwell — Teil 2: Uberpriifung und
Kalibrierung der Priifmaschinen und Eindringkérper

DIN EN ISO 6508-3, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Rockwell — Teil 3: Kalibrierung von
Hdrtevergleichsplatten

DIN EN ISO 18265, Metallische Werkstoffe — Umwertung von Hértewerten
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6508-1:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing
of metals” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 101 ,Priifverfahren fiir Stahl (andere
als chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Februar 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN ISO 6508-1:2015.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 6508-1:2016 wurde vom CEN als EN ISO 6508-1:2016 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformititsbewertung beziehen, sowie Informationen T{iber die Beachtung der Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das flr dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 164, Mechanical testing of metals,
Unterkomitee SC 3, Hardness testing.

Diese vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (ISO 6508-1:2015), die technisch iiberarbeitet wurde, um
den Anwendungsbereich dieses Teils der ISO 6508 klarzustellen.

[SO 6508 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Metallic materials — Rockwell
hardness test:

— Part 1: Test method
— Part 2: Verification and calibration of testing machines and indenters

— Part 3: Calibration of reference blocks
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 6508 legt die Hartepriifung nach dem Standard-Rockwell- und Superrockwell-Verfahren
fir die Skalen A, B, C, D, E, F, G, H, K, 15N, 30N, 45N, 15T, 30T und 45T fiir metallische Werkstoffe fest und
gilt fiir ortsfeste und mobile Hartepriifmaschinen.

Fiir Sonderwerkstoffe und/oder -erzeugnisse gelten andere besondere Internationale Normen (z.B.
ISO 3738-1 und ISO 4498).

ANMERKUNG  Es ist zu beachten, dass als Normeindringkugeln fiir die Rockwell-Priifung nur solche aus
Wolframcarbidgemisch gelten. Eindringkugeln aus Stahl sind nur noch dann zur weiteren Verwendung erlaubt, wenn
sie Anhang A entsprechen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

[SO 6508-2:2015, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 2: Verification and calibration of testing
machines and indenters

ISO 6508-3:2015, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 3: Calibration of reference blocks

3 Kurzbeschreibung

Ein Eindringkdrper von festgelegter Grofie und Form und aus festgelegtem Werkstoff wird in zwei
Kraftstufen unter den in Abschnitt 7 festgelegten Bedingungen in die Oberflache des Probekorpers gedriickt.
Die festgelegte Priifvorkraft wird aufgebracht, und die anfiangliche Eindringtiefe wird gemessen, worauf eine
festgelegte Zusatzkraft aufgebracht und dann wieder auf die Priifvorkraft verringert wird. Danach wird die
bleibende Eindringtiefe gemessen und der Rockwell-Hartewert aus der Differenz h zwischen der bleibenden
und der anfinglichen Eindringtiefe sowie den beiden Konstanten N und S (siehe Bild 1 sowie Tabelle 1 und
Tabelle 2) berechnet wie in Gleichung (1) angegeben:

h
Rockwell-Harte = N — 5 (1

4 Symbole, Abkiirzungen und ihre Benennung

4.1 Siehe Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3 sowie Bild 1.
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Tabelle 1 — Skalen der Standard-Rockwell-Hirte

Standard-| Kurz- Artdes Priifvor- Priif- Skalen- Gesamt- Geltender
Rockwell- | zeichen | Eindringkorpers kraft gesamt- | teilungs- | bereichs- | Anwendungsbereich
Harte- fiir die kraft konstante | konstante | (Bereich der Standard-
skala Hirte Rockwell-Hirte)
Fy F S N
A HRA Diamantkegel 98,07 N 588,4N | 0,002 mm 100 20 HRA bis 95 HRA
10 HRBW bis
B HRBW | Kugel 1,587 5 mm 98,07 N 980,7 N | 0,002 mm 130 100 HRBW
C HRC Diamantkegel 98,07N | 1,471kN | 0,002 mm 100 20 HRC? bis 70 HRC
D HRD Diamantkegel 98,07 N 980,7 N | 0,002 mm 100 40 HRD bis 77 HRD
E HREW | Kugel 3,175 mm 98,07 N 980,7N | 0,002 mm 130 70 HREW bis 100 HREW
F HRFW Kugel 1,587 5 mm 98,07 N 588,4N | 0,002 mm 130 60 HRFW bis 100 HRFW
G HRGW | Kugel 1,587 5 mm 98,07N | 1,471kN | 0,002 mm 130 30 HRGW bis 94 HRGW
80 HRHW bis
H HRHW | Kugel 3,175 mm 98,07 N 588,4N | 0,002 mm 130 100 HRHW
40 HRKW bis
K HRKW | Kugel 3,175 mm 98,07 N 1,471 kN | 0,002 mm 130 100 HRKW
a8 Der geltende Anwendungsbereich kann auf bis zu 10 HRC erweitert werden, wenn die Oberflichen des Diamantkegels und
seiner Kugelspitze auf eine Eindringtiefe von mindestens 0,4 mm poliert sind.

Tabelle 2 — Skalen der Superrockwell-Harte

Superrockwell | Kurz- Art des Priif- Priif- Skalen- Gesamt- Geltender
-Hirteskala | zeichen | Eindringkérpers| vor- |gesamt | teilungs- | bereichs- | Anwendungsbereich
fiir die kraft kraft | konstante | konstante (Bereich der
Harte Superrockwell-Hirte)
F, F S N
. 70 HR15N bis
15N HR15N Diamantkegel 29,42N | 147,1 N | 0,001 mm 100 94 HR15N
. 42 HR30N bis
30N HR30N Diamantkegel 29,42 N | 294,2N | 0,001 mm 100 86 HR30N
. 20 HR45N bis
45N HR45N Diamantkegel 29,42 N | 441,3N | 0,001 mm 100 77 HRASN
67 HR15TW bis
15T HR15TW | Kugel 1,587 5 mm | 29,42 N | 147,1 N | 0,001 mm 100 93 HR15TW
29 HR30TW bis
30T HR30TW [ Kugel 1,587 5mm | 29,42 N | 294,2N | 0,001 mm 100 82 HR30TW
10 HR45TW bis
45T HR45TW [ Kugel 1,587 5mm | 29,42 N | 441,3N | 0,001 mm 100 72 HRASTW

Skalen, bei denen Eindringkugeln mit den Durchmessern 6,350 mm und 12,70 mm zum Einsatz kommen,
diirfen ebenfalls verwendet werden, wenn dies in der Produktspezifikation oder in einer besonderen
Vereinbarung festgelegt ist. Fiir weitere Skalen, bei denen diese Kugeldurchmesser zum Einsatz kommen,
siehe ASTM E18 [11].
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ANMERKUNG 1  Beibestimmten Werkstoffen kann der geltende Anwendungsbereich enger als hier angegeben sein.

ANMERKUNG 2 Die fiir die Priifkrafte angegebenen Zahlenwerte basierten urspriinglich auf der Einheit kgf. So wurde
z.B. die Gesamtpriifkraft 30 kgf in 294,2 N umgerechnet.

Tabelle 3 — Symbole und Abkiirzungen

Formelzeichen/ Definition Einheit
Abkiirzung
Fy Priifvorkraft N
Fy Prifzusatzkraft (Prifgesamtkraft minus Priifvorkraft)
F Priifgesamtkraft
S Skalenteilungskonstante, entsprechend der Skala mm
N Gesamtbereichskonstante, entsprechend der Skala —
Bleibende Eindringtiefe unter Priifvorkraft nach Riicknahme der
h - mm
Priifzusatzkraft
HRA
h
HRC Standard-Rockwell-Harte = 100 — ——
0,002
HRD
HRBW
HREW
HRFW h
Standard-Rockwell-Harte = 130 —
HRGW 0,002
HRHW
HRKW
HRN S kwell h
uperrockwell-Harte =100 - ——
HRTW P 0,001

4.2 Das Folgende ist ein Beispiel fiir die Bezeichnung der Rockwell-Harte.
BEISPIEL

70  HR

o8]
=]

w
Bezeichnung des Typs der verwendeten Eindringkugel,
W = Wolframcarbidgemisch

Rockwell-Skalenbezeichnung (siehe Tabelle 1 oder Tabelle 2)

Rockwell-Hartebezeichnung

Rockwell-Hartewert

ANMERKUNG 1 In friiheren Versionen dieses Teils von ISO 6508 war die Verwendung von Eindringkugeln aus Stahl
zuldssig, was das Suffix S erforderlich machte.
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