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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6781-3:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163/SC1 ,Test and
measurement methods”, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird, in Zusammenarbeit mit
dem Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebdauden und Bauteilen”, dessen Sekretariat von
SIS (Schweden) gehalten wird, erarbeitet.

Der fiir die deutsche Mitarbeit zustdndige Arbeitsausschuss ist der als Spiegelausschuss zu diesem Projekt
eingesetzte Arbeitsausschuss NA 005-56-98 AA ,,Warmetechnisches Messen” des DIN-Normenausschusses
Bauwesen (NABau).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 9288:1989 siche  DIN ENISO 9288:1996-08

ISO/IEC 17024:2012 siehe  DIN ENISO/IEC 17024:2012-11

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 9288:1996-08, Wdrmeschutz — Widrmelibertragung durch Strahlung — Physikalische Grdéfsen und
Definitionen (1SO 9288:1989); Deutsche Fassung EN 1SO 9288:1996

DIN EN ISO/IEC 17024:2012-11, Konformitdtsbewertung — Allgemeine Anforderungen an Stellen, die
Personen zertifizieren (ISO/IEC 17024:2012); Deutsche Fassung EN ISO/IEC 17024:2012
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EUROPAISCHE NORM ENISO 6781-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2015

1CS 91.120.10

Deutsche Fassung

Verhalten von Gebdauden —

Feststellung von warme-, luft- und feuchtebezogenen
Unregelmafdigkeiten in Gebauden durch Infrarotverfahren —
Teil 3: Qualifikation der Ausriistungsbetreiber,
Datenanalytiker und Berichtsautoren (ISO 6781-3:2015)

Performance of buildings — Performance des batiments —
Detection of heat, air and moisture irregularities in Détection d'irrégularités de chaleur, air et humidité
buildings by infrared methods — dans les batiments par des méthodes infrarouges —
Part 3: Qualifications of equipment operators, data Partie 3: Qualification des opérateurs de I'équipement,
analysts and report writers (ISO 6781-3:2015) des analystes de données et des rédacteurs de rapports

(ISO 6781-3:2015)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 10. Oktober 2015 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO6781-3:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal
performance and energy use in the built environment” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebduden und Bauteilen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten
wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2016, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2016 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumaénien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 6781-3:2015 wurde vom CEN als ENISO 6781-3:2015 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen 1SO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformitatsbewertung beziehen, sowie Informationen iliber die Beachtung der WTO-Grundsitze zu
technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade) durch ISO enthélt der folgende Link:
Foreword - Supplementary information.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 163 Thermal performance and energy use in the
built environment, Unterkomitee SC 1 Test and measurement methods.

ISO 6781 besteht aus den folgenden Teilen unter dem Haupttitel Performance of buildings — Detection of
heat, air and moisture irregularities in buildings by infrared methods

— Part 3: Qualifications of equipment operators, data analysts and report writers

Die folgenden Teile befinden sich derzeit in Erarbeitung:

— Part 1: General procedures

— Part 2: Equipment requirements

— Part4: Conducting thermographic inspections and reporting of results for residential and small buildings
— Part 5: Conducting thermographic inspections and reporting of results for commercial buildings

— Part 6: Conducting thermographic inspections and reporting of results for institutional and special use
buildings

Die Anhdnge A.1, A.2 sowie Anhang B bilden normative Bestandteile dieses Teils von ISO 6781.
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Einleitung

Die Verringerung des Energieverbrauchs in Gebduden ist von allergrofdter Bedeutung, wenn es um die
Verbesserung des Zustandes unserer Umwelt geht. Die Infrarot-Gebdaudethermographie stellt ein Hilfsmittel
zur quantitativen und qualitativen Identifizierung des Vorhandenseins von Mangeln und Anomalien in
Gebadudestrukturen dar, die Energieverschwendung zur Folge haben. Bei diesen Médngeln und Anomalien
kann es sich beispielsweise um Mangel in der Warmedammung, Probleme mit dem Feuchtegehalt und/oder
unerwiinschte Luftbewegung oder -leckage innerhalb der Gebaudehtille handeln.

Die Gebdudethermographie erfolgt unter Anwendung eines Infrarotstrahlungs-Messsystems, das ein auf der
scheinbaren Strahlungstemperatur der Zieloberfliche beruhendes Bild erzeugt. Die von der Zielfliche
ausgehende Warmestrahlung (Infrarotstrahlungsdichte) wird durch das Infrarotstrahlungs-Messsystem in
ein Warmebild (Thermogramm) umgewandelt. Dieses Bild (Thermogramm) reprasentiert die relative
Intensitat der von verschiedenen Teilen der Oberflaiche ausgehenden Warmestrahlung. Die durch das Bild
angezeigte Strahlungsintensitdt steht in direktem Zusammenhang mit (i) der Oberflichentemperatur und
deren Verteilung, (ii) den Merkmalen der Oberflache, (iii) den Umgebungsbedingungen und (iv) dem Sensor
selbst. Ebenfalls Teil des thermographischen Prozesses ist die giiltige Auswertung der Warmebilder.

Im Ergebnis dessen kann die Oberflichentemperaturverteilung ein Schliisselparameter bei der
Uberwachung der Leistung der Bauteile und Gebaudehiillen sowie der Diagnose von Problemen sein. Bei der
Anwendung konnen mithilfe der Analyse der Oberflaichentemperaturverteilungen Unregelmafdigkeiten bei
den warme- und feuchteschutztechnischen Eigenschaften der Gebdudehiillen und Bauteile sowie
Luftbewegungen innerhalb der Gebadudehiille angezeigt werden. Diese Unregelmafdigkeiten koénnen
beispielsweise durch Mangel in der Warmeddammung, Probleme mit dem Feuchtegehalt, Luftleckage in den
Bauteilen oder einen inkorrekten Einbau der Bauteile verursacht werden, die den Aufbau des Gebdudes
ausmachen.

Um den vollstandigen Nutzen als Vorgehensweise fiir das anfangliche qualitative Screening oder eine
eingehende Diagnose aus dem Verfahren ziehen zu konnen, wird die Thermographie haufig mithilfe weiterer
Verfahren unterstiitzt und/oder validiert. Derartige Verfahren sind unter anderem Verfahren mit
infrarotlichtempfindlichem Indikatorgas, Differenzdruckverfahren an der Gebaudehiille, Warmestrommess-
gerate, Rauchdiffusion, Anemometrie usw.

Die Wirksamkeit der Untersuchungen ist von den Fahigkeiten der Personen abhangig, die die Messungen
vornehmen und die Daten analysieren. Personen oder Einrichtungen, die die Infrarot-Thermographie fiir
Gebdaude anwenden oder umsetzen mochten, konnen Bezug auf diesen Teil von ISO 6781 nehmen, um
Folgendes zu verstehen und festzulegen: (i) die fiir Betreiber der thermographischen Ausriistung
erforderlichen Qualifikationen und (ii) die Qualifikationen, die fiir Personen erforderlich sind, die die Daten
der thermographischen Untersuchungen auswerten.

Dieser Teil von ISO 6781 enthélt die Anforderungen an die Kompetenz sowie festgelegte Kompetenzniveaus,
die Ausriistungsbetreiber, Datenanalytiker und Berichtsautoren aufweisen miissen, um thermographische
Untersuchungen und die Analysen vorzunehmen sowie liber die Ergebnisse der Untersuchungen zu
berichten.

In Bezug auf die Giiltigkeit der Anforderungen dieses Teils von ISO 6781 wird eine Beurteilung der
Kompetenz durch Stellen vorgenommen, die die Qualifikation fiir die Schulung und die Beurteilung der
Kompetenz des Personals besitzen, dessen Aufgaben die geeigneten theoretischen und praktischen
Kenntnisse beziiglich der Thermographie von Gebauden erfordern.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 6781 legt die Qualifikationen und die Anforderungen an die Fahigkeiten fiir Personal fest,
das folgende Aufgaben hat: (i) Durchfiihrung thermographischer Untersuchungen an Gebauden, (ii)
Auswertung der Daten von thermographischen Untersuchungen und (iii) Angabe der Ergebnisse von
thermographischen Untersuchungen in Berichten.

Dieser Teil von ISO 6781 bietet die Grundlage fiir eine Konformitdtsangabe (drei Klassen) der Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten der Personen, die thermographische Messungen und Analysen durchfiihren
sowie die Ergebnisse fiir kleine Gebdaude, Wohngebdude, Geschiftsgebaude und o6ffentliche Gebaude in
Berichten angeben.

Dieser Teil von ISO 6781 ist nicht anwendbar fiir spezielle Ausriistung oder weitere spezifische Situationen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

IS0 9288:1989, Thermal insulation — Heat transfer by radiation — Physical quantities and definitions

ISO/IEC 17024:2012, Conformity assessment — General requirements for bodies operating certification of
persons

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 9288:1989 und die folgenden Begriffe:

31

Schulungsteilnehmer

Lehrgangsteilnehmer

Person, die geschult wird, um eine Qualifikation zu erlangen

3.2

signifikante Unterbrechung

Fehlen oder Wechsel der Tatigkeit, wodurch die beurteilte Person daran gehindert wird, Arbeiten
entsprechend dem festgelegten Klassifizierungsbereich durchzufiihren, und zwar (a) kontinuierlich iiber
einen Zeitraum von mehr als 365 Tagen oder (b) tiber zwei oder mehr Perioden mit einer Gesamtdauer von
mehr als zwei Fiinftel der Gesamtgiltigkeitsdauer des Konformitdtszertifikats oder der
Konformitatserklarung

33

Priifhilfsmittel

jegliches Hilfsmittel (miindlich, schriftlich oder durch Vorfiihrung), mit dem daraufhin gepriift wird, dass die
erforderlichen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten durch eine Person auf wirksame Weise erlangt
wurden und in der Praxis wirksam angewendet werden kénnen

3.4

Qualifizierungsstelle
Stelle, die unabhangig vom Arbeitgeber ist, um Qualifizierungspriifungen vorzubereiten und durchzufiihren
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4 Klassifizierung des Personals

4.1 Allgemeines

Personen, die als die Anforderungen an Schulung und praktische Erfahrung nach diesem Teil von ISO 6781
erfiillend beurteilt werden, sind in Abhdngigkeit von ihren Qualifikationen in eine von drei Klassen
einzuteilen. Sie miissen den Nachweis der fiir die entsprechende Klasse erforderlichen Kenntnisse,
Fahigkeiten, Fertigkeiten und Erfahrung beziiglich der Thermographie von Gebduden nach den Anhdngen A
und B erbracht haben. Schulungsdauern miissen mindestens der in Tabelle 1 zusammengefassten
Mindestdauer entsprechen. Die Dauer der erforderlichen praktischen Erfahrung wird mindestens die in
Tabelle 2 zusammengefassten Mindestwerte betragen.

Personal, das in die Klasse II eingeteilt wurde, muss liber samtliche Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten
verfiigen, die von Personal der Klasse I erwartet werden, wahrend Personal, das in die Klasse III eingeteilt
wurde, Uber samtliche Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten verfiigen muss, die von Personal der
Klasse Il erwartet werden.

4.2 Klasse 1

Um die Anforderungen dieses Teils von ISO 6781 zu erfiillen, muss die unter 5.2 festgelegte Schulung durch
(i) eine Qualifizierungsstelle bereitgestellt werden, (ii) die Schulung durch Personen bereitgestellt werden,
die Uber die vollstdndige Qualifikation der Klasse Il fiir die Thermographie von Gebduden verfiigen und (iii)
die Beurteilung der Kompetenz den Anforderungen nach ISO/IEC 17024:2012 hinsichtlich der Beurteilung
der Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten von Personal entsprechen, das die erforderlichen
theoretischen und praktischen Kenntnisse in Bezug auf die Thermographie von Gebdauden aufweisen muss.

Personen, die in Klassel eingeteilt wurden, sind dafiir qualifiziert, die Infrarot-Thermographie von
Gebduden in Ubereinstimmung mit festgelegten und anerkannten Verfahrensweisen vorzunehmen.
Personen, die in Klasse I eingeteilt wurden, miissen die Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten aufweisen,
um:

a) eine festgelegte Vorgehensweise der thermographischen Messung anzuwenden;

b) die Ausriistung fiir die Erzeugung von Warmebildern so einzustellen und zu betreiben, dass die sichere
Erfassung von thermographischen Daten moglich ist;

c) Daten von schlechter Qualitiat sowie Fehlerquellen vorzubeugen, sie auf ein Mindestmaf$ zu verringern
oder zu kontrollieren;

d) grundlegende Fehlerfindungsprozesse, Beurteilungen des Schadensausmafles und Diagnosen
entsprechend festgelegten Anleitungen durchzufiihren;

e) die grundlegende Bildnachbearbeitung durchzufiihren (Messgerate, Einstellungen des Emissionsgrades,
Einstellungen der Messspanne und -skale usw.);

f) eine Datenbank der Ergebnisse und Tendenzen zu fiihren;
g) die Kalibrierung der thermographischen Messsysteme zu verifizieren;

h) die Priifergebnisse in Ubereinstimmung mit festgelegten Kriterien zu bewerten und im Bericht
anzugeben sowie Problembereiche hervorzuheben; und

i) Faktoren zu erkennen sowie zu verhindern oder zu kontrollieren, die zur Erfassung von Daten
schlechter Qualitat fiihren (Quellen von Datenfehlern).
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