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Nationales Vorwort
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Gebéduden und Bauteilen” (Sekretariat: Schweden) unter deutscher Mitwirkung erarbeitet worden.

Der fiir die deutsche Mitarbeit zustdndige ArbeitsausschuB im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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ISO 7345 siehe DIN EN I1SO 7345

Anderungen

Gegeniiber DIN 4108-5 : 1981-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Ubernahme von EN I1SO 6946,
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¢) Redaktionelle Uberarbeitung.
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ICS 91.120.10

Deskriptoren: Gebdude, Warmediammung, Berechnungsverfahren

Deutsche Fassung

Bauteile
WarmedurchlaBwiderstand
und Warmedurchgangskoeffizient

Berechnungsverfahren
(ISO 6946 :1996)

Building components and building ele- Composants et parois de batiments — Rési-
ments — Thermal resistance and thermal stance thermique et coefficient de trans-
transmittance — Calculation method mission thermique — Méthode de calcul
(1ISO 6946 : 1996) (1SO 6946 : 1996)

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1995-05-24 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhdltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zbsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénig-
reich.
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Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
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Vorwort

Der Text der EN 1ISO 6946 : 1996 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 “Warmeschutz von Geb&uden und Bauteilen”,
dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ISO/TC 163 “Thermal insula-
tion” erarbeitet.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten; entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis

Dezember 1997 zuriickgezogen werden.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZA (normativ) aufgefiihrt.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder

gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen:

Belgien, Didnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte K&nigreich.

Einleitung

Der nach dieser Norm berechnete Warmedurchgangskoef-
fizient ist zur Bestimmung des Wéarmestroms durch Bau-
teile geeignet, die im Anwendungsbereich dieser Norm
liegen.

Fur die meisten Anwendungsfille kann der Warmestrom
anhand folgender Temperaturen berechnet werden:

— innen: empfundene Temperatur;
— auBen: Lufttemperatur.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt das Verfahren zur Berechnung des Wirme-
durchlaBwiderstandes und des W#rmedurchgangskoeffi-
zienten von Bauteilen fest. Davon ausgenommen sind
Tiiren, Fenster und andere verglaste Einheiten, an das
Erdreich grenzende Bauteile und Luftungselemente.

Das Berechnungsverfahren beruht auf den jeweiligen Be-
messungswerten der Warmeleitfahigkeit oder Wérme-
durchlaBwidersténde.

Das Verfahren gilt fiir Bauteile aus thermisch homogenen
Schichten, die auch Luftschichten enthalten kdnnen.

Die Norm gibt auch ein N&aherungsverfahren fiir Bauteile
mit inhomogenen Schichten an. Sie gilt nicht bei wirme-
dammenden Schichten, die von einer metallischen Schicht
durchdrungen sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgende Norm enthélt Vorschriften, die durch Bezug-
nahme in diesem Text Bestandteil dieser Internationalen
Norm bilden. Zum Zeitpunkt ihrer Veréffentlichung waren
die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen werden ei-
ner Uberarbeitung unterworfen, und die Parteien von auf
dieser Internationalen Norm beruhenden Vereinbarungen
werden aufgefordert, die Moglichkeit der Anwendung der
letzten Ausgabe der nachfolgend genannten Normen zu
priifen. Die Mitglieder von IEC und ISO besitzen Listen der
derzeit giiltigen Normen.
1SO/DIS 10456.2
Wwarmeschutz — Baustoffe und -produkte — Verfahren
zur Bestimmung der wiarmeschutztechnischen Nenn-
und Bemessungswerte
1SO 7345
wiarmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen
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3 Definitionen und Symbole

3.1 Definitionen

Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden und
die in 1ISO 7345 angegebenen Definitionen.

3.1.1 Bauwerksteil: Teil eines Geb#udes, wie z. B. Wand,
Boden oder Dach.

3.1.2 Bauteil: Bauwerksteil oder Teil davon.
ANMERKUNG: In dieser Norm wird der Begriff
“Bauteil” im Sinne sowohl von “Bauwerksteil” als
auch von “Bauteil” verwendet.

3.1.3 Wiérmetechnischer Bemessungswert: Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit oder des WarmedurchlaBwider-
standes.
ANMERKUNG: Fiir ein gegebenes Produkt kénnen
in Abhéngigkeit vom Anwendungsgebiet oder den

3.2 Symbole und Einheiten

Seite 3
EN ISO 6946 : 1996

Umweltbedingungen mehrere wéarmetechnische
Bemessungswerte angegeben werden.

3.1.4 Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit: Wert der
Warmeleitfahigkeit eines Baustoffes oder -produktes unter
spezifischen duBeren und inneren Bedingungen, der fir
das Verhalten dieses Produktes beim Einbau in ein Bauteil
als typisch angesehen werden kann.

3.1.5 Bemessungswert des WarmedurchlaBwiderstan-
des: Wert des WarmedurchlaBwiderstandes eines Baupro-
duktes unter spezifischen duBeren und inneren Bedingun-
gen, der fiir das Verhalten dieses Produktes bei Einbau in
ein Bauteil als typisch betrachtet werden kann.

3.1.6 thermisch homogene Schicht: Schicht konstanter
Dicke mit einheitlichen oder als einheitlich anzusehenden
thermischen Eigenschaften.

Symbol GréBe Einheit
Fldche m?
Bemessungswert des WarmedurchlaBwiderstandes m? . K/W

Rg WaérmedurchlaBwiderstand des Luftraums m2. KIW
Rge duBerer Warmeiibergangswiderstand m2 . KIW
Rg innerer Warmeiibergangswiderstand m2 . KIW
Ry Wirmedurchgangswiderstand (von einer Umgebung zur anderen) m2 . KIW
R%Y Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes m2 . KIW
Rt Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes m? . KIw
R, WiarmedurchlaBwiderstand des unbeheizten Raums m2 . KIW
U Wirmedurchgangskoeffizient Wi(m?2-K)
d Dicke m

h Wirmeiibergangskoeffizient Wi(m2-K)
A Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit W/(m - K)

4 Grundlagen
Die Grundlage des Berechnungsverfahrens besteht darin:

a) den WiarmedurchlaBwiderstand jeder thermisch
homogenen Schicht des Bauteiles zu bestimmen;

b) aus diesen EinzelwdrmedurchlaBwiderstanden und
(wo es zutrifit) Warmeiibergangswiderstdanden den
Wirmedurchgangswiderstand des Bauteils zu ermitteln.

WiarmedurchlaBwiderstédnde von Einzelschichten werden
nach 5.1 bestimmt.

Die in 5.2 angegebenen Wiarmeiibergangswiderstande
sind in den meisten Féllen ausreichend genau. Anhang A
gibt detaillierte Verfahren fiir Oberflaichen mit geringem
Emissionsgrad fiir besondere Windgeschwindigkeiten und
nicht ebene Oberflachen an.
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Luftschichten kénnen fiir die Anwendung dieser Norm als
thermisch homogen angesehen werden. Werte des Warme-
durchlaBwiderstandes von in der Flache ausgedehnten
Luftschichten zwischen Oberflaichen mit hohem Emissions-
grad sind in 5.3 angegeben. Anhang B gibt Verfahren fiir
andere Félle an.
Die WarmedurchlaBwiderstande der Schichten sind wie
folgt zu ermitteln:
a) Fir Bauteile aus thermisch homogenen Schichten
wird der Warmedurchgangswiderstand nach 6.1 und
der Warmedurchgangskoeffizient nach 7 bestimmt;
b) Fiir Bauteile mit einer oder mehreren thermisch
inhomogenen Schichten wird der Warmedurchgangs-
widerstand nach 6.2 und der Warmedurchgangskoeffi-

zient nach 7 bestimmt;
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c) Fur Bauteile mit einer keilférmigen Schicht wird der
Wiarmedurchgangskoeffizient und/oder der Wirme-
durchgangswiderstand nach Anhang C bestimmt.

SchlieBlich werden gegebenenfalls Korrekturen des Warme-
durchgangskoeffizienten nach Anhang D vorgenommen,
um den EinfluB von Luftspalten von mechanischen Befesti-
gungselementen, die eine Ddmmschicht durchdringen und
von Niederschlag auf Umkehrddchern zu beriicksichtigen.

Der so berechnete Warmedurchgangskoeffizient gilt fir
das Bauteil einschlieBlich beider Warmeiibergdnge an den
Bauteiloberflaichen, z.B. Innenraum und AuBenbereich,
zwei Innenrdume mit einer Trennwand, Innenraum und
unbeheiztem Raum. In 5.4 sind vereinfachte Verfahren fiur
die Umrechnung eines unbeheizten Raumes als Warme-
durchlaBwiderstand angegeben.

5 WarmedurchlaBwiderstédnde

5.1 WirmedurchlaBwiderstand
homogener Schichten

Wiarmetechnische Bemessungswerte konnen entweder als
Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit oder des Warme-
durchlaBwiderstandes angegeben werden. ist die Warme-
leitfahigkeit gegeben, wird der WarmedurchlaBwiderstand
der Schicht bestimmt nach:

d

R=— 1
2 1

Dabei ist:
d die Dicke einer Schicht im Bauteil;

A der Bemessungswert der Warmeleitfdhigkeit
des Stoffes, entweder nach 1SO/DIS 10456.2
berechnet oder als Tabellenwert entnommen.

ANMERKUNG: Die Dicke d kann sich von
der Nenndicke unterscheiden (z.B. ist d,
wenn ein zusammendriickbares Produkt im
komprimierten Zustand eingebaut ist, gerin-
ger als die Nenndicke). Sofern zutreffend,
sollte d auch Dickentoleranzen entspre-
chend beriicksichtigen (z.B. wenn diese
negativ sind).

Werte von WarmedurchlaBwiderstanden missen in

Zwischenrechnungen auf mindestens drei Dezimalstellen

berechnet werden.

5.2 Warmeiibergangswiderstiande

Fiir ebene Oberflachen gelten die in Tabelle 1 angegebe-
nen Werte, wenn keine besonderen Angaben liber Rand-
bedingungen vorliegen. Die Werte unter “horizontal” gelten
fiir Richtungen des Warmestromes von + 30° zur horizonta-
len Ebene. Fiir nichtebene Oberflachen oder fiir spezielle
Randbedingungen sind die Verfahren nach Anhang A zu
verwenden.

Tabelle 1: Wiarmeiibergangswiderstinde, in m2 - K/W

Richtung des Warmestromes

Aufwaérts Horizontal Abwaérts
R 0,10 0,13 0,17
Rge 0,04 0,04 0,04

ANMERKUNG: Tabelle 1 enthélt Bemessungswerte.
Fir die Angabe des Warmedurchgangskoeffi-
zienten von Bauteilen und anderen Féllen, in denen
von der Richtung des Warmestromes unabhangige
Werte gefordert werden, wird empfohlen, die Werte
fiir horizontalen Warmestrom zu verwenden.
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5.3 WarmedurchlaBwiderstand von Luftschichten

Die Bemessungswerte in diesem Unterabschnitt sind auf

eine Luftschicht anzuwenden, die:
— von zwei Flachen begrenzt ist, die parallel zueinander
und senkrecht zur Richtung des Warmestromes verlaufen
und einen Emissionsgrad von mindestens 0,8 besitzen;
— eine Dicke (in Warmestromrichtung) von weniger als
dem 0,1fachen eines der anderen beiden MaBe und
hochstens von 0,3 m besitzt;

ANMERKUNG: Fiir Bauteile mit einer Luft-
schicht, die dicker als 0,3 m ist, sollte kein einzel-
ner Waiarmedurchgangskoeffizient berechnet
werden. Vielmehr sollten Warmestrome mittels
einer Warmebilanz berechnet werden (siehe
ISO/DIS 13789, Wiarmetechnisches Verhalten von
Gebduden — Spezifischer Transmissionswéarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren).

— keinen Luftaustausch mit dem Innenraum aufweist.

Gelten obige Bedingungen nicht, sind die Verfahren nach
Anhang B zu verwenden.

5.3.1 Ruhende Luftschicht

Eine Luftschicht gilt als ruhend, wenn der Luftraum von der
Umgebung abgeschlossen ist. In Tabelle 2 sind Bemes-
sungswerte des WarmedurchlaBwiderstandes angegeben.
Die Werte unter “horizontal” gelten fiir Richtungen des
Wirmestromes von + 30° zur horizontalen Ebene.

Tabelle 2: WarmedurchlaBwiderstand, in m2 - K/W,
von ruhenden Luftschichten —
Oberflachen mit hohem Emissionsgrad

Dicke der Richtung des Warmestromes
Luftschicht
mm Aufwarts Horizontal Abwiérts
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
ANMERKUNG: Zwischenwerte kdnnen mittels linearer
Interpolation ermittelt werden.

Eine Luftschicht mit kleinen Offnungen zur AuBenumge-
bung, die keine Ddmmschicht zwischen sich und der
AuBenumgebung besitzt, ist auch als ruhende Luftschicht
zu betrachten, wenn diese Offnungen so angeordnet sind,
daB ein Luftstrom durch die Schicht nicht moglich ist und
die Offnungen

— 500mm? je m Linge fiir vertikale Luftschichten;

— 500mm? je m? Oberflache fiir horizontale Luft-
schichten. 1)
nicht iiberschreiten.
ANMERKUNG: Entwasserungsoffnungen (Dranage-
o6ffnungen) in Form von offenen vertikalen Fugen in
der AuBenschale eines zweischaligen Mauerwerks
werden nicht als Liuftungséffnungen angesehen.

1) Fur vertikale Luftschichten wird der Bereich als Off-
nungsfldche je m Lange ausgedriickt. Fir horizontale
Luftschichten wird er als Fldche der Offnungen je m?2

Fidache ausgedriickt.
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