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DIN EN ISO 7235:2010-01

Nationales Vorwort

Die der Européischen Norm EN ISO 7235:2009 zugrunde liegende Internationale Norm ISO 7235:2003 wurde
in der Arbeitsgruppe 44 ,Noise control by silencers” des ISO/TC 43/SC 1 ,Noise” (Sekretariat: DS, Danemark)
unter deutscher Mitarbeit erstellt.

Auf europaischer Ebene fallt die Norm in den Bereich des CEN/TC 211 ,Akustik® (Sekretariat: DS, Danemark).
Das zustandige nationale Arbeitsgremium ist der Arbeitskreis NA 001-02-02-01 AK ,Schallschutz in
Stromungskanalen® im Arbeitsausschuss NA 001-02-02 AA ,Schallschutzeinrichtungen (Schalldampfer,
Kapseln, elastische Lagerung)®.

Durch die Novellierung der EG-Maschinenrichtlinie wurde die formale Anpassung des Anhangs Z zur
Bezugnahme auf die bisherige Richtlinie 98/37/EG und die neue Richtlinie 2006/42/EG erforderlich. Die
technischen Inhalte von DIN EN ISO 7235:2004-02 wurden nicht geandert.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen.

ISO 3741 siehe DIN EN ISO 3741 ISO 5725-6 siehe DIN ISO 5725-6

ISO 3746 siehe DIN EN ISO 3746 ISO 9614-3 siehe DIN EN ISO 9614-3

ISO 5135 siehe DIN EN ISO 5135 ISO 11200 siehe DIN EN ISO 11200

ISO 5136 siehe DIN EN ISO 5136 ISO 11820 siehe DIN EN ISO 11820

ISO 5167-1 siehe DIN EN ISO 5167-1 ISO 14163 siehe DIN EN ISO 14163

ISO 5725-1 siehe DIN ISO 5725-1 IEC 60651 siehe DIN EN 61672 (alle Teile)
ISO 5725-2  siehe DIN ISO 5725-2 IEC 60804 siehe DIN EN 61672 (alle Teile)
ISO 5725-3  siehe DIN ISO 5725-3 IEC 60942 siehe DIN EN 60942

ISO 5725-4  siehe DIN ISO 5725-4 IEC 61260 siehe DIN EN 61260

ISO 5725-5  siehe DIN ISO 5725-5

Diese deutschen Normen sind im Anhang NA aufgefihrt.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 7235:2004-02 wurde folgende Anderung vorgenommen:

a) Anderung der Anhange ZA und ZB, die den Bezug zur bisherigen Maschinenrichtlinie (98/37/EG) und zur
neuen Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) herstellen.

Friilhere Ausgaben
DIN 45646: 1988-09

DIN EN ISO 7235: 1995-09
DIN EN ISO 7235: 2004-02
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren

DIN EN 61260, Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven

DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

DIN EN 61672-2, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 2: Baumusterpriifungen

DIN EN 61672-3, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 3: Periodische Einzelpriifung

DIN EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

DIN EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (iber einer reflektierenden Ebene

DIN EN ISO 5135, Akustik — Bestimmung des Schalleistungspegels von Gerduschen von Luftdurchldssen,
Volumendurchflussreglern, Drossel- und Absperrelementen durch Messungen im Hallraum

DIN EN ISO 5136, Akustik — Bestimmung der von Ventilatoren und anderen Strémungsmaschinen in Kanéle
abgestrahlten Schallleistung — Kanalverfahren

DIN EN ISO 5167-1, Durchflussmessung von Fluiden mit Drosselgeréten in voll durchstrémten Leitungen mit
Kreisquerschnitt — Teil 1: Allgemeine Grundlagen und Anforderungen

DIN ISO 5725-1, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 1:
Allgemeine Grundlagen und Begriffe

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:
Grundlegende Methode fiir Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprédzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens

DIN ISO 5725-3, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 3:
Prézisionsmalie eines vereinheitlichten Messverfahrens unter Zwischenbedingungen

DIN ISO 5725-4, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 4:
Grundlegende Methoden fiir die Ermittlung der Richtigkeit eines vereinheitlichten Messverfahrens

DIN ISO 5725-5, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 5:
Alternative Methoden fiir die Ermittlung der Prézision eines vereinheitlichten Messverfahrens

DIN ISO 5725-6, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 6:
Anwendung von Genauigkeitswerten in der Praxis

DIN EN ISO 9614-3, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schall-
intensitdtsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1

DIN EN ISO 11200, Akustik— Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerédten— Leitlinien zur
Anwendung der Grundnormen zur Bestimmung von Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an
anderen festgelegten Orten

DIN EN ISO 11820, Akustik — Messungen an Schalldémpfern im Einsatzfall
DIN EN ISO 14163, Akustik — Leitlinien fiir den Schallschutz durch Schalldémpfer
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 7235
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2009

ICS 91.120.20 Ersatz fir EN 1ISO 7235:2003

Deutsche Fassung

Akustik —

Labormessungen an Schalldampfern in Kanalen —
EinfUgungsdampfung, Stromungsgerausch und
Gesamtdruckverlust
(ISO 7235:2003)

Acoustics — Acoustique —
Laboratory measurement procedures for ducted silencers Modes opératoires de mesure en laboratoire pour
and air-terminal units — silencieux en conduit et unités terminales —
Insertion loss, flow noise and total pressure loss Perte d'insertion, bruit d'écoulement et perte de pression
(ISO 7235:2003) totale (ISO 7235:2003)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 20. Juli 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 7235:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text von ISO 7235:2003 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43 ,Acoustics” der Internationalen
Organisation fir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 7235:2009 durch das Technische Komitee
CEN/TC 211 ,Akustik“ Gbernommen, dessen Sekretariat von DS gefihrt wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2010, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Februar 2010 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. Das CEN ist nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1ISO 7235:2003.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen von
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhdnge ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 7235:2003 wurde vom CEN als EN ISO 7235:2009 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Diese Internationale Norm legt das Substitutionsverfahren zur Bestimmung des Einfligungsdampfungsmales
von Kanalschalldampfern sowie ein Verfahren zur Bestimmung des Durchgangsdampfungsmafles von
Luftdurchlassen fest.

Beim Substitutionsverfahren wird zunachst der Schalldruckpegel der vom Messgegenstand durchgelassenen
Schallwelle bestimmt. AnschlieRend wird der Messgegenstand durch den Substitutionskanal ersetzt und
erneut der Schalldruckpegel der durchgelassenen Schallwelle bestimmt. Der Schalldruckpegel der
durchgelassenen Schallwelle kann

— in einem Hallraum,

— im Messkanal hinter dem Schalldampfer oder

— in einem im Wesentlichen freien Schallfeld

gemessen werden.

Die Reihenfolge der Aufzdhlung spiegelt die Bewertung der Verfahren wider.

Die akustische Wirksamkeit von Schallddmpfern hangt von der Modenverteilung im Schallfeld am
Schalldd@mpfereinlass, von Reflexionen an der Auslassseite, von Nebenwegubertragung sowie von
Pegeldifferenzen zwischen den Signalen und dem Strémungsgerausch ab.

Diese Internationale Norm beschreibt eingangsseitige Konfigurationen, bei denen die durch den
Schalldampfer am wenigsten gedampfte Grundmode vorherrscht. Fir die Auslassseite werden reflexionsarme
Abschlisse und Messverfahren beschrieben, die auf Reflexionen unempfindlich reagieren bzw. festgelegte
Korrekturen gestatten. Darlber hinaus werden in dieser Internationalen Norm Hinweise zur Unterdriickung
von Nebenweglbertragung und Stérgerduschen gegeben.

Das Durchgangsdampfungsmal eines Luftdurchlasses wird aus den Ergebnissen von Messungen in einem
Hallraum und aus theoretischen Reflexionsfaktoren des Substitutionskanals bestimmt.

Das Einfigungsdampfungsmal} eines Schalldampfers wird im Allgemeinen durch die Luftstrdmung
beeinflusst. Daher sollte das Einfigungsdampfungsmal} vorzugsweise mit Uberlagerter Stromung gemessen
werden, wenn der Schalldampfer fir den Einsatz in Kanalen mit hoher Stromungsgeschwindigkeit vorgesehen
ist.

Bei Absorptionsschalldampfern mit einer maximalen Stromungsgeschwindigkeit von weniger als 20 m/s wird
der Einfluss der Strdmung auf das Einfigungsdampfungsmafly kaum merkbar sein. Da in der Praxis
ungleichmaBige Stromungsverteilungen auftreten, kann die Einschrankung der Stromungsgeschwindigkeit auf
20 m/s einer Auslegungsgeschwindigkeit von 10 m/s bis 15 m/s entsprechen.

Eine Luftstrémung durch einen Schalldampfer flhrt zu Strdomungsgerauschen. Der Schalldruckpegel hinter
dem Schalldampfer kann nicht geringer sein als der Pegel dieser Stromungsgerausche. Aus diesem Grund
muss der Schallleistungspegel der Stromungsgerausche hinter dem Schalldampfer bekannt sein. Er wird
vorzugsweise in einem Hallraum bestimmt, der tber ein Ubertragungselement mit dem Messkanal verbunden
ist.

Nach dieser Internationalen Norm muss der Gesamtdruckverlust eines Schalldampfers bestimmt werden, der

fur den Einsatz in einer Stromung vorgesehen ist. Aus diesem Grund ist es angebracht, den Prifstand mit den
zur Bestimmung des Gesamtdruckverlustes erforderlichen Messgeraten auszustatten.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 7235:2010-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7235-2010-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7235-2010-01

DIN EN ISO 7235:2010-01
EN ISO 7235:2009 (D)

1 Anwendungsbereich
Diese Internationale Norm legt Verfahren zur Bestimmung der folgenden Grofien fest:

— Einfigungsdampfungsmafle von durchstromten und nicht durchstrdmten Kanalschallddmpfern in
Frequenzbandern;

— Schallleistungspegel des von  Kanalschalldampfern  erzeugten  Stréomungsgerausches in
Frequenzbandern;

— Gesamtdruckverlust von durchstrémten Schalldampfern und
— Durchgangsdampfungsmalfie von Luftdurchldssen in Frequenzbandern.

Die Messverfahren sind zur Anwendung in einem Priifstand bei Umgebungstemperatur vorgesehen. Vor-Ort-
Messungen (Messungen im Einsatzfall) an Schallddmpfern werden durch ISO 11820 festgelegt.

Es ist anzumerken, dass die in einem Prifstand erzielten Ergebnisse von Messungen nach dieser
Internationalen Norm aufgrund von abweichenden Schall- und Strémungsfeldern nicht notwendigerweise mit
denen von Vor-Ort-Messungen (Messungen im Einsatzfall) Ubereinstimmen. Zum Beispiel ist bei
Laboratoriumsbedingungen der Druckverlust geringer als vor Ort, aber er ist vergleichbar grol3 zwischen
verschiedenen Laboratorien.

Diese Internationale Norm gilt fir alle Bauarten von Schallddmpfern einschlieRlich der Schalldampfer fir
Ldftungs- und Luftkonditionierungsanlagen, Zuluftsysteme und Abgasanlagen und ahnliche Anwendungsfalle.
Weitere passive luftflihrende Systeme, z. B. Krimmer, Luftdurchlasse und T-Stlicke, kdnnen ebenfalls nach
dieser Internationalen Norm gemessen werden.

Diese Internationale Norm gilt nicht fir Reflexionsschallddmpfer (reaktiv wirkende Schalldampfer), die in
Kraftfahrzeugen zum Einsatz kommen.

ANMERKUNG 1 Anhang A beschreibt den Aufbau der Schallquelle zur Schallfeldanregung. Anhang B enthalt
Anforderungen an Ubertragungselemente. In Anhang C sind Einzelheiten zu Kanalwénden und GrenzdampfungsmaR
angegeben. Anhang D enthalt die Umrechnung von Dampfungswerten in Terzbandern in solche in Oktavbandern. In
Anhang E sind Messungen an groRen Kulissenschallddmpfern beschrieben. In Anhang F ist die Prifung der
Langsdampfung festgelegt. Anhang G gibt Hinweise zu reflexionsarmen Kanalabschlissen und Anhang H enthalt
Beispiele flir Messanordnungen.

ANMERKUNG 2  Schallmessungen an Boxen und Fan-Coil-Units sollten wie fur Luftdurchldsse beschrieben
durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 3  Schallleistungsmessungen an Luftdurchlassen sind in ISO 5135 festgelegt. Messungen des
Druckverlustes von Luftdurchlassen werden in EN 12238, EN 12239 und EN 12589 beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 3741, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Precision methods for reverberation rooms

ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane

ISO 5167-1, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular cross-
section conduits running full — Part 1: General principles and requirements

ISO 5221, Air distribution and air diffusion — Rules to methods of measuring airflow rate in an air-handling
duct
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ISO 9614-3, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity —
Part 3: Precision method for measurement by scanning

IEC 60651:2001, Sound level meters
IEC 60804, Integrating-averaging sound level meters
IEC 60942:1997, Electroacoustics — Sound calibrators

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
EinfligungsdampfungsmaR
D:

|

<des Messgegenstandes> Minderung des Pegels der Schallleistung im Kanal hinter dem Messgegenstand
aufgrund der Einfliigung des Messgegenstandes anstelle eines Substitutionskanalabschnittes, gegeben durch
die Gleichung

Dy = Ly - Lim (1)
Dabei ist

Ly, der Pegel der sich bei eingebautem Messgegenstand entlang des Messkanals ausbreitenden oder in
den angeschlossenen Hallraum abgestrahlten Schallleistung im betrachteten Frequenzband;

Ly der Pegel der sich entlang des Messkanals ausbreitenden oder in den angeschlossenen Hallraum

abgestrahlten Schallleistung im betrachteten Frequenzband, wenn der Messgegenstand durch den
Substitutionskanal ersetzt wurde.

ANMERKUNG 1  Das Einfligungsdampfungsmal} wird in Dezibel (dB) angegeben.

ANMERKUNG 2  Bei Messungen nach dieser Internationalen Norm stimmen das Einfligungsdampfungsmafy und das
Durchgangsdampfungsmal eines Schalldampfers tberein.

3.2

Durchgangsdampfungsmaf

Dy

<eines Luftdurchlasses> Differenz der Pegel der auf den Messgegenstand auftreffenden und von diesem
durchgelassenen Schallleistungen

ANMERKUNG 1 Das Durchgangsdampfungsmalf wird in Dezibel (dB) angegeben.
ANMERKUNG 2  Angepasst aus ISO 11820:1996.

33

Anstromgeschwindigkeit

i

Geschwindigkeit vor dem Messgegenstand

e )
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Dabei ist

gy der Volumenstrom durch den Messgegenstand, in Kubikmeter je Sekunde (m3/s);
S; der Flacheninhalt des Anstromquerschnitts des Messgegenstandes, in Quadratmeter (m?).

ANMERKUNG Die Anstrémgeschwindigkeit wird in Meter je Sekunde (m/s) angegeben.

34
Gesamtdruckverlust

Apy
<des Messgegenstandes> Differenz der Gesamtdriicke stromauf und stromab vom Messgegenstand

ANMERKUNG  Der Gesamtdruckverlust wird in Pascal (Pa) angegeben.

3.5
Gesamtdruckverlustkoeffizient

G

Gesamtdruckverlust, geteilt durch den dynamischen Druck aufgrund der Anstrémgeschwindigkeit stromauf
vom Messgegenstand, gegeben durch die Gleichung

_ Ap;
é“——l 2 (3)
2,01 f

Dabei ist

Ap, der Gesamtdruckverlust, in Pascal (Pa);
pq die Dichte der Luft stromauf vom Schalldampfer, in Kilogramm je Kubikmeter (kg/ms);
v¢ die Anstromgeschwindigkeit in Meter je Sekunde (m/s) (siehe 3.3).

3.6

vor

Anordnung in Bezug auf die Ausbreitungsrichtung des zu messenden Schallsignals, entsprechend der
,Quellseite”

3.7

hinter

Anordnung in Bezug auf die Ausbreitungsrichtung des zu messenden Schallsignals, entsprechend der
~,Empfangsseite*

3.8
Messkanal
gerader, fester Kanal mit konstantem Querschnitt vor und hinter dem Messgegenstand

3.9
Ubergang(sstiick)
Kanalelement, das zwei Kanalabschnitte mit unterschiedlichen Querschnitten verbindet

ANMERKUNG  Ubergénge, die als Teil des Schalldampfers vom Hersteller/Lieferanten mitgeliefert werden, werden als
Teil des Messgegenstandes betrachtet.

3.10

reflexionsarmer Abschluss
Vorrichtung zur Minderung von Schallreflexionen am empfangsseitigen Messkanalende
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3.1

Ubertragungselement

Verbindung zwischen dem Messkanal hinter dem Schalld@mpfer und dem Hallraum, deren Zweck es ist,
einen bestimmten Anteil der Schallenergie aus dem Messkanal in den Raum zu Ubertragen

3.12

Substitutionskanal

festes, nicht absorbierendes Kanalstiick, dessen Lange und Verbindungsquerschnitt mit der des
Messgegenstandes ubereinstimmen

3.13

Hallraum
Messraum, der die Anforderungen in ISO 3741 erfullt

[ISO 3741:1999]

3.14

Stromungsgerausch

Gerausch, das durch die Strémungsbedingungen im Messgegenstand verursacht wird
ANMERKUNG  Angepasst aus ISO 14163:1998.

3.15

Fremdgerauschpegel

vom Messgerat angezeigter Schalldruckpegel, wenn bei abgeschaltetem Lautsprecher Messungen mit dem
Substitutionskanal durchgefiihrt werden

ANMERKUNG 1 Der Fremdgerauschpegel wird in Dezibel (dB) angegeben.

ANMERKUNG 2  Angepasst aus ISO 11200:1995.

ANMERKUNG 3  Die Hauptanteile des Fremdgerausches sind:

— Strdmungsgerausch vom Ventilator,

— am Mikrofon erzeugtes Stromungsgerausch,

— in den Kanalen erzeugtes Stromungsgerausch,

— Kaorperschall, der vom Ventilator erzeugt wird und sich entlang der Kanalwande zum Messpunkt hin ausbreitet,

— vom Ventilator oder Lautsprecher in den Messraum abgestrahlter Luftschall, der durch die Kanalwande bis hin zum
Mikrofon Ubertragen wird, und

— elektrisches Rauschen in der Messeinrichtung.

ANMERKUNG 4  Nebenwegsubertragung von Lautsprecherschall oder Stromungsgerauschen des Messgegenstandes
gehdrt nicht zum Fremdgerausch, beeinflusst jedoch das Grenzdampfungsmal.

3.16

Reflexionsfaktor

-

Verhaltnis der Schalldruckamplituden von reflektierter Schallwelle und auf einen reflektierenden Gegenstand
auftreffender Schallwelle

ANMERKUNG  Angepasst aus ISO 5136:1990.
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3.17
interessierender Frequenzbereich
Terzbander mit Mittenfrequenzen von 50 Hz bis 10 000 Hz

ANMERKUNG  Fir bestimmte Zwecke kann eine Messung zwischen 100 Hz und 5 000 Hz ausreichen.

3.18

Grenzdampfungsmaf

das groBte Einfugungsdampfungsmall, das ohne Strdmung in einem gegebenen Messaufbau gemessen
werden kann

ANMERKUNG 1  Das Grenzdampfungsmaf wird in Dezibel (dB) angegeben.

ANMERKUNG 2  Das Grenzdampfungsmafy wird im Allgemeinen durch Nebenwegstibertragung Uber die Kanalwande
bestimmt.

3.19

Messgegenstand

vollstandiger Schalldampfer, wie vom Hersteller/Lieferanten geliefert, oder eine oder mehrere
Schalldampferkulissen, eingebaut in einen Substitutionskanal, oder ein Luftdurchlass, jeweils bereit zum
Einbau in den Prifstand, wobei Gehduse sowie an Kanale anzuschlieRende Ein- und Austrittséffnungen
eingeschlossen sind

ANMERKUNG 1  Beispiele flir Schalldampfer werden in Bild 1 und Anhang E dargestellt. Weitere Komponenten, auf die
das Messverfahren nach dieser Internationalen Norm anwendbar ist, werden in Abschnitt 1 aufgelistet.

ANMERKUNG 2 Im Englischen ist fur den Begriff ,parallel baffles” auch der Begriff ,splitters” gebrauchlich.
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|

Y

—
MYV,

R R R R X X X KX X R X KX LR XX XE)
AN,

Y YYYYYYYYYYYYYYY

d) e) f)

a) Kulissenschalldampfer ohne Ubergangsstiicke

b) Schalldampfer mit versetztem Ein- und Auslass

c) Schalldampfer mit rundem Querschnitt und Zentralkorper
d) flexibler Schalldampfer

e) Schalldampfer mit Funkenfanger

f) abgewinkelter Schalldampfer

ANMERKUNG Eine Mittellinie ist nur bei Messgegenstanden mit rotationssymmetrischem Luftdurchlass eingezeichnet.

Bild 1 — Beispiele fiir Schalldampfer
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Die Symbole sind in Tabelle 1 aufgelistet. Die Bedeutungen der in dieser Internationalen Norm verwendeten
Indizes sind in Tabelle 2 erklart.

Tabelle 1 — Symbole

Full document details: DIN EN ISO 7235:2010-01

Symbol Bedeutung Einheit Abschnitt
C Pegeldifferenz zwischen dem Pegel der in den Hallraum dB 6.4
abgestrahlten Schallleistung und dem mittleren
Schalldruckpegel im Hallraum
c Schallgeschwindigkeit m/s 52.23,B.3
a Ausbreitungsdampfungsmaf} dB/m Anhang F
i Einflgungsdampfungsmaf dB 3.1,6.2,6.3,A4
Dy Durchgangsdampfungsmalf} dB 3.2,6.3
Dy Durchgangsdampfungsmalf eines offenen Messkanalendes dB 6.3,6.4,B.3
d Kanalinnendurchmesser m 5223,G.14
dg aquivalenter Durchmesser m 6.5.2.2.1
f Frequenz Hz B.3
Jc Grenzfrequenz fur Quermoden im Kanal Hz B.2.2,G22 G237
Jcd Grenzfrequenz fir Quermoden in einem Kanal mit rundem Hz 5223
Querschnitt
Jew Grenzfrequenz fur Quermoden in einem Kanal mit Hz 5223
rechteckigem Querschnitt
H Hohe (des Schalldampfers oder Modells) m 5.2.2.3, Anhang E
Lmin kleinste zulassige Lange eines Ubergangsstiickes m 5.4.2.3, Bild7
L, Schalldruckpegel dB 6.2,6.3,6.4
Ly Schallleistungspegel dB 3.1,6.4
P Druck Pa Bild 6, Tabelle 4,
6.5.2.1,6.5.2.2.1,
6.5.2.2.2, Bild 9,
6.5.2.2.3
9 Massenstrom kg/s 5.4.2.2,6.5.1
qy Volumenstrom m3/s 3.3, Tabelle 3, 6.5.1,
6.5.2.1,6.5.2.2.1,
6.5.2.2.2, Bild 9,
6.5.2.2.3
R spezifische Gaskonstante fur Luft, R = 287 Nm/(kg K) Nm/(kg K) [6.5.2.1, 6.5.2.2.3
r Reflexionsfaktor 1 3.16, 5.4.2.6,
Tabelle 5, B.2.1, B.3,
G.21,G.2.3.6
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol Bedeutung Einheit Abschnitt
7y Kurvenradius m 5.2.2.4.3, Bild 4
S Querschnittsflache, allgemein m2 6.5.2.1, B.3,
Anhang E
AY Messkanalquerschnittsflache, einlassseitig mZ2 3.3, Bild 6, Bild 7,
6.5.2.1,6.5.2.2.2,
6.5.2.2.3
S Messkanalquerschnittsflache, auslassseitig m? Bild 7, 6.5.2.1
St Querschnittsflache des Messgegenstandes m? Bild 6
s Spaltweite bei einem Kulissenschalldampfer m Anhang E
Iy Kulissendicke m Bild 6, Anhang E
Vs Anstromgeschwindigkeit m/s 3.3,3.5
w Breite (des Schalldampfers oder Modells) m Anhang E
Differenz zwischen groftem und kleinstem Schalldruckpegel dB B.2.1,G.2.1,G.2.3.6
einer stehenden Welle in einem Kanal
Ap Druckdifferenz Pa 3.4,35,6.5.21,
6.5.2.2.2, Bild 6
¢ Gesamtdruckverlustkoeffizient 1 3.5,6.5.2.1,
6.5.2.2.2,6.5.2.2.3,
7.8
0 Temperatur stromauf vom Messgegenstand °C 6.5.2.1,6.5.2.21,
6.5.2.2.3
P1 Luftdichte stromauf vom Messgegenstand kg/m3 |3.5,6.5.1,6.5.2.2.3
Opi Vergleichstandardabweichung des Einfigungsdédmpfungs- dB 7.9, Tabelle 7
males
ORs Vergleichstandardabweichung des Schallintensitatspegels dB 7.9, Tabelle 7
Ot Vergleichstandardabweichung des Durchgangsdampfungs- dB 7.9, Tabelle 7
males
0 Raumwinkel der Schallabstrahlung am Kanalende sr B.3
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Tabelle 2 — Indizes

Index Bedeutung

a Umgebung

d dynamisch

i Einfigung

I Intensitat

beim Luftvolumenstrom in der Mitte des interessierenden Bereiches

n
R empfangsseitige Gerate
R Vergleich
S

quellseitige Gerate

s statisch

t Durchgang

T Messgegenstand

tot Gesamt

I mit eingebautem Messgegenstand

II mit Substitutionskanal anstelle des Messgegenstandes

5 Messeinrichtungen und Anforderungen an Messgerate

5.1 Zweck und Arten von Messeinrichtungen
Je nach Messaufgabe sind folgende unterschiedliche Messeinrichtungen festgelegt.

a) Eine Schallmessung ohne Luftstromung wird durchgefiihrt, um das Einfigungsdampfungsmal eines voll-
standigen Schalldampfers, bereit zum Einbau in den Messaufbau, der durch einen Substitutionskanal
ersetzt werden kann (oder eines Satzes von Kulissen im Substitutionskanal, die mindestens die Hohe
einer Kulissendicke aufweisen miussen), zu bestimmen, wenn der Einfluss der Luftstrdmung auf das
Messergebnis vernachlassigbar ist (z. B. im Fall von Absorptionsschalldampfern, bei denen die
Stromungsgeschwindigkeit im Luftweg weniger als 20 m/s betragt).

b) Eine Schallmessung ohne Luftstromung wird ebenfalls zur Bestimmung des Durchgangs-
dampfungsmales von Luftdurchldssen durchgefiihrt, wobei der Messgegenstand innerhalb oder
aulerhalb des Hallraumes angebracht sein darf und einen Durchflussregler (eine aerodynamisch,
elektrisch oder pneumatisch betatigte Drosseleinrichtung) sowie zusatzlich eine Verteilerbox mit Hahnen
und Drosseleinrichtung enthalten darf.

c) Eine Stromungsmessung wird durchgefiihrt, um den Gesamtdruckverlust des Messgegenstandes und
den Schallleistungspegel des Strémungsgerausches zu bestimmen.

d) Eine dynamische Messung mit Luftstromung wird durchgeflihrt, um das Einfligungsdampfungsmal eines
vollstandigen Schalldampfers oder eines Satzes von Kulissen zu bestimmen, wenn der Einfluss der Luft-
stromung auf das Messergebnis nicht vernachlassigbar ist (z. B. im Fall von bestimmten Bauarten von
Reflexionsschalldampfern und bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten).

Schallmessungen (im Gegensatz zu dynamischen Messungen) gestatten einen einfacheren Anschluss der
Schallquelle an den Messgegenstand. Darlber hinaus sind keine hohen Schallleistungspegel erforderlich, um
die hohen Pegel der Stromungsgerausche zu Ubertreffen. Die wesentlichen Anforderungen bei Stréomungs-
messungen und dynamischen Messungen ergeben sich aus der Notwendigkeit einer leisen Stromung am
Schalldampfereinlass.
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5.2 Gerite fiir Schallmessungen an Schalldampfern

5.2.1 Erforderliche Gerite
Schallmessungen erfordern (siehe Bild 2):
— Geréate auf der Quellseite (siehe 5.2.2),
— den Messgegenstand und

— Gerate auf der Empfangerseite (siehe 5.2.4).

Legende

1 Gerate auf der Quellseite
2 Messgegenstand
3 Gerate auf der Empfangerseite

Bild 2 — Messaufbau fiir Schallmessungen (schematisch)
5.2.2 Gerate auf der Quellseite

5.2.21 Komponenten

Die Gerate auf der Quellseite dienen dazu, vor dem Messgegenstand ein Schallfeld mit vorwiegend ebenen
Wellen zu erzeugen. Sie missen bestehen aus (siehe Bild 3):

— elektronischen Geraten und dem Lautsprecher (siehe 5.2.2.2),
— einem Modenfilter (siehe 5.2.2.3) und

— einem Ubergangsstiick, das der Anpassung zwischen verschiedenen Kanalquerschnitten dient und
zwischen Lautsprecher und Messgegenstand eingebaut ist (siehe 5.2.2.4).

Resonanzen im Kanal vor dem Messgegenstand sind zu vermeiden (siehe 5.2.2.5).
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b |

S

Legende

1 Lautsprecher

2 Modenfilter

3 Ubergangsstiick

rg Reflexionsfaktor bezogen auf diese Ebene

Bild 3 — Beispiele zulassiger Schallquellen (schematisch)

5.2.2.2 Elektronische Gerate und Lautsprecher

Einer oder mehrere in eine akustisch dichte Box eingebaute Lautsprecher missen von einem
Rauschgenerator und einem Verstarker betrieben werden (siehe Bild A.1). Resonanzen der Box sind durch
Auskleidung mit Schallabsorptionsmaterial zu vermeiden. Es ist daflir Sorge zu tragen, dass der Lautsprecher
nicht ungewollt Kérperschall auf den angeschlossenen Kanal Ubertragt, und dass die Luftschallddammung der
Boxwande hinreichend hoch ist.

Um Beschadigungen des Lautsprechers bei Stromungsmessungen zu vermeiden, sind Druckausgleichs-
offnungen vorzusehen.

Die von diesem Aufbau erzeugte Schallleistung muss hinreichend grol3 sein, um Uber den interessierenden
Frequenzbereich und an jedem Messpunkt einen Schalldruckpegel von mindestens 6 dB, vorzugsweise
jedoch 10 dB, Gber dem Pegel des Fremdgerausches zu erreichen.

5.2.2.3 Modenfilter

Das Modenfilter ist ein Kanalstiick mit Absorptions- oder Resonatorelementen, das eine geringe Dampfung
der Grundmode und eine starke Dampfung von hoheren Moden der axialen Schallausbreitung liefert. Dartber
hinaus wird das Modenfilter benutzt, um die Schallquelle vom Messgegenstand/Substitutionskanal zu
entkoppeln. Dazu muss es fir die Grundmode eine Langsdampfung von mindestens 3 dB bei den niedrigsten
Frequenzen und von mindestens 5 dB oberhalb der Grenzfrequenz fir Quermoden in den angeschlossenen
Kanalen aufweisen.

ANMERKUNG 1  Als Modenfilter kann z. B. ein kurzer Schallddmpfer, der dem Messgegenstand entspricht, verwendet
werden.
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ANMERKUNG 2  In einem Kanal mit rundem Querschnitt ist die Grenzfrequenz fir Quermoden

0,59¢
d

(4)

Jea =

Dabei ist
¢ die Schallgeschwindigkeit;
d  der Kanalinnendurchmesser.

In einem Kanal mit rechteckigem Querschnitt, dessen langere Seite die Lange H hat, ist

0,5¢
H

®)

fen =
Die Prufung der Langsdampfung ist im Anhang F festgelegt.
5.2.2.4 Ubergangsstiick

5.2.2.4.1 Allgemeines

Das Ubergangsstiick muss hinreichend fest sein, um Schalldurchgang durch seine Wande zu vermeiden. Es
darf alternativ zwischen Lautsprecher und Modenfilter oder Modenfilter und Messgegenstand angeordnet
werden (siehe Bild 3).

Es wird empfohlen, das Ubergangsstiick zwischen Lautsprecher und Modenfilter anzuordnen, um die im
Ubergangsstiick erzeugten Moden héherer Ordnung zu unterdriicken [siehe Bild 3 a)]. Jedoch ist auch zu
bedenken, dass die Wirksamkeit eines Modenfilters ungeachtet seiner Anordnung durch die Rekombination
von Teilwellen an seinem Ende beschrankt sein kann.

5.2.2.4.2 Gerade Messgegenstinde

Zusétzlich zu den Anforderungen in 5.2.2.4.1 muss bei einem geraden Schalldampfer das Ubergangsstiick
gerade sein und auf derselben Achse angeordnet sein wie der Schalldampfer.

5.2.2.4.3 Gekriimmte oder abgewinkelte Messgegenstande

Im Allgemeinen ist die Verwendung eines geraden Ubergangsstiicks nach 5.2.2.4.2 vorzuziehen. Im Fall von
gekrummten oder abgewinkelten Messgegenstanden macht dies eine Drehung der vor dem Messgegenstand
liegenden Quellseite um den Winkel zwischen der Anstrdm- und Austrittsachse des Messgegenstandes
erforderlich [siehe Bild 4 a)].

Werden keine geraden Ubergénge verwendet, ist es zuldssig, zwei Ubergangsstiicke (Kriimmer) zu
verwenden, die jeweils um einen Winkel von bis zu 45° gebogen sind [siehe Bild 4 b)]. Der Kurvenradius r;

darf nicht kleiner sein als der Kanaldurchmesser.
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