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Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1995-09-09 angenommen.
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm von ISO/TC 28 “Petroleum products and lubricants” der Internationalen Organization for
Standardization (ISO) wurde als Europaische Norm durch das Technische Komitee CEN/TC 19 “ Mineraldlerzeugnisse,
Schmierstoffe und verwandte Produkte” libernommen.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
April 1996 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehal-
ten, diese Europaische Norm zu libernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 7278-2 : 1988 wurde von CEN als Europaische Norm ohne irgendeine Ab&nderung
genehmigt.

0 Einleitung

Rohrpriifer werden als StandardvolumenmaBe flr die Kalibrierung von FlissigkeitsmeBgeraten benutzt. Dieser Teil von
ISO 7278 identifiziert die wesentlichen Elemente eines Rohrprifers und beschreibt die Anforderungen an die Leistungsfa-
higkeit, Konstruktion, Installation und Kalibrierung. In diesem Teil werden Rohrprifer des Start-und-Stop-Typs behandelt,
d. h. der Materialflu3 wird wahrend des Prifvorgangs nicht unterbrochen, so da3 das MeB3geréat bei liblichen Betriebsbedin-
gungen gepruft werden kann. Dieser Prifer-Typ besitzt einen kalibrierten Rohrabschnitt, in dem sich ein Verdranger bewegt
und Detektoren auslést; diese produzieren elektrische Signale, sobald der Verdranger das jeweilige Ende eines kalibrierten
Abschnitts passiert. Sobald der Verdranger am Ende eines Laufes in eine Region eintritt, in der der MaterialfluB an ihm vor-
beigeleitet wird, bleibt er schlieBlich stehen.

Stationére wie mobile Priifer kdnnen nach diesem Prinzip konstruiert sein. Der kalibrierte Abschnitt des Prlfers kann ent-
weder gerade oder gefaltet (in U-Form) verlaufen und von der Konstruktion her so beschaffen sein, daB der Verdranger
eine geschlossene Runde entweder in eine Richtung (einseitig ausgerichtet) oder in beide Richtungen (zweiseitig ausge-
richtet) macht.

Die Norm ISO 7278 unter dem allgemeinen Titel “Fliissige Kohlenwasserstoffe — Dynamische Messung — Prifsysteme flir
volumetrische MeBgeréte” enthalt folgende Teile:

— Teil 1: Allgemeine Grundlagen
— Teil 2: Rohrprifer
— Teil 3: Impuls-Interpolationstechniken
Anhang A ist Bestandteil dieses Teils von ISO 7278. Anhang B dient lediglich Informationszwecken.
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1 Anwendungsbereich

11 Dieser Teil von I1SO 7278 behandelt Konstruktion,
Installation und Kalibrierung von Rohrprifern. Die Berech-
nungstechniken fur das Kalibrieren und den Betrieb von
Prifern werden in ISO 4267-2 detailliert beschrieben.

1.2 Dieser Teil von ISO 7278 ist groBtenteils allgemein
gehalten im Hinblick auf RohrprUfer, die bei unterschiedli-
chen Flissigkeiten und MeBgerat-Typen benutzt und bei
unterschiedlichen Betriebsablaufen gepruft werden kén-
nen. Dieser Teil der Norm ISO 7278 bezieht sich nicht auf
die neueren “Kleinvolumen”- oder “Compact-Prifer.

1.3 1SO 5024 gibt als Standardbedingungen fir die
Mineral6lmessung eine Temperatur von 15 °C und einen
Druck von 101325 Pa vor.

ANMERKUNG: In einigen L&ndern sind andere
Temperaturen Ublich, z. B. 20 °C und 60 °F.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festle-
gungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben gdltig. Alle normativen
Dokumente unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspart-
ner, deren Vereinbarungen auf dieser Internationalen
Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu pri-
fen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden
genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mit-
glieder von |IEC und ISO flihren Verzeichnisse der gegen-
wartig glltigen Internationalen Normen.

ISO 2715
Liquid hydrocarbons — Volumetric measurement by
turbine meter systems

ISO 4267-2
Petroleum and liquid petroleum products — Calcula-
tion of oil quantites — Part2: Dynamic
measurement’)*)

ISO 5024

Petroleum liquids and gases — Measurement — Stan-
dard reference conditions

ISO 7278-3
Liquid hydrocarbons — Dynamic measurement —
Proving systems for volumetric meters — Part 3: Pulse
interpolation techniques

ISO 8222
Petroleum measurement systems — Calibration —
Temperature corrections for use with volumetric refe-
rence measurement systems

3 Definitionen

Fir die Anwendung von diesem Teil von ISO 7278 gelten
folgende Definitionen:

31 Basisvolumen: Das Volumen des Kkalibrierten Pri-
ferabschnitts, d. h. der Abstand zwischen den Detektoren
bei vorgegebenen Standardbedingungen von Temperatur
und Druck.

'y Liegt z.Z. als Entwurf vor.
*) Nationale FuBnote: liegt mit Ausgabe 1988-12 vor

Full document details: DIN EN ISO 7278-2:1997-02

Seite 3
EN ISO 7278-2 : 1995

3.2 K-Faktor: Das Verhélinis der Anzahl elektrischer
Impulse, die ein MeBgerat wahrend des Prifvorganges
liefert, zum Volumen der Flussigkeit, die durch das MeB-
gerét strémt.

3.3 Meterfaktor: Das Verhaltnis des durch ein MeBge-
rat tatsdchlich flieBenden Volumens zu dem vom MeBge-
rat angezeigten Flissigkeitsvolumen.

3.4 Kalibrierung des Priifgerates: Die Methode zur
Bestimmung des Basisvolumens eines Prifers.

3.5 Prifvorgang; Prifung: Die Bestimmung des
Meter- oder K-Faktors.

3.6 Bereich: Die Differenz zwischen dem hochsten und
dem niedrigsten Wert einer Reihe von Ergebnissen.

4 Systembeschreibung
41 Allgemeines

411 Es existieren mehrere Typen von Rohrprifern, die
alle relativ einfach und im Handel erhéltlich sind. Alle
Typen arbeiten nach dem gleichen Prinzip, namlich der
prazise gemessenen Verdrangung des Flissigkeitsvolu-
mens in einem kalibrierten Rohrabschnitt, an dessen
Enden sich jeweils ein signalauslésender Detektor befin-
det. Durch diesen Rohrabschnitt wird mit Hilfe des zu
messenden Materialflusses ein Verdranger (Kolben oder
Kugel mit etwas Ubergr6Be) geschoben. Wahrend der
Verdranger sich zwischen den beiden Detektoren bewegt,
werden die Signale des MeBgerdtes automatisch aufge-
zeichnet. Es gibt automatische Rohrprifer und solche, die
manuell bedient werden.

412 Ein MeBgerat, das bei kontinuierlichem Materialflu
gepruft werden soll, wird beim Prifvorgang an ein Zahl-
werk angeschlossen, das mit Hilfe von signalausldsenden
Dektektoren unverziiglich gestartet oder gestoppt werden
kann. Ublicherweise werden Zahlwerke mit elektronischen
Impulszahlvorrichtungen verwendet. Gestartet und
gestoppt wird das Zahlwerk durch den Verdranger, durch
den der jeweilige Detektor am Ende eines kalibrierten
Abschnitts ausgeldst wird.

413 Man unterscheidet zwei Grundtypen von Rohrpri-
fern: die einseitig ausgerichteten und die zweiseitig aus-
gerichteten. Beim einseitig ausgerichteten Prufer kann der
Verdranger lediglich in eine Richtung durch den Prifab-
schnitt fahren und wird mit Hilfe einer Transfervorrichtung
zu seiner Ausgangsposition zurlickgebracht. Beim zwei-
seitig ausgerichteten Prifer kann der Verdranger
zunéchst in eine Richtung und anschlieBend in die andere
laufen. Daher ist er mit einem Mechanismus ausgestattet,
der den Materialflul im Rohrprifer umkehrt.

414 Einseitig wie zweiseitig ausgerichtete Prifer mis-
sen so konstruiert sein, da der gesamte MaterialfluB, der
durch das zu prufende MeBgerat flieBt, auch durch den
Prifer flieBt.

4.2 Einseitig ausgerichtete Priifer

4.21 Je nachdem, wie der Verdranger bedient wird, las-
sen sich einseitig ausgerichtete Prifer in zwei Kategorien
einteilen: Prifer mit manueller Rlcklaufvorrichtung (In-
line-Typ), gelegentlich als “MeBstrecken”-Typ bezeichnet,
sowie automatische oder Umlaufprifer, oft als “Endlos-

Schleifen”-Typ bezeichnet. Documents
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a) Beim einseitig ausgerichteten Prifer mit manueller
Racklaufvorrichtung handelt es sich um die Grund-
form eines In-line-Prifers, bei dem ein Rohrabschnitt
als PrUfabschnitt dient. Der ganze gemessene Fliis-
sigkeitsstrom kann ununterbrochen durch den Prifer
flieBen, auch dann, wenn der Prifer gerade nicht in
Betrieb ist. Die Detektoren befinden sich an bestimm-
ten Punkten, die das kalibrierte Volumen des Priferab-
schnitts definieren. Stromaufwérts vom Priferab-
schnitt befindet sich ein Gerat, das den Verdranger in
Gang setzt; an einem beliebigen Punkt stromabwarts
vom Pruferabschnitt sind Auffangvorrichtungen instal-
liert. Gewbhnlich handelt es sich dabei um konventio-
nelle Start- und Auffang-Kontaktvorrichtungen. Ein
Prafdurchgang lauft folgendermaBen ab: der Verdran-
ger (eine Kugel oder ein speziell angefertigter Kolben)
wird in Gang gesetzt, er durchquert den kalibrierten
Abschnitt, wird stromabwarts in Empfang genommen
und anschlieBend manuell zu seiner Ausgangsposi-
tion zurtickgebracht.

b) Der einseitig ausgerichtete Prifer mit automati-
scher Rucklaufvorrichtung (Endlos-Schleife) ist aus
dem in 4.21 a) beschriebenen Priifer entwickelt wor-
den und wird in Bild 1 veranschaulicht. In dieser End-
los-Schleife sind die Rohrleitungen so angeordnet,
daB das Stromabwartsende des Schleifenabschnitts
das Stromabwértsende der Schleife oberhalb kreuzt.
Durch den hier stattfindenden Austausch kann der
Verdranger vom Stromabwdartsende zum Stromauf-
wartsende der Schleife beférdert werden, ohne daB er
dabei vom Priifer entfernt zu werden braucht. Die Ver-
drénger-Detektoren befinden sich im Schleifenab-
schnitt in angemessenem Abstand vom Austausch-
Ort. Solche Prifer-Endlos-Schleifen kénnen manuell
bedient werden oder automatisiert sein, so daB beim
Prifen eines MefBgerdtes samtliche Schritte durch
einen einzigen Vorgang ausgelést werden kdnnen.
Der gemessene Flissigkeitsstrom darf auch dann
durch den Prlfer laufen, wenn dieser gerade nicht
zum Prifen benétigt wird; sofern nicht ausdriicklich
gewUlnscht, braucht der Prifer nicht von der Trégerlei-
tung isoliert zu werden. So kénnen mehrere unter-
schiedliche Typen von Flissigkeiten nacheinander
durch den Prifer laufen, was einer Selbstsplil-Aktion
gleichkommt, die eine Vermischung der Fllssigkeiten
auf ein Minimum herabsetzt und gleichzeitig fir Tem-
peraturbestandigkeit sorgt.

4.2.2 Der Prufdurchgang flr ein MeBgeréat in einem ein-
seitig ausgerichteten Prifsystem besteht aus einem einzi-
gen Durchlauf in eine Richtung; daher ist das Basisvolu-
men beim einseitig ausgerichteten Prifer gleich dem
Flussigkeitsvolumen, das zwischen den Detektoren wéh-
rend eines einzigen Verdrangerdurchlaufs verschoben
wurde, wobei Temperatur und Druck auf Standardbedin-
gungen zu korrigieren sind.

4.3 Zweiseitig ausgerichtete Prifer

Im zweiseitig ausgerichteten Priifer gibt es einen Rohrab-
schnitt, in dem der Verdranger hin- und herléauft, an jedem
Ende des kalibrierten Abschnitts einen Detektor auslost
und am Schluf3 jedes Durchgangs seinen Betrieb einstellt,
sobald er in eine Region kommt, wo der MaterialfluB um
ihn herumflieBen kann oder wo eine Ventiltatigkeit den
Materialflud umleitet. Entsprechende Zusatzrohre sowie
ein Umsteuerventil oder Regelventile, die entweder manu-
ell oder automatisch gesteuert werden, ermdglichen eine
Umkehrung des Materialflusses durch den Prifer. Das
Hauptstlck beim Prlfer ist meist ein gerade verlaufendes
Stlick Rohr (siehe Bild 2); es kann allerdings auch eine
angepafte Form haben oder gefaltet sein (siehe Bild 3),

um beispielsweise beweglich zu sein oder einen Zwi-
schenraum auszufillen. Beim gefalteten oder angepaften
Rohrtyp wird Ublicherweise eine Kugel als Verdranger ver-
wendet, im geraden Rohrtyp ein Kolben. Der Priflauf
eines MeBgerates besteht Ublicherweise aus einem
“Rundlauf’ des Verdrangers; das verdrangte Volumen in
diesem Prifertyp ist die Summe der verdrangten Volu-
mina von zwei sukzessiven Einzelfahrten in entgegenge-
setzte Richtungen.

5 Wesentliche Anforderungen an die
Leistungsfahigkeit

Ein Rohrprifer muB so konstruiert sein, daB er die im fol-
genden aufgeflihrten Anforderungen erfiillt.

51 Kurzzeit-Wiederholbarkeit

Wird ein einseitig ausgerichteter Prifer mit Hilfe des
Master-Meter-Verfahrens kalibriert, missen die Ergeb-
nisse von funf aufeinanderfolgenden Kalibrierungsdurch-
gangen in einem Bereich von 0,02 % liegen. Wird ein zwei-
seitig ausgerichteter Prifer mit Hilfe des Master-Meter-
Verfahrens kalibriert, miissen die Ergebnisse von finf auf-
einanderfolgenden Durchgéangen, von denen jeder ein-
zelne einen Rundlauf des Verdrangers darstellt, in einem
Bereich von 0,02 % liegen.

Bei einer Kalibrierung unter Verwendung der volumetri-
schen oder der gravimetrischen Wasserflll-Methode
missen die Ergebnisse von drei aufeinanderfolgenden
Kalibrierdurchgéangen eine Kurzzeit-Wiederholbarkeit von
0,02% haben.

Wird mit dem Prifer ein Hochleistungs-DurchfluBmeBge-
rat gepruft — beispielsweise bei gewerblichem Umschlag
oder fiskalischen Messungen —, missen die Ergebnisse
von funf aufeinanderfolgenden Prifvorgangen in einem
Bereich von 0,05% liegen.

5.2 \Ventilsitz

Die Kugel-Wechseleinheit in einem einseitig ausgerichte-
ten Prifer oder das (die) MaterialfluBventil(e) in einem
zweiseitig ausgerichteten Prifer missen fest montiert
und dichtschlieBend sein, bevor der Verdranger auf den
ersten Detektor trifft (damit sich der Verdranger mit voller
Geschwindigkeit bewegen kann). Undichte Stellen bei die-
sen und allen anderen Ventilen kénnen die Prufgenauig-
keit beeintrachtigen; die Ventile missen daher mit einer
Vorrichtung versehen sein, an der erkennbar ist, ob sie
beim Prifvorgang dichthalten.

5.3 StoBfreiheit

Arbeitet der Prlifer bei seiner maximalen DurchfluBrate,
muB der Verdranger sicher und ohne StoBwirkung am
Ende seines Laufes zum Stillstand kommen.

5.4 Kavitationsfreiheit

Arbeitet der Prifer bei seiner maximalen DurchfluBrate
und mit den seiner Konstruktion entsprechenden Fllssig-
keiten, muB im vorgeschriebenen Druck- und Temperatur-
bereich sowohl im Prifer als auch in den Ventilen oder
anderswo jedes Kavitationsrisiko vermieden werden.

6 Gerite
61 Werkstoffe und Herstellung
611 Die Werkstoffe zur Herstellung eines Prifers sind

so auszuwihlen, daB sie den Vorgaben fiir Drﬁﬁﬁﬂf‘ﬁ ents
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Anwendungsbereich des Prifsystems entsprechen. Bei
der Auswahl der Rohre, Rohransatzstiicke und Knie-
stlicke ist auf deren innere Rundheit und Glatte zu achten.

6.1.2 Bereits bei der Herstellung der Prifer muB sorgfal-
tig darauf geachtet werden, daf3 eine genaue Ausrichtung
und Mittigkeit der Rohrverbindungen sichergestellt ist.
SchweiBnéahte auf dem Verdrangerweg sind von innen zu
schmirgeln; die Konstruktion muf3 diese Forderung vorse-
hen. Alle SchweiBarbeiten sind nach den entsprechenden
Vorgaben auszuflihren.

613 Wenn der Prifabschnitt im Inneren mit einem
Belag aus einem Material beschichtet ist, das eine harte,
glatte und dauerhafte Oberflachenschicht bildet, werden
Korrosion und Verschlei3 hinausgezdgert; die Lebens-
dauer von Verdranger und Prufer wird folglich erhdht. Es
hat sich gezeigt, daB3 eine Innenschicht besonders zweck-
maBig ist, wenn der Prufer mit Fllssigkeiten arbeitet, die
nur geringe Schmiereigenschaft besitzen, wie beispiels-
weise Ottokraftstoff oder Flissiggas.

6.2 Temperatur-Konstanz

Eine Temperatur-Konstanz ist (iblicherweise zu erreichen,
wenn die FlUssigkeit kontinuierlich durch den Priferab-
schnitt (mit oder ohne Isoliermaterial) zirkuliert. Auch
wenn ein groBer Teil des Prifers unterirdisch liegt und die
Flissigkeiten nahezu Bodentemperatur haben, ist zusatz-
liches Isoliermaterial meist nicht erforderlich. Bei Priifern,
die oberirdisch installiert werden, ist durch Warmedam-
mung eine bessere Temperatur-Konstanz zu erreichen.
Ebenfalls empfehlenswert ist eine Warmedammung bei
hohem Temperaturgefdlle am Prifrohr entlang, so bei-
spielsweise bei erwarmten Produkten.

6.3 Temperaturmessungen

Temperaturen sind mit einer Grenzabweichung von nicht
mehr als £ 0,5 °C zu messen. Das macht den Einsatz von
Temperatursensoren erforderlich, denen eine Fehler-
grenze von * 0,2 °C oder besser bescheinigt wird. Die
Temperatursensoren sind in den Senken am Ein- und
Ausgang des Prufers zu installieren, und zwar an Stellen,
die sowohl bei Ublicher Tatigkeit als auch wahrend der
Kalibrierung aktiven MaterialfluB erfahren. Bei groBlen
Rohren sind die Senken mindestens 100 mm tief einzu-
setzen, bei kleinen Rohren so nahe wie mdglich bis zur
Halfte des Durchmessers. Die Senken sind mit einem
geeigneten Warmeubertragungsmedium zu fillen. Falls
Quecksilber-Thermometer verwendet werden, missen sie
s0 beschaffen sein, daB sie auch dann ablesbar sind,
wenn sie bis zur empfohlenen Tiefe in das Warmelbertra-
gungsmedium eintauchen. Wichtig ist, daB die Senke mit
einem Temperatursensor ausgestattet ist, der die entspre-
chenden Eintauchanforderungen erflillt.

6.4 Druckmessung

DruckmefBgerate missen bis zu Driicken von 2500 kPa
(25 bar) mit einer Fehlergrenze von weniger als = 50 kPa
(£ 0,5 bar) messen kénnen, bei hdheren Drlicken bis
* 2% des Arbeitsdruckes.

6.5 Verdrangertypen

6.51 Ein vorwiegend in Rohrprifern verwendeter Ver-
drangertyp ist eine Elastomer-Kugel, die unter Druck mit
einer Flussigkeit gefiillt ist und sich ausdehnt, so daB ihr
kleinster Durchmesser etwas grdBer ist als der Innen-
durchmesser des Rohrprifers. Der Durchmesser muB3 so
groB sein, daB zwar ein dichter Verschluf3 sichergestellt
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ist, aber keine ibermasige Reibung entsteht; das ist (bli-
cherweise zu erreichen, indem man die Kugel so weit
dehnt, daB sie einen Durchmesser bekommt, der minde-
stens 2% groBer ist als der Innendurchmesser des Rohr-
prifers. Allgemein gilt, daB dieser Prozentsatz um so
héher sein muB, je gréBer die Kugel ist. Eine zu geringe
Ausdehnung der Kugel kann zu undichten Stellen hinter
der Kugel und folglich MeBfehlern flhren. Eine zu weite
Ausdehnung der Kugel muB nicht unbedingt die Abdich-
tung verbessern und wird lediglich zur Folge haben, dai3
die Kugel schneller verschleiBt und eine ungleichmasige
Form annimmt. AuBerst sorgfaltig ist darauf zu achten,
daB kein Gas in der Kugel bleibt. Das Elastomer muB
gegenlber den Einsatzflissigkeiten moglichst undurch-
lassig sein und seine mechanischen Eigenschaften
(besonders seine Elastizitat) auch unter Betriebsbedin-
gungen bewahren. Der Gefrierpunkt der Kugelfllissigkeit
mubB unter jeder der vorhersehbaren Temperaturen liegen.
Meist werden Wasser oder Wasser-Glykol-Mischungen
eingesetzt.

6.5.2 Ein zylindrischer Kolben mit entsprechenden
Dichtungen stellt einen zweiten Verdrangertyp dar. Letzte-
rer ist haufig in geraden Rohrprifern anzutreffen, die
innen gehont sind, so daB ausreichende Abdichtung
sichergestellt ist.

6.5.3 Andere Verdrangertypen sind zuléssig, wenn sie
genauso effizient arbeiten wie die beiden in 6.51 und 6.5.2
beschriebenen Typen.

6.6 Ventile

6.61 Bei Prifungen mit niedrigem Differentialdruck
mussen alle Ventile im Rohrprifsystem, die zum Umstro-
men der Fllssigkeit um den Prifer, den Verdranger oder
das MeBgerat beitragen oder undichte Stellen zwischen
Prifer und MefBgerat verursachen kdénnen, blasendicht
sein. An den Ventilen muB es eine Vorrichtung geben, mit
deren Hilfe sich ihre Dichtungsfahigkeit wahrend des
Prifvorgangs Uberprifen 1aB3t. Falls zur Aufrechterhaltung
dieser Abdichtung statt eines Ventils eine Kugel oder
mehrere Kugeln verwendet werden, ist deren Dichtungs-
fahigkeit ebenfalls zu prifen.

6.6.2 Die gesamte Tatigkeit des MaterialfluB-Umsteuer-
ventils oder der Ventile im zweiseitig ausgerichteten Pri-
fer oder des Wechselventils im einseitig ausgerichteten
Prifer mit Rlcklaufvorrichtung muBB beendet sein, bevor
der Verdranger den ersten Detektor ausldst. Damit wird
sichergestellt, daB die FlUssigkeit nicht um den Prifer her-
umgeleitet werden kann, wenn der Verdranger durch den
kalibrierten Abschnitt fahrt. Die erforderliche Entfernung
zwischen der Ausgangsposition des Verdrdngers und
dem ersten Detekior — meist als Vorlauf bezeichnet —
hangt von der Arbeitszeit des Ventils sowie der Geschwin-
digkeit des Verdrangers ab. Um diesen Vorlauf zu verklir-
zen, sind folgende Verfahren zulassig: entweder schnel-
lere Ventiltdtigkeit oder verzdgerter Verdréngerstart.
Allerdings ist bei der Konstruktion darauf zu achten, daf
das System weder hydraulischen StdBen noch einem
zusatzlichen unerwlnschten Druckabfall ausgesetzt ist.
Wird zur MaterialfluBlenkung mehr als ein Ventil verwen-
det, miissen alle Ventile miteinander verbunden werden;
damit soll ausgeschlossen werden, daB St6Be durch eine
falsche Arbeitsabfolge verursacht werden.

6.7 Kalibrierte Abschnitte

Der Prifer ist mit Anschlissen zu versehen, die ein Kali-
brieren mit Hilfe der Wasserflill-Methode oder des
Master-Meters zu einem spateren Zeitpunkt erméglichen

(siehe Bilder 1,2 und 3). Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7278-2-1997-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7278-2-1997-02

