DEUTSCHE NORM Marz 2015

DIN EN ISO 7539-11 DIN

ICS 77.060

Korrosion der Metalle und Legierungen —

Priufung der Spannungsrisskorrosion —

Teil 11: Leitfaden fur die Priifung der Resistenz von Metallen und
Legierungen gegen Wasserstoffversprodung und
wasserstoffverursachte Briiche (1ISO 7539-11:2013);

Deutsche Fassung EN ISO 7539-11:2014

Corrosion of metals and alloys —

Stress corrosion cracking —

Part 11: Guidelines for testing the resistance of metals and alloys to hydrogen
embrittlement and hydrogen-assisted cracking (1ISO 7539-11:2013);

German version EN ISO 7539-11:2014

Corrosion des métaux et alliages —

Essai de corrosion sous contrainte —

Partie 11: Lignes directrices pour les essais de résistance des métaux et alliages a la
fragilisation par I'hydrogéne et la fissuration assistée sous hydrogéne (ISO 7539-11:2013);
Version allemande EN ISO 7539-11:2014

Gesamtumfang 24 Seiten

DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP)

Coctiganta

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 7539-11:2015-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7539-11-2015-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7539-11-2015-03

DIN EN I1SO 7539-11:2015-03

Nationales Vorwort

Der Text von I1SO 7539-11:2013 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 156 ,Corrosion of metals and
alloys“ der Internationalen Organisation fliir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 7539-11:2014 vom
Technischen Komitee CEN/TC 262 ,Metallische und andere anorganische Uberziige* Gbernommen, dessen
Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kdnigreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-77 AA ,Korrosions-
prufverfahren® im DIN-Normenausschuss Materialprifung (NMP).

EN ISO 7539 mit dem Haupttitel ,Korrosion der Metalle und Legierungen — Priifung der Spannungsriss-
korrosion* besteht aus den folgenden Teilen:

Teil 1: Allgemeiner Leitfaden fiir Priifverfahren

Teil 2: Vorbereitung und Anwendung von Biegeproben

Teil 3: Vorbereitung und Anwendung von Bligelproben

Teil 4: Vorbereitung und Anwendung von einachsig belasteten Zugproben
Teil 5: Vorbereitung und Anwendung von C-Ring-Proben

Teil 6: Vorbereitung und Anwendung von angerissenen Proben fiir die Priifung unter konstanter Kraft
oder konstanter Verformung

Teil 7: Priifung mit langsamer Dehngeschwindigkeit
Teil 8: Vorbereitung und Anwendung von Proben zur Bewertung von Schweillverbindungen

Teil 9: Vorbereitung und Anwendung von angerissenen Proben flir die Priifung mit zunehmender Kraft
oder zunehmender Verformung

Teil 10: Vorbereitung und Anwendung von reversierten Bligelproben

Teil 11: Leitfadden fir die Prifung der Resistenz von Metallen und Legierungen gegen Wasserstoff-
versprédung und wasserstoffverursachte Briiche

Fir die in diesem Dokument zitierte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende Deutsche
Norm hingewiesen:

ISO 2626 siehe DIN EN ISO 2626
ISO 3690 siehe DIN EN I1SO 3690
ISO 7539-6 siehe DIN EN ISO 7539-6
ISO 7539-7 siehe DIN EN ISO 7539-7
ISO 7539-9 siehe DIN EN ISO 7539-9
ISO 11114-4 siehe DIN EN ISO 11114-4
ISO 11782-1 siehe DIN EN ISO 11782-1
ISO 11782-2 siehe DIN EN ISO 11782-2
ISO 12683 siehe DIN EN ISO 12683
ISO 14372 siehe DIN EN ISO 14372
ISO 15330 siehe DIN EN ISO 15330
ISO 17081 siehe DIN EN I1SO 17081

ISO/TR 17844 siehe DIN-Fachbericht CEN ISO/TR 17844
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 2626, Kupfer — Wasserstoff-Versprédungsversuch

DIN EN ISO 3690, Schwei3en und verwandte Prozesse — Bestimmung des Wasserstoffgehaltes im Licht-
bogenschweill3gut

DIN EN ISO 7539-6, Korrosion der Metalle und Legierungen — Priifung der Spannungsrisskorrosion —
Teil 6: Vorbereitung und Anwendung von angerissenen Proben fiir die Prifung unter konstanter Kraft oder
konstanter Verformung

DIN EN ISO 7539-7, Korrosion der Metalle und Legierungen — Priifung der Spannungsrisskorrosion —
Teil 7: Priifung mit langsamer Dehngeschwindigkeit

DIN EN ISO 7539-9, Korrosion von Metallen und Legierungen — Priifung der Spannungsrisskorrosion —
Teil 9: Vorbereitung und Anwendung von angerissenen Proben fiir die Priifung mit zunehmender Kraft oder
zunehmender Verformung

DIN EN ISO 11114-4, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertréglichkeit von Werkstoffen fir Gasflaschen und
Ventile mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 4: Priifverfahren zur Auswahl von metallischen
Werkstoffen, die gegen Wasserstoffversprédung unempfindlich sind

DIN EN ISO 11782-1, Korrosion von Metallen und Legierungen — Priifung der Schwingungskorrosion —
Teil 1: Priifung unter Anwendung von Bruch-Schwingspielen

DIN EN ISO 11782-2, Korrosion von Metallen und Legierungen — Priifung der Schwingungskorrosion —
Teil 2: Rissausbreitungspriifung an angerissenen Proben

DIN EN ISO 12683, Durch mechanisches Plattieren aufgebrachte Zinkliberziige — Anforderungen und
Priifverfahren

DIN EN ISO 14372, Schweilzusédtze — Bestimmung der Feuchteresistenz von Elektroden fir das
Lichtbogenhandschweil3en durch Messung des diffusiblen Wasserstoffs

DIN EN ISO 15330, Verbindungselemente — Verspannungsversuch zur Entdeckung von Wasserstoff-
versprédung — Verfahren mit parallelen Auflagefldchen

DIN EN ISO 17081, Elektrochemisches Verfahren zur Messung der Wasserstoffpermeation und zur
Bestimmung von Wasserstoffaufnahme und -transport in Metallen

DIN-Fachbericht CEN ISO/TR 17844, Schweillen — Vergleich von genormten Verfahren zur Vermeidung von
Kaltrissen
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 7539-11
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2014

ICS 77.060

Deutsche Fassung

Korrosion der Metalle und Legierungen —
Prafung der Spannungsrisskorrosion —

Teil 11: Leitfaden fur die Prufung der Resistenz von
Metallen und Legierungen gegen Wasserstoffversprodung
und wasserstoffverursachte Bruche
(ISO 7539-11:2013)

Corrosion of metals and alloys — Corrosion des métaux et alliages —
Stress corrosion cracking — Essai de corrosion sous contrainte —
Part 11: Guidelines for testing the resistance of Partie 11: Lignes directrices pour les essais de résistance
metals and alloys to hydrogen embrittlement and des métaux et alliages a la fragilisation par I'’hydrogene et la
hydrogen-assisted cracking fissuration assistée sous hydrogéne
(1SO 7539-11:2013) (1ISO 7539-11:2013)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 16. Dezember 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2014 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 7539-11:2014 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text von ISO 7539-11:2013 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 156 ,Corrosion of metals and
alloys* der Internationalen Organisation fur Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 7539-11:2014 durch das
Technische Komitee CEN/TC 262 ,Metallische und andere anorganische Uberziige* (ibernommen, dessen
Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2015, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2015 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafilir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von 1SO 7539-11:2013 wurde vom CEN als EN ISO 7539-11:2014 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 7539 enthalt einen Leitfaden zur Ermittlung der Schlisselfaktoren, die bei Planung und
Durchfihrung von Prifungen zur Beurteilung der Bestandigkeit von Metallen und Legierungen gegen
Wasserstoffversprédung und wasserstoffinduzierte Rissbildung bericksichtigt werden sollten.

ANMERKUNG Die einzelnen Prifverfahren werden nicht im Detail in diesem Dokument behandelt. Sie werden in
anderen Internationalen Normen beschrieben, auf die verwiesen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 7539-7, Corrosion of metals and alloys — Stress corrosion testing — Part 7: Method for slow strain rate
testing

ISO 17081, Method of measurement of hydrogen permeation and determination of hydrogen uptake and
transport in metals by an electrochemical technique

3 Wichtige Faktoren beim Priifen von Wasserstoffversprodung und wasserstoff-
induzierten Rissen

3.1 Dynamische plastische Verformung

3.1.1 Die Wasserstoffaufnahme kann durch Oberflachenschichten wie passive Oxidschichten oder
Sulfidschichten, z. B. bei unlegierten Stahle, die H,S-haltigen Prifmedien ausgesetzt werden, merklich
reduziert werden. Bei Aufbrechen der Schicht ist lokal ein verstarktes Eindringen von Wasserstoff mdéglich,
was bedeutet, dass die dynamische plastische Verformung und die Dehngeschwindigkeit besonders wichtige
Faktoren sein kdnnen. In diesem Kontext gibt es dann im Allgemeinen keinen Zusammenhang zwischen der
bei einer Permeationspriifung gemessenen Wasserstoffaufnahme und dem Rissbildungsverhalten, weil die
Wasserstoffaufnahme lokal an Stellen erfolgt, an denen die Oberflachenschicht unterbrochen ist. Eine
Ausnahme ist moglich, wenn unter der Oberflaiche ein fir die Aufnahme von Wasserstoff anfalliger
signifikanter Bereich sowie Eigenspannungen oder eine bestimmte, mdglicherweise in Schweillungen
anzutreffende Mikro-Chemie, vorhanden ist. In diesen Fallen sollte vor der Priifung eine umfassende
Untersuchung der Schweilverbindung durchgefiihrt werden.

3.1.2 Eine dynamisch-plastische Verformung kann unter statischer Belastung erfolgen, wenn ein
signifikantes Kriechen des Werkstoffs auftritt, wie z. B. bei einigen nichtrostenden Duplexstahlen.

3.1.3 Bei der Prufung von aktiv korrodierenden Legierungen gibt es haufig einen Zusammenhang zwischen
der Rissbildung und der gemessenen gesamten Wasserstoffaufnahme. In diesem Fall kann es sein, dass die
dynamisch-plastische Verformung eine relativ geringe Rolle bei der Wasserstoffaufnahme spielt.

3.1.4 In allen Legierungen kénnen die dynamisch-plastische Verformung und die Dehngeschwindigkeit
beim Transport von Wasserstoff (ber Versetzungskanale eine bedeutende Rolle spielen. Weil
Wasserstoffatome sehr beweglich sind und an Versetzungen eingefangen werden, bedeutet dies, dass
Versetzungen Wasserstoff bewegen (mit Einschrankungen durch die Grenzen im Mikrogeflige) und an
bestimmten Stellen einlagern, z. B. an den Korngrenzen.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 7539-11:2015-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7539-11-2015-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-7539-11-2015-03

