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Deutsche Fassung
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Diese Européische Norm wurde von CEN am 1996-02-10 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung
der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaitlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénigreich.
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Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm ISO 8178-2 : 1996 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 70 “Internal combustion engines”
in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 270 “Verbrennungsmotoren” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Diese Européische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Versffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Februar 1997
zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europaische Norm zu ibernehmen:

Belgien, D‘a."nemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, lIrland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.
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ISO 8178 “Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Abgasmessung” besteht aus den folgenden Teilen:

Teil 1: Messung der gasférmigen Emission und der Partikelemission auf dem Prifstand

Teil 2: Messung der gasférmigen Emission und der Partikelemission am Einsatzort

Teil 3: Definitionen und MeBverfahren des Abgasrauches unter Stationarbedingungen

Teil 4: Priifzyklen fur verschiedene Motorverwendungen
Teil 5: Testkraftstoffe

Teil 6: Priifbericht

Teil 7: Bestimmung der Motorfamilie

Teil 8: Bestimmung der Motorgruppe

Teil 9: Priifstandsverfahren zur Bestimmung des Abgasrauches

Anhang A dieses Teils der EN ISO 8178 dient lediglich der Information.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 8178-2 : 1996 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Ab&nderung

genehmigt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt zusammen mit EN ISO 8178-1 die MeB-
und Auswerteverfahren fur gasférmige und partikelférmige
Abgasemissionen von Hubkolben-Verbrennungsmotoren unter
stationdren Betriebsbedingungen am Einsatzort fest und
dient dazu, einen leistungsbezogenen Emissionswert jeder
Schadstoffkomponente im Abgas zu ermitteln. Verschiedene
Kombinationen von Motorbelastung und Drehzah! gelten fur
verschiedene Motoranwendungen (siehe EN 1ISO 8178-4).

Dieser Teil von EN ISO 8178 wird vorzugsweise dann ange-
wendet, wenn Verbrennungsmotoren zum Antrieb von
Schiffen und Schiffseinrichtungen, von Stromerzeugungs-
aggregaten, von dieselelekirischen Schienenfahrzeugen
oder dhnlichen Anwendungsbereichen am Einsatzort gepruft
werden missen, und soll auch dann gelten, wenn es nicht
méglich ist, die Messungen unter Prifstandsbedingungen
durchzufiihren oder die MeBergebnisse der Prufstandsunter-
suchung zu benutzen.

Die Festlegungen in diesem Teil der EN ISO 8178 sind unge-
eignet fur Fahrzeuge wie landwirtschaftliche Traktoren und
Erntemaschinen, Erdbewegungsmaschinen, industrielle
GroBfahrzeuge (liblicherweise im Bergbau angewendet),
Rasenpflegegerdate und Gabelstapler. Motoren, die zum
Antrieb dieser Ausriistungen dienen, miissen auf dem Prif-
stand zertifiziert werden. Wenn eine Uberpriifung oder eine
erneute Zertifizierung dieser Motoren nach ihrem Einbau
erforderlich ist, sind die Motoren vorzugsweise im ausgebau-
ten Zustand mit einer ihrem Einsatz entsprechenden Last zu
prifen. Dazu soll eine entsprechende MeBausriistung wie
eine Leistungsbremse oder eine andere Belastungseinrich-
tung verwendet werden.

Dieses Verfahren kann zum Nachweis der Konformitét oder
zur Zertifizierung eines neuen, gebrauchten oder iberholten
Motors am Einsatzort benutzt werden. Die Bestatigung der
Priifstandsergebnisse im Hinblick auf die Festlegungen in
EN ISO 8178-4 kann auch unter Benutzung dieser Norm
durchgefiihrt werden. Hinsichtlich der Unterschiede bei den
Motorbetriebsparametern missen gegentiber den Priifstands-
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bedingungen Zugestdndnisse gemacht werden. Der Motor
muB bei den gleichen Drehzahl- und Drehmomentwerten wie
auf dem Priifstand betriecben werden.

Fiir Motoren von Maschinen, fir die zusétzliche Anforderun-
gen gelten (z.B. Arbeitsplatzschutzbestimmungen, Bestim-
mungen fir Kraftwerke), sind zuséatzliche Prifbedingungen
und Auswerteverfahren in Betracht zu ziehen.

ANMERKUNG 1: Mit dieser Norm sollen die speziel-
len Anforderungen fur die Messung von gasférmigen
und partikelférmigen Emissionen am Einsatzort fest-
gelegt werden. Emissionen kénnen und soliten fur
jeden Motor vorzugsweise auf dem Prufstand gemes-
sen werden. Priifstandsmessungen sind genauer,
leichter nachvollziehbar und leichter durchfiihrbar.
Prifstandsmessungen mit den festgelegten Priifzy-
klen kennzeichnen durchschnittliche und typische
Anwendungen der Motoren. Die Prifzyklen, wie in
EN ISO 8178-4 festgelegt, kénnen wegen der einge-
schrankten Belastungsmdglichkeiten am Einsatzort
nicht in jedem Fall wiederholt werden.

Die Messung am Einsatzort ist nur erforderlich, wenn die
folgenden Anforderungen und Bedingungen gegeben sind:

a) Wenn die Priifstandsmessung fir die Typpriifung nicht
anwendbar ist, weil die Bedingungen am Einsatzort nicht
dargestellt werden kdnnen.

Die Prifung ist in diesem Fall ein Ersatz fir die Prif-
standsmessung, sie solite deshalb mit dem Priifzyklus
nach EN ISO 8178-4 durchgefiihrt werden.

Beispiele dafur sind:

1) Wenn der fiir den Einsatzort vorgesehene Kraftstoff
aufgrund von Umweltauflagen am Ort des Priifstandes
nicht benutzt werden darf.

2) Wenn die Umgebungsbedingungen am Priifstand
nicht denen am Einsatzort entsprechen, weil Unter-
schiede in der geographischen Héhe, der Feuchte oder
der Lufttemperatur bestehen.
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Fur diesen Fall ist der vorliegende Teil von EN ISO 8178
nur flr jene Motoren anwendbar, bei denen die Prif-
stufen nach EN ISO 8178-4 vor Ort eingestellt werden
kénnen. Dazu gehéren Schiffsmotoren bei der
See-Erprobung, Erstinstallation von Motoren zum Antrieb
von Generatoren und dieselelektrischen Lokomotiven.

b) Wenn die Messung am Einsatzort erforderlich ist, um
die aktuelle und lokale Kontamination zu ermitteln.

Diese Messung sollte unter tatséchlichen oder simulier-
ten Betriebsbedingungen durchgefuhrt werden. Ein Motor-
betrieb nach den Prifzyklen von EN ISO 8178-4 ist nicht
in jedem Fall méglich, die Prifung sollte jedoch so nahe
wie mdglich nach dem in EN ISO 8178-4 festgelegten
Verfahren durchgefihrt werden. Weil die MeBwerte sehr
stark von den jeweiligen Priifzyklen abhangen, kénnen
die so ermittelten Ergebnisse nicht direkt mit denen der
Prufstandsmessungen verglichen werden

¢) Wenn eine Messung am Einsatzort zwischen den
Beteiligten vereinbart ist.

Die ermittelten Werte gelten nur flir einen bestimmten
Motor unter bestimmten Bedingungen am Einsatzort und
sind notwendigerweise nicht reprasentativ fur Mittelwerte
oder typische Werte. Die ermittelten Werte kdnnen in den
meisten Fallen nicht mit den Ergebnissen der Prufstands-
messung verglichen werden, weil die gemessenen Werte
sehr stark von den Priifzyklen abhangen.

d) Wenn die Messung am Einsatzort erforderlich ist, um
die Konformitdt eines gebrauchten oder Uberholten
Motors im Hinblick auf die Einhaltung eines Grenzwertes
zu Uberprifen.

Wenn bei der Messung am Einsatzort die Betriebsbedin-
gungen des Prufstandes nicht genau eingehalten werden
kénnen, kdnnen die Emissionswerte nicht mit den auf
dem Priifstand ermittelten identisch sein. Die Messung
am Einsatzort muB fiir diesen Zweck auf jene Anwendun-
gen beschrankt bleiben, die mit denselben Prifzyklen
betrieben werden kénnen wie die Zertifizierung auf dem
Prifstand.

2 Normative Verweisungen

Die nachfolgend bezeichnete Norm enthalt Angaben, die
nach Verweisung im vorliegenden Text auch Gegenstand die-
ses Teils der EN ISO 8178 sind. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung war die angegebene Fassung glltig. Alle Normen
werden regelméaBig Uberarbeitet, deshalb solliten Anwender
dieses Teils der EN ISO 8178 gegebenenfalls die neueste
Fassung der nachfolgend bezeichneten Normen benutzen.
Mitglieder der IEC und der ISO verfligen tiber Kataloge der
z.Z. giiltigen Normen.

1SO 3046-1:1995
Reciprocating internal combustion engines — Perform-
ance — Part 1: Standard reference conditions and decla-
rations of power, fuel and lubricating oil consumption and
test methods
(Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Anforderungen -
Teil 1: Normbezugsbedingungen und Angaben iber Lei-
stung, Kraftstoff- und Schmierdlverbrauch und Priifver-
fahren)

ISO 3046-3: 1989
Reciprocating internal combustion engines — Perform-
ance - Part 3: Test measurement
(Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Anforderungen -
Teil 3: Messungen bei Prifung)

1) In Verdffentlichung

EN ISO 8178-1:1996
Reciprocating internal combustion engines — Exhaust
emission measurement — Part 1: Test bed measurement
of gaseous and particulate exhaust emissions
(Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Abgasmessung —
Teil 1: Messungen der gasférmigen Emission und der
Partikelemission auf dem Priifstand)

EN ISO 8178-4:1996
Reciprocating internal combustion engines — Exhaust
emission measurement — Part 4: Test cycles for different
engine applications
(Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Abgasmessung —
Teil 4: Priifzyklen fir verschiedene Motorverwendungen)

EN ISO 8178-5:-1)
Reciprocating internal combustion engines — Exhaust
emission measurement — Part 5: Test fuels
(Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Abgasmessung —
Teil 5: Prifkraftstoffe)

3 Definitionen
Fur diesen Teil der EN ISO 8178 gelten folgende Definitionen:

3.1 Partikel

Abgasbestandteile, die auf einem definierten Filter abge-
schieden werden, wenn Dieselabgas, das mit reiner gefilter-
ter Luft auf eine Temperatur von héchstens 325K (52 °C)
verdiinnt wurde, durch das Filter gesaugt wird. Die Tempera-
tur wird an einem Punkt unmittelbar oberhalb des Primar-
filters gemessen.

Bei diesen Stoffen handelt es sich vorwiegend um Kohlen-
stoff, kondensierte Kohlenwasserstoffe, Sulfate und Wasser.

ANMERKUNG 2: Die Partikel im Sinn dieses Teils der
EN ISO 8178 unterscheiden sich grundlegend in der
Zusammensetzung und dem Gewicht von den direkt
vom unverdinnten Abgas mittels der HeiBfilter-
methode entnommenen Partikeln oder bzw. Staub
(siehe 1SO 9096). Die PartikelmeBverfahren nach
diesem Teil der ENISO 8178 sind bis zu einem
Schwefelgehalt von 0,8 % auf ihre Richtigkeit Uberpriift
worden.

3.2 Teilstromverdiinnungsverfahren

Bei diesem Verfahren wird ein Teil des Rohabgases aus dem
gesamten Abgasstrom entnommen und vor dem Partikel-
sammelfilter mit einer entsprechenden Menge von Ver-
dinnungsluft gemischt (siehe 16.1.1 und Bilder 10 bis 18
von EN I1SO 8178-1:1996).

3.3 Volistromstromverdiinnungsverfahren

Bei diesem Verfahren wird der gesamte Abgasstrom mit Ver-
dinnungsluft gemischt. Danach wird ein Teil des verdlinnten
Abgasstromes fiir die Auswertung entnommen.

ANMERKUNG 3: Bei vielen Vollstromverdiinnungs-
systemen ist es Ublich, diesen Teilstrom des vor-
verdinnten Abgasstromes ein zweites Mal zu
verdiinnen, um eine geeignete Probentemperatur am
Partikelfilter zu erhalten (siehe 16.1.2 und Bild 19 von
EN ISO 8178-1:1996).

3.4 Isokinetische Probenentnahme

Bei diesem Verfahren wird der zur Verdiinnung abgezweigte
Abgasstrom so geregelt, daB die mittlere Probengeschwin-
digkeit am Sondeneintritt der mittleren Geschwindigkeit des
Abgasstromes entspricht.

3.5 Nicht-isokinetische Probenentnahme

Bei diesem Verfahren wird die Geschwindigkeit des zur Ver-
dinnung entnommenen Abgasstroms unabhdngig von der
Geschwindigkeit des Abgasstromes geregelt.
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