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Deutsche Fassung

Verfliissigte leichte Kohlenwasserstoffe
Kalibrierung von Membrantanks und unabhangigen
Prismentanks in Schiffen

Physikalische Messung
(ISO 8311 : 1989)
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Calibration of membrane tanks and inde- nage des réservoirs a membrane et réser-
pendent prismatic tanks in ships — Physi-  voirs pyramidaux — Mesurage physique
cal measurement (ISO 8311 : 1989) (1ISO 8311 :1989)

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1995-09-09 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm vom ISQ/TC 28 “Petroleum products and lubricants” der International Organization for
Standardization (ISO) wurde als Europaische Norm durch das Technische Komitee CEN/TC 19 “Mineralblerzeugnisse,
Schmierstoffe und verwandte Produkte” libernommen.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis April 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis
April 1996 zurickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu Gber-
nehmen: )
Belgien, Dédnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 8311 : 1989 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Ab&nderung
genehmigt.
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0 Einleitung

Zwecks Lagerung und Seetransport in Druckbehéltern mit
Driicken, die sich in der N&he des Luftdrucks bewegen,
werden gréBere Mengen von leichten Kohlenwasserstof-
fen, die aus Molekiilen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen
bestehen, durch Abkilhlung verfliissigt. Diese Flussigkei-
ten lassen sich in zwei groBe Gruppen unterteilen: ver-
fliissigtes Erdgas (LNG) und Fliissiggas (LPG). Schiffe mit
GroBraumbehdltern, die fiir den Transport solcher Fliis-
sigkeiten vorgesehen sind, missen nach einer speziellen
Technologie entworfen und konstruiert sein, um den See-
transport sicher und wirtschaftlich zu machen.

Bei einem Obhutstransfer sind die im Tank eines Schiffes
befindlichen Mengen mit duBerster Genauigkeit zu mes-
sen. Diese Internationale Norm beschreibt — zusammen
mit einer Reihe weiterer Normen — Verfahren zur Innen-
messung von Schiffstanks, aus denen sich wiederum
Tabellen fur eine Tank-Kalibrierung ableiten lassen.

Diese Internationale Norm beschreibt Techniken zur Kali-
brierung von Membrantanks. Dabei handelt es sich um
Tanks, deren Containersystem aus einer relativ diinnen
Membran besteht, die entweder aus Edelstahl oder einer
Hochnickelstahllegierung hergestellt ist und mittels isola-
tion abgestitzt wird, sowie (in modifizierter Form) um
Tanks aus einer Aluminiumlegierung oder einem speziel-
len Stahl fur den Einsatz im Tieftemperaturbereich, die
unabhéngig und freistehend sind und etwa die Form
eines Prismas haben.

Anhang A empfiehlt Sicherheitsvorkehrungen wahrend
der Kalibrierung.

Anhang B analysiert Fehlerquellen bei einem typischen
Membrantank.

Anhang C zeigt das Beispiel einer Kalibriertabelle, die
das Teilvolumen einer Fiillung als Funktion des Flissig-
keitspegels umsetzt; und Anhénge D, E und F zeigen
Tabellenbeispiele zur Korrektur bei Trimm, Schlagseite
und Temperaturdnderung.

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Internationale Norm beschreibt ein Verfahren
zur Innenmessung von Membrantanks und unabhangigen
Prismentanks in Schiffen, die flir den Transport von durch
Abkuhlung verflissigten leichten Kohlenwasserstoffen
vorgesehen sind. AuBer dem MeBvorgang selbst werden
die Berechnungsverfahren beschrieben, mit deren Hilfe
sich die Kalibrier- und Korrekturtabellen zur Berechnung
der mengenmaBigen Schiffsladung aufstellen lassen.

1.2 Entsprechend den Vorgaben in dieser Internationa-
len Norm wird in Membrantanks zum Abstitzen der MeB-
geréate das Gerust verwendet, mit dem die Membran auf-
gestellt wurde; in unabhangigen Prismentanks ist der
Zugang zu den notwendigen MeBpositionen mit anderen
Hilfsmitteln sicherzustellen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren
spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.
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ISO 45127)
Petroleum and liquid petroleum products — Equip-
ment — Tank gauging and calibration — Manual
methods

ISO 7507-11) %)
Petroleum and liquid petroleum products — Volume-
tric calibration of vertical cylindrical tanks — Part 1:
Strapping method

3 Definitionen

In dieser Internationalen Norm gelten die folgenden Defi-
nitionen:

3.1 Kalibrierung: ProzeB zur Bestimmung der partiel~
len bzw. Gesamtkapazitdt eines Tanks, wie sie den ver-
schiedenen Pegelstanden entsprechen.

3.1.1 Bodenkalibrierung: Messung zur Kalibrierung
des unteren Tankabschnitts unter Bericksichtigung der
Bodenwelligkeit.

3.2 Kalibriertabelle (Hauptmeftabelle): eine Tabelle,
die oft als Tank-Tabelle oder Tankkapazitat-Tabelle
bezeichnet wird und die Kapazitat eines Tanks oder der
darin befindlichen Volumina bei unterschiedlichen Flus-~
sigkeitspegeln angibt, wie sie vom MeBreferenzpunkt aus
(siehe 3.6) bei ebenem Schiffskiel und ohne Schiagseite
mefBbar sind.

3.3 Schrage: schrage Flache, die die Wande des
Tanks mit seiner Decke oder Bodenfldche (siehe Bild 5)
verbindet.

3.4 Totvolumen: samtliche AnschluBstiicke oder
Strukturen im Tank inklusive Rundungen oder abgerun-
dete Kanten, durch die das Fassungsvermdgen eines
Tanks beeintrachtigt wird. Man spricht von “positivem Tot-
volumen”, wenn das Volumen solcher AnschluBstlicke
das effektive Fassungsvermaégen eines Tanks erh6ht, und
von “negativem Totvolumen”, wenn das Volumen der
AnschluBstiicke die Fliissigkeit verdrangt und das effek-
tive Fassungsvermégen reduziert.

3.5 Bemessung: alle Messungen zur Bestimmung der
Dampf- und Flissigkeitsmenge in einem Tank.

3.6 MeBreferenzpunkt: der Punkt, von dem aus die
Flussigkeitstiefen gemessen werden.

3.7 Horizontale: Ebene, die parallel zum Tankboden
vertduft.

3.8 Flussigkeitspegel: die Hohe der Flissigkeitsober-
flache, wie sie am MeBreferenzpunkt gemessen wird.
Befindet sich ein Schiff im Trimmzustand oder hat Schlag-
seite, so wird die Héhe im rechten Winkel zum Tankboden
gemessen.

3.9 Schlagseite: Schriglage (Differenz aus Backbord-
und Steuerbord-Tiefgang) eines Schiffs.

3.10 Lingslinie: die von einer Langsebene gebildete
Linie, wo sie eine Horizontale kreuzt.

Y Wird demnéchst verdffentlicht
*) Nationale FuBnote: ISO 7507-1 : 1993
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3.11 Léangsebene: senkrechte Ebene, die parallel zur
Mittellinie eines Tanks verlauft.

3.12 MeBlinie: (langs, quer oder senkrecht verlau-
fende) Linie im dreidimensionalen rechiwinkligen Gitter
mit héchstens 5 m Neigung. Kalibriermessungen werden
an diesen MeBlinien entlang vorgenommen.

3.13 Backbord: linke Seite eines Schiffs, Richtung
nach vorn.

3.14 Referenzlinie: eine Standard-Linie, die mit einer
Schnur oder einem Laserstrahl gezogen wird. Die Kali-
brierung mit Hilfe dieser Linie gilt als Alternative zur
direkten Messung und kann immer dann angewendet
werden, wenn direkte Messungen als unpraktisch ange-
sehen werden.

3.15 Referenzversitze: Zwischenrdume oder Ver-
sdtze zwischen Tankboden und einer dariberliegenden
Horizontalen, die an allen senkrechten Linien an vorde-
rem und achterem Schott gemessen werden.

3.16 Referenzebene: Ebene, die durch eine Referenz-
linie und parallel zu einer Seitenwand, zum Schott oder
zum Tankboden verlauft.

3.17 Abschnittslinie: Linie, die von einer Abschnitts-
ebene gebildet wird, wo sie eine Horizontale kreuzt.

3.18 Abschnittsebene: Ebene, die parallel zu vorde-
rem und achterem Schott eines Tanks verlauft.

3.19 Steuerbord: rechte Seite eines Schiffs, Richtung
nach vorn.

3.20 Trimm: Lé&ngsneigung (Differenz aus vorderem
und achterem Tiefgang) eines Schiffs.

3.21 Senkrechte Linie: Linie, die von einer Abschniits-
ebene auf den Seitenwanden und einer Langsebene an
vorderem und achterem Schott gebildet wird.

4 VorsichtsmaBnahmen

Dieser Abschnitt beschreibt die bei einer Messung zu
treffenden VorsichtsmaBnahmen, durch die die erforder-
liche Prazision einer Kalibrierung sichergestellt wird.

4.1 Die Messungen sind duBerst vorsichtig und sorg-
faltig auszufiihren; alle ungewdhnlichen Vorkommnisse,
die wahrend der MeBarbeit auftreten und die Ergebnisse
beeintrachtigen kénnten, sind zu protokollieren.

Das in dieser Internationalen Norm festgelegte Verfahren
zur Kalibrierung darf angewendet werden fur Schiffe zu
Wasser, in Trockendocks oder auf Liegeplatzen, wo sie
iberholt werden. Vorzugsweise wird sie jedoch bei Schif-
fen in Trockendocks angewendet, weil mdglicher Trimm
bzw. mégliche Schiagseite beim Kalibriervorgang unver-
andert bleibt. Andert sich allerdings die Lage eines
Schiffs, muB jede Messung mit einem optischen Nivellier-
gerat oder einem Lasergerat korrigiert werden.

4.2 Wenn ein Tank auBergewdhnlich stark verformt ist,
mufB der Kalibreur gentiigend Messungen ausflhren, so
daB die Kalibriertabelle mit der erforderlichen Genauigkeit
erstellt werden kann. Der Kalibrierbericht muB samtliche
Notizen des Kalibreurs (iber zuséatzliche Messungen
sowie ihre Ursachen im einzelnen enthalten.

Zu samtlichen Abweichungen, die den Tank oder dessen
AnschluBstlicke betreffen, sind vom Kalibreur detaillierte
Skizzen anzufertigen, sofern diese Skizzen die Interpre-
tation der protokollierten Daten fordern.

4.3 Liegen fur einen Tank Zeichnungen vor, miissen
alle Messungen mit den entsprechenden MaBen aus den
Zeichnungen verglichen werden. Treten bei diesem Ver-
gleich gréBere Diskrepanzen auf, missen die jeweiligen
Messungen Uberprift werden.

4.4 Um zu Uberprifen, ob die Messungen im folgenden
Toleranzbereich liegen, muB3 zweimal gemessen werden;
ist das nicht der Fall, wird so lange weitergemessen, bis
zwei sukzessive Ablesungen in diesem Bereich liegen,
und deren Mittelwert wird als Ergebnis angenommen.

Messung GrenzabmaB
bis 20 m +2mm

liber 20 m +3 mm

flr Versétze + 0,5 mm

Wird der MeBvorgang unterbrochen, sind die letzten Mes-
sungen zu wiederholen. Stimmt der Toleranzbereich der
neuen Messungen nicht mit den vorher ausgefiihrten
Uberein, ist die vorher ausgefiihrte Serie von Messungen
zu verwerfen.

4.5 Wenn mit einem MeBband gemessen wird, muf
letzteres so gespannt werden, wie es die Spezifikation in
seinem Kalibrierzertifikat vorgibt.

4.6 Gegebenenfalls ist das MeBband abzustitzen,
damit es nicht durchhéngt. LaBt sich sein Durchhéngen
nicht vermeiden, muB3 der Kalibreur dies notieren und bei
der Berechnung eine Catenary-Korrektur (Bogenlinie)
vornehmen.

4.7 Bei der Messung eines Membrantanks ist darauf zu

achten, daf3 sich Membran und Stlitzmaterial berlhren.
ANMERKUNG: In einigen Fallen 1aBt sich dieser
Kontakt durch ein Vakuum unter der Membran
sicher herstellen.

4.8 Wahrend der Messung mit dem optischen Nivellier-
gerat oder Lasergerdt miissen Trimm bzw. Schlagseite
unverandert bleiben.

5 Gerite

5.1 Dynamometer zum Uberpriifen der fiir ein MeB-
band festgelegten Spannung.

5.2 StreckenmeBstab mit Zentimeter- und Millimeter-
einteilung zur Messung des Totvolumens usw. Wenn ein
HolzmeBstab verwendet wird, muB er verziehungsfrei
sein. Der MeBstab muB die Kennung einer anerkannten
Eichbehorde oder ein Kennungs-Zertifikat tragen.
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