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von Warmedammungen fiir Rohrleitungen
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ICS 27.220 Teilweise Ersatz fiir
DIN 52613 : 1977-01
Deskriptoren: Bauwesen, Warmedammung, Rohrieitung, Warmetransport,
Prifung

Thermal insulation — Determination of steady-state thermal transmission
properties of thermal insulation for circular pipes (ISO 8497 : 1994);
German version EN ISO 8497 : 1996

Isolation thermique — Détermination des propriétés relatives au transfert

de chaleur en régime stationnaire dans les isolants thermiques pour conduites
(1SO 8497 : 1994);

Version allemande EN ISO 8497 : 1996

Die Europdische Norm EN ISO 8497 : 1996 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europdische Norm EN ISO 8497 : 1996 ist vom Technischen Komitee (TC) 89 “Wameschutz von
Gebduden und Bauteilen” (Sekretariat: Schweden) in Zusammenarbeit mit ISO/TC 163 “Thermal insula-
tion” unter deutscher Mitwirkung erarbeitet worden.

Der fiir die deutsche Mitarbeit zustandige ArbeitsauschuB im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
ist der als SpiegelausschuB zu CEN/TC 89 eingesetzte ArbeitsausschuB 00.89.00 “Warmeschutz” des
Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen verwiesen:

ISO 7345 siehe DIN 4108-1, DIN EN ISO 7345.

Anderungen ,
Gegeniiber DIN 52613 : 1977-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubernahme von EN I1SO 8497,
b) Redaktionelle Uberarbeitung.

Friihere Ausgaben
DiN 52613: 1961-04, 1977-01

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN 4108-1
Wiarmeschutz im Hochbau — Teil 1: Gr6B8en und Einheiten

DIN EN iSO 7345
Wiarmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen — (ISO 7345 :1987); Deutsche Fassung
EN ISO 7345 : 1995
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 8497
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 1996

ICS 27.220

Deskriptoren: Wérmeschutz, Rohre (Leitungen), Priifung, Bestimmung, wérmeschutztechnische Eigenschaften, Warme-
leitfahigkeit, WarmedurchlaBwiderstand, warmetechnische MeBverfahren

Deutsche Fassung

Warmeschutz
Bestimmung der Warmetransporteigenschaften im stationéren Zustand
von Wirmeddmmungen fiir Rohrleitungen
(ISO 8497 :1994)

Thermal insulation — Determination of Isolation thermique — Détermination des
steady-state thermal transmission proper- propriétés relatives au transfert de chaleur
ties of thermal insulation for circular pipes en régime stationnaire dans les isolants
(1ISO 8497 : 1994) thermiques pour conduites (ISO 8497 : 1994)

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1995-11-11 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaitlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederiande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 1ISO 8497 :1996 D

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1ISO 8497:1996-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-8497-1996-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-8497-1996-09

Seite 2 -
EN ISO 8497 : 1996

Inhalt
Seite Seite
VOrWOrt .. ...ttt 3 8.6 Messung der Oberflachentemperatur
c des Probekérpers ..............oooiiiiiiia, 10
Einleitung ........ .t 3 86.1 Anordnung der Thermoelemente ............ 10
1 Anwendungsbereich ........................... 3 86.2 Befestigung der Thermoelemente ............ 11
2 Normative Verweisungen ....................... 3 8.6.2.1 Nichtmetallische Oberflachen .............. 11
e 8.6.2.2 Metallische Oberfldichen ................... 11
3 Definitionen ........... SRR R 3 8.7 Elemente mit hohem WarmedurchlaBkoeffizienten 11
3.1 L&ngenbezogener spezifischer R
Wirmedurchgangskoeffizient Ki .............. 4 9 Durchfuhrung .................................. 11
32 Lingenbezogener WirmedurchlaBwiderstand Ry . 4 9.1 Bestimmung der Abmessungen ............... "
3.3 Lingenbezogener WarmedurchlaBkoeffizient A, .. 4 9.1.1 Priiflinge ..........i i 11
34 Flachenbezogener Warmeibergangskoeffizient #, 4 9.1.2 Durchmesser .... R P TRPPERPRERRY 11
35 Wirmeleitfahigkeit A ............oovveeeeee... 4 9.2 Anforderungen an die Umgebung ............. 11
3.6 Spezifischer WiarmedurchlaBwiderstand r ...... 4 9.3 Oberflichentemperatur des Priifrohres ........ 1
3.7 Flichenbezogener WiarmedurchlaBwiderstand R 4 9.4 Te_(nperaturabglelcl'] der Schutzzylinder ........ 11
3.8 Flichenbezogener WarmedurchlaBkoeffizient A 4 9.5 Wirmeschutztechnische Messungen .......... 12
i 9.5.1 Geforderte Werte .......................... 12
4 Symbole und Einheiten ........................ 5 0.5.2 Axialer WArMestrom ..........o.evvvenevnn.. 12
5 Priifbedingungen .................cciiiiiia.., 5 9521 ImPrifgerdat ............. ... ., 12
5.1 ProbekBrper .........c.veiiiiiiiiiaiiaenn, 5 9522 ImProbekorper ........ccci it 12
5.2 Betriebstemperatur ............... ... ol 5 95.3 Priifdauer und Stabilitat ..................... 12
53 GroBe und Form des Priifrohrs ................ 5 10 Korrekturen fiir Endkappen .................... 12
5.4 AnOrdnung ... 5 10.1  Kalibrierte ENdKappen ..............co.oeee... 12
5.5 Prifrohrtyp ......... s 5 10.1.1 Temperaturbereich ........................ 12
5.6 Wichtige wirmetechnische KenngréBen ....... 6 10.1.2 Montage .........coviiemniniininenanann 12
6 Algemeines ..............c.ccoeemeennnnennannes 6 10.1.3 Durchfiihrung der Kalibrierung .............. 12
6.1 Ziele ...t 6 10.2 Berechnete Endkappen ...................... 12
6.1.1 Anwendung auf unterschiedliche Dimensionen 10.2.1 Durchfiihrung der Berechnung .............. 12
der Dammstoffschalen .......ccovvrrnvun... 6 10.2.2 Verfahren nach van Rinsum ................ 12
6.1.2 Stoffeigenschaften ......................eee. 6 10.2.2.1 Kurzbeschreibung des Verfahrens ......... 12
6.2 Anwendbarkeit auf unterschiedliche Dimensionen 10222 Messungen ................oiiiiiiiiiia 13
der Dammstoffschalen ...........cccoveveei... 6 10.2.23 Berechnungen .............cooiivieiennn. 13
6.2.1 Ideale Stoffe und Bedingungen .............. 6 10.2.3 Verfahren nach Nukiyama .................. 13
6.2.2 Nichtideale Stoffe und Bedingungen ......... 6 10.2.3.1 Kurzbeschreibung des Verfahrens ......... 13
6.3 Erforderliche Fachkenntnisse ................. 6 10.2.3.2 Berechnungen .................. ... ..., 13
6.4 Ausfiihrliche Betriebsanleitungen .............. 6 10.2.4 Finite-Differenzen-Verfahren ................ 13
7 Priffgerdte ............ ... it 7 11 Berechnungen ................................ 13
7.1 Allgemeine Anforderungen .................... 7 12 MeBgenauigkeit und MeBunsicherheit .......... 14
7.2 Abmessungen ........ reeeeiniiei e 7 121 Schitzwerte ...............cccoceoiiiiiinnnn 14
73 E"H;gelzat mit Schutzzylindern an den Enden des ; 12.2 Laboratorium-Ringversuche .................. 14
[£111 0] 1] £ R
7.4 Prﬁfgerét mit kalibrierten oder berechneten 13 Prﬁfbeﬂcht ................................... 14
RONIENAEN - oo o oo e e 8 13.1 Aligemeine Anforderungen ................... 14
7.41 Kalibrierte Endkappen und Kalibrierrohr ..... 9 13.2 Beschreibung de'as Probekdrpers .............. 14
7.4.2 Berechnete ENdKappen ............co........ o 133 M_aBe und Rohdichte ........................ 14
75 Messung der Temperatur der Rohroberﬂache .. 9 134 EiNbau ...ttt i it ittt 14
7.6 Temperaturfihler ..........ccovveeneeeeeannn.. ) 135 Vorbehandlung ................ .. ..o 14
7.7 TemperaturmeBsystem ....................... 9 13.6 Temperaturen LR L R R R PP PR PP 14
7.8 ENErgieversorgung ..........ceeeeeereeeenenn. 9 137 Umgebungsbedingungen ..................... 14
79 LelstungsmeBsystem ________________________ 9 13.8 Le.l.stung .................................... 14
7.10 Regelung und Messung 13.9 Warmetransporteigenschaften ............... 14
der Umgebungstemperaturen ________________ 9 13.10 Schéatzwerte der MeBabWeichung ............ 14
7.11 Ummantelung oder Zusatzddmmung ......... 10 13.11 Abweichungen von dieser Norm ............. 14
13.12 Spezielle Berechnungen .................... 14
8 Probekdrper .......... ...ttt 10 . . . . .
8.1 Aligemeine Anforderungen .................... 10 Anhang A (informativ) Literaturhinweise ........... 15
8.2 Probenahme ..., 10 Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen
83 EiNbau ...ttt it 10 auf internationale Publikationen mit
84 Vorbehandlung ...........ccoiiiiiiiiiiiinn, 10 ihren entsprechenden européischen
85 BestimmungderMaBe .................... ... 10 Publikationen .......................... 15
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1ISO 8497:1996-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-8497-1996-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-8497-1996-09

Seite 3
EN ISO 8497 . 1996

Vorwort

Der Text der Internationalen Norm vom Technischen Komitee ISO/TC 163 “Thermal insulation” der International Organiza-
tion for Standardization (ISO) wurde als Européische Norm durch das Technische Komitee CEN/TC 89 “Wéarmeschutz von
Gebéduden und Bauteilen” iibernommen, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis
Februar 1997 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien,_.Dénemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte
Konigreich. .

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 8497 : 1994 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf internationale Publikationen sind im Anhang ZA (normativ) aufge-
fiihrt.

Einleitung

Die Warmedurchgangseigenschaften von Rohrddmmungen sind im allgemeinen mit Rohrprifgeridten und nicht mit Prif-
geréaten fiir flache Probekdrper, wie z. B. dem Plattengerat oder dem WarmestrommeBplatten-Gerat, zu bestimmen, wenn
die Ergebnisse fiir praktische Verwendung représentativ sein sollen. Dadmmstoffe in Form flacher Platten haben oft einen
anderen inneren Aufbau als derselbe Stoff in zylindrischer Form. Dariiber hinaus hidngen die Eigenschaften, bezogen auf
die EigenkenngréBen, oft stark von der Richtung des Warmestroms ab, wie z. B. Faserebenen oder langliche Zellen: damit
kdnnen eindimensionale Warmestrommessungen an flachen Probekdrpern nicht zwingend reprasentativ fir zweidimensio-
nale radiale Warmestrome sein, die bei Rohrddmmungen auftreten.

Ein weiterer Aspekt ist, daB handelsiibliche Rohrdammstoffe oft mit einem etwas grdBeren Innendurchmesser als dem
RohrauBendurchmesser hergestellt werden, da anderenfalls die Herstellungstoleranzen zu einem schlechten Sitz auf dem
Rohr fiihren kdnnen, was einen Luftspalt verdnderlicher Dicke hervorruft. in den Féllen, in denen Daten fiir die praktische
Verwendung und nicht die Stoffeigenschaften zu bestimmen sind, wird die Ddmmung auf dem Priifrohr ebenso lose
befestigt, so daB der EinfluB des Luftspaltes in die Messungen einbezogen wird. Dies wiirde nicht der Fall sein, wenn die
Eigenschaften in einem Plattengerét bestimmt wiirden, wo ein guter Plattenkontakt erforderlich ist.

Ein weiterer Beweggrund ist, daB natirliche Konvektionsstrome und die auf einem Rohr aufgebrachte Dammung ungleiche
Oberflachentemperaturen bewirken. Derartige Bedingungen werden in einem Plattengerat mit gleichférmigen Platten-
temperaturen nicht nachgebildet.

ANMERKUNG 1: Vergleichspriifungen an einem scheinbar gleichartigem Stoff sowohl mit dem Rohrpriifgerit als
auch dem Plattengerit haben sich dndernde Ubereinstimmungsgrade der gemessenen Wirmedurchgangseigen-
schaften aufgezeigt. Es hat sich gezeigt, daB fiir Produkte mit hoher Dichte, die gleichmaBiger, homogener und
manchmal isotroper sind, eine bessere Ubereinstimmung erhilt. Fiir diese Stoffe, die wiederholt eine annehmbare
Ubereinstimmung in derartigen Vergleichen gezeigt haben, kann die Verwendung von Daten von Plattengeriten zur
Charakterisierung der Rohrdammung gerechtfertigt sein. Als allgemeine Regel gilt, daB das Rohrpriifgerdt zur
Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten fiir Rohrddmmungen verwendet werden muB, wenn eine derartige
Ubereinstimmung nicht vorhanden ist.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm beschreibt ein Verfahren zur
Bestimmung der stationdren Warmedurchgangseigen-
schaften von Warmedammschalen fiir Rohre, die im
allgemeinen bei Temperaturen iiber der Umgebungstem-
peratur eingesetzt werden. Sie legt Anforderungen an die
Leistungsparameter des Priifgerdtes, jedoch nicht die
Geriateausfiihrung fest.

In den Abschnitten 5 und 6 sind die Art des Probekérpers,
die Temperaturen und Priifbedingungen angegeben, fiir
die diese Internationale Norm gilt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
die Verweisung in diesem Text auch fiir diese Internatio-
nale Norm gelten. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung
waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner deren Ver-
einbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren,
sind gehalten, nach Mdglichkeit die neuesten Ausgaben
der nachfolgend aufgefiihrten Normen zu verwenden. IEC-
und I1SO-Mitglieder verfiigen iiber Verzeichnisse der
gegenwdrtig giltigen Internationalen Normen.

ISO 7345 :1987
Warmeschutz — Physikalische GroBen und Definitio-
nen

1ISO 8301 : 1991
Wiérmeschutz — Bestimmung des stationdren Wéarme-
durchlaBwiderstandes und zugehdriger Eigenschaf-
ten — WarmestrommesBplatten-Gerét

ISO 8302 : 1991
Warmeschutz — Bestimmung des stationdren Warme-
durchlaBwiderstandes und zugehériger Eigenschaf-
ten — Plattengerit

3 Definitionen

ANMERKUNG 2: Die Geometrie einer Rohrddm-
mung erfordert spezielle Bezeichnungen, die fiir
flache Probekdrper nicht gelten. Das Wort “ldngen-
bezogen” wird zur Bezeichnung von Eigenschaften
verwendet, die auf einer Langeneinheit (in Rohr-
achsenrichtung) einer bestimmten Rohrdimmung
beruhen. Diese ldngenbezogenen Eigenschaften,
die durch den Index “I” gekennzeichnet sind, sind
zweckmaésBig, weil dann der Gesamtwarmeveriust
bei Kenntnis von Rohrldange und zutreffender Tem-
peraturdifferenz berechnet werden kann.
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“Langenbezogen” bezeichnet nicht den Wéirme-
strom in axialer Richtung. In dieser internationalen
Norm ist die Richtung des Warmestroms iiberwie-
gend radial.

Fiir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die
folgenden Definitionen. Die in den folgenden Abschnitten
angegebenen Definitionen und Symbole beruhen auf
denen von ISO 7345, ausgenommen der langenbezogene
spezifische Warmedurchgangskoeifizient (3.1).

3.1 ldngenbezogener spezifischer Warmedurchgangs-
koeffizient K|: Quotient aus ldéngenbezogener Wérme-
stromdichte und Temperaturdifferenz zwischen Rohrober-
flache und Umgebungsluft in stationdrem Zustand. Er wird
auf eine bestimmte Rohrdammung bezogen und ist ein
Ma8B fir die je Zeiteinheit durch die Dammung an die
Umgebungsluft libertragene Wérme.

?[L

K =
To—T,

(1)

3.2 IJéngenbezogener WiarmedurchlaBwiderstand R;:
Quotient aus Temperaturdifferenz zwischen Rohroberflache
und der duBeren Oberflache der Ddmmung und ldngenbe-
zogener Warmestromdichte in stationdrem Zustand. Er
wird auf eine spezifische Dammstoffdicke bezogen und ist
der Kehrwert des ldngenbezogenen WiarmedurchlaBkoef-
fizienten A} der Rohrdammung.

_To-Tp 1

R1= — 2
1 oL A 2

3.3 idngenbezogener WérmedurchlaBkoeffizient A;:
Kehrwert des ldngenbezogenen WarmedurchlaBwider-
standes R| von der Rohroberflache zur duBeren Oberfla-
che der Dammung. Er bezieht sich auf eine spezifische
Dammstoffdicke.

1 DL

Aj=—— = ®
R To-T

3.4 flichenbezogener Warmeiibergangskoeffizient 7,:
Quotient aus flichenbezogener Warmestromdichte an der
Oberflache in stationdrem Zustand und Temperaturdiffe-
renz zwischen Oberflaiche und Umgebungsluft. Fiir die
geometrische Beschaffenheit der Rohrddmmung gilt fol-
gende Gleichung:

]
he= —— )
nDoL(To — T,)

3.5 Wirmeleitfahigkeit A: Definiert durch die folgende
speziell auf die Geometrie der Rohrdammung anwendbare
Beziehung. Sie gilt fiir homogene Stoffe in stationdrem
Zustand und ist der Kehrwert des spezifischen Warme-
widerstandes r.

A @in (Dz/Do)
T 2nL(To—To)

ANMERKUNG 3: InISO 7345 ist die Warmeleit-
fahigkeit auch durch die aligemeinere Bezie-
hung g =~- 4 grad T definiert.

ANMERKUNG 4: Da die Temperatur Tp der
Rohroberflache verwendet wird, beinhaltet die
Wirmeleitfdhigkeit den EinfluB von Spalten zwi-
schen Dammung und Rohr (siehe 6.1). Sie gilt

1
- 6]
T

damit nur fiir die bei der Messung gegebene
Dicke des Dammstoffes.

3.6 spezifischer WaérmedurchlaBwiderstand r: Kehr-

wert der Wiarmeleitfahigkeit A fiir einen homogenen Stoff
in stationdrem Zustand.

2nL(Ty—T: 1

F= __(0__21 =— (6)

D ln (D2/Do) y

3.7 flachenbezogener WirmedurchlaBwiderstand R:
Quotient aus Temperaturdifferenz zwischen Rohrober-
fldiche und duBerer Oberfliche der Ddmmung und flachen-
bezogener Warmestromdichte in stationdrem Zustand. Er
ist der Kehrwert des flaichenbezogenen WarmedurchlaB-
koeffizienten A.

To—To 1

T oA A

wobei der Fldcheninhalt A angegeben werden muB
(gewohnlich die Rohroberflache, manchmal die duBere

Oberflache der Dammung oder etwas anderes nach Wabhi;
siehe Anmerkung 6 in 3.8).

ANMERKUNG 56: Die ublicheren “flichenbezoge-
nen” Eigenschaften, die auf der Einheitsflache
basieren, fuhren oft zu Verwechslungen, wenn sie
auf die Rohrddmmung angewendet werden, da der
Flacheninhalt willkiirlich zu wéhlen ist und von dem
der Rohroberflache bis zu dem der &uBeren Ober-
flaiche der Dammung reichen kann. Werden diese
flichenbezogenen Eigenschaften berechnet, muB
die fiir die Berechnung verwendete Flache und ihre
Lage angegeben werden.

)

3.8 flachenbezogener WirmedurchlaBkoeffizient A:
Kehrwert des flachenbezogenen WarmedurchlaBwider-
standes R

1 DA

"R To-Tp
wobei die Lage der Oberflache des Flacheninhalts A an-
gegeben werden muB (gewohnlich die Rohroberflache,
manchmal die duBere Oberfliche der Dammung oder
etwas anderes nach Wabhl).

ANMERKUNG 6: Der Wert von A, dem flachenbezo-
genen WérmedurchlaBkoeffizienten, ist willkiirlich, da
er von der willkiirlichen Wahl der Fliche A abhéngt.
Fiir einen homogenen Stoff, fiir den die Warmeleit-
fahigkeit nach 3.5 definiert ist, ergibt sich der fla-
chenbezogene WarmedurchlaBkoeffizient A nach:

2nLA
A ln(Dy/Dy)

Wenn die Flache speziell als “log mittlere Flache”
gleich nL(Dz— Do){in{Dy/Dg) gewdhit wird, ist
A=24/(Dy — Do). Da (D, — Dg)/2 gleich der von der
Rohroberflaiche gemessenen Dicke der Dammung
ist, ist dies analog zur Beziehung zwischen Wéarme-
durchlaBkoeffizienten und Warmeleitfahigkeit fiir
die ebene Plattengeometrie. Ahnliche Beziehungen
bestehen fiir den in 3.7 definierten flichenbezoge-
nen WarmedurchlaBwiderstand R. Da diese flachen-
bezogenen Koeffizienten willkiirlich sind und die ver-
wendete Flache oft nicht angegeben wird, was folglich
zu moglichen Verwechslungen fiihrt, wird empfohlen,
diese nur zu verwenden, wenn sie festgelegt sind.

(8

&)
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