November 1999

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen
aus Kohlenstoffstahi und legiertem Stahl DIN
Teil 1: Schrauben

(1SO 898-1 : 1999) EN |36_—898-1
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DIN EN 20898-1 : 1992-04
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made of carbon steel and alloy steel —
Part 1: Bolts, screws and studs
(1SO 898-1 : 1999);
German version EN 1SO 898-1 : 1999

Caratéristiques mécaniques des éléments

de fixation en acier au carbone et acier allié —
Partie 1: Vis et goujons

(1ISO 898-1 : 1999);

Version allemande EN {SO 898-1 : 1989

Die Europaische Norm EN ISO 898-1 : 1999 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Norm ist identisch mit der Europdischen Norm EN ISO 898-1, in die die Internationale Norm I1SO 898-1
unverandert ibernommen wurde.

Diese Norm wurde vom ISO/TC 2 "Verbindungselemente" unter Mitwitkung des FMV-2.1 "Festigkeitsklassen Stah!"
erarbeitet.

Fir einige der im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 225  siehe DIN EN 20225
1SO 273  siehe DIN EN 20273
ISO 898-2 siehe DIN EN 20898-2
ISO 898-5 siehe DIN EN ISO 898-5
I1SO 898-7 siehe DIN EN 20898-7
1SO 6157-1 siehe DIN EN 26157-7
1SO 6157-3 siehe DIN EN 26157-3

Anderungen
Gegeniber DIN EN 20898-1 : 1992-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel der Norm geédndert

b) Anwendungsbereich iiberarbeitet

c) Normative Verweisungen aktualisiert

d) Bor als Legierungsbestandteil zugelassen

e) Mindest-Kohlenstoffgehalt flir Festigkeitskiasse 5.6 herabgesetzt

f) Definition von "legierter Stahl" erweitert

g) Maximale Harten fir die Festigkeitsklassen 3.6 bis 5.8 geéndert

h) Festiegung der Bruchdrehmomente aufgenommen

i) Festlegung der Brucheinschnirung fir die Festigkeitsklassen 8.8 bis 12.9 aufgenommen
j) Klarstellung aufgenommen, daf3 unabhédngig vom Prifprogramm alle festgelegten mechanischen Eigen-
schaften zu erfullen sind

Fortsetzung Seite 2
und 26 Seiten EN ISO

Normenausschuf3 Mechanische Verbindungselemente (FMV) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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k) Prifprogramme entsprechend den zusatzlich aufgenommenen Anforderungen erweitert

1) Senkschrauben vom Schragzugversuch ausgeschlossen

m) Kopfschiagversuch auf d < 10 mm begrenzt

n) WiederanlaBversuch nicht mehr obligatorisch

o) Abschnitt "Kennzeichnung” Uberarbeitet und dabei Uhrzeigersystem zusétzlich aufgenommen
p) Kennzeichnung von AuBen- und Innensechsrundschrauben aufgenommen

q) Kennzeichnung von Stiftschrauben erweitert

r) Kennzeichnung von Flachrundschrauben mit Vierkantansatz zusétzlich aufgenommen

s) Kennzeichnung der Verpackung festgelegt

Frithere Ausgaben

DIN 266: 1931x-03; DIN 589: 1931-07, 1934-01; DIN Kr 550: 1936-03; DIN 267: 1940-06, 1943-01, 1954-01,
1960-12; DIN 267-1: 1937-04; DIN 267-2: 1937-04; DIN 267-3: 1967-10; DIN 267-7: 1968-05;
DIN ISO 898-1: 1979-04, 1989-01; DIN EN 20898-1: 1992-04

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 20225 '
Mechanische Verbindungselemente ~ Schrauben und Muttern — Bemafung (ISO 225 : 1983); Deutsche Fassung
EN 20225 : 1991

DIN EN 20273
Mechanische Verbindungselemente — Durchgangsidcher fir Schrauben (1ISO 273 : 1979); Deutsche Fassung
EN 20273 : 1991

DIN EN 20898-2
Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 2: Muttern mit festgelegten Prifkraften —
Regelgewinde (ISO 898-2 : 1992); Deutsche Fassung EN 20898-2 : 1993

DIN EN 20898-7
Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 7: Torsionsversuch und Mindest-Bruchdreh-
momente fir Schrauben mit Nenndurchmessermn 1 mm bis 10 mm (ISO 898-7 : 1992); Deutsche Fassung
EN 20898-7 : 1995

DIN EN 26157-1
Verbindungselemente — Oberflachenfehler — Schrauben fiir aligemeine Anforderungen (ISO 6157-1 : 1988);
Deutsche Fassung EN 26157-1 : 1991

DIN EN 26157-3
Verbindungselemente —~ Oberflichenfehler — Schrauben fiir spezielle Anforderungen (ISO 6157-3 : 1988);
Deutsche Fassung EN 26157-3 : 1991

DIN EN 1SO 898-5
Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl — Gewinde-

stifte und dhnliche, nicht auf Zug beanspruchte Verbindungselemente (ISO 898-5 : 1998); Deutsche Fassung
EN 1SO 898-5 : 1998
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 898-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 1999

ICS 21.060.10

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen
aus Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl
Teil 1: Schrauben
(1SO 898-1 : 1999)

Mechanical properties of fasteners Caractéristiques mécaniques des éléments de
made of carbon steel and alloy steel — fixation en acier au carbone et en acier allié —
Part 1: Bolts, screws and studs Partie 1: Vis et goujons

(1ISO 898-1 : 1999) (ISO 898-1 : 1999)

Diese Européische Norm wurde von CEN am 16. Juli 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhétfilich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzé-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekre-
tariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Déanemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik
und dem Vereinigten Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1999 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN ISO 898-1 : 1999 D
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8.3 Torsionsversuch .................. 13 Rates betreffen .......... ..... . 25
84 Hareprifung ..................... 13 . . .
8.5 Prﬁfkrpaftverguch an ganzen Schrauben .. 14 Anhang ZB (normativ) Normative Verweisungen
8.6 Schragzugversuch an ganzen Schrauben auf internationale Publikationen mit ihren
(nicht Stiftschrauben) ............... 15 entsprechenden europdischen Publika-
8.7 Kerbschiagbiegeversuch an spanend ionen ... - 26
hergestellten Proben ............... 17

8.8 Kopfschiagversuch an ganzen Schrauben
mit 4 < 10 mm und an Schrauben, die fiir
einen Schragzugversuch zu kurz sind ... 17

Vorwort

Der Text der Internationalen Norm 1SO 898-1 : 1999 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 2 “Fasteners” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 185 "Mechanische Verbindungselemente mit und ohne
Gewinde und Zubehor" erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm ersetzt EN 20898-1 : 1991,

Diese Europaische Norm muf3 den Status einer nationalen Norm erhalten; entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2000 und etwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis Februar 2000 zuriickgezogen werden.

Diese Europédische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Européischen Kommission und
der Europdischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Léander
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Iland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 1SO 898-1 : 1999 wurde von CEN als Europédische Norm ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf internationale Normen sind im Anhang ZB (normativ)
aufgefihrt.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 898 legt die mechanischen Eigenschaften von Schrauben aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl bei Priifung in einem Bereich der Umgebungstemperatur von 10 °C bis 35 °C fest.

Produkte, die den Anforderungen dieser Norm entsprechen, werden nur im Bereich der Umgebungstemperatur
bewertet und kdnnen ihre mechanischen und physikalischen Eigenschaften bei héheren oder niedrigeren Tempe-
raturen verandern. in diesem Zusammenhang wird auf den informativen Anhang A verwiesen, der Beispiele fur die
Streckgrenze und 0,2%-Dehngrenze bei héheren Tempraturen enthélt.

Bei Temperaturen unterhalb der Umgebungstemperatur kann eine deutliche Veranderung der Eigenschaften
insbesondere der Kerbschlagzéhigkeit auftreten. Werden Verbindungselemente oberhalb oder unterhalb der
Umgebungstemperatur eingesetzt, ist der Awender dafiir verantwortlich sicherzustellen, daB die mechanischen und
physikalischen Eigenschaften fur die jeweiligen Betriebsbedingungen geeignet sind.

Bestimmte Verbindungselemente erfillen méglicherweise nicht die in diesem Teil von SO 898 festgelegten
Anforderungen an die Zug- oder Torsionsfestigkeit, weil wegen der Kopfgeometrie die Scherflache im Kopf
gegeniiber dem Spannungsquerschnitt im Gewinde verkleinert ist, z. B. Senkkdpfe, Linsensenkkopfe und niedrige
Zylinderkdpfe (siehe Abschnitt 6).

Dieser Teil von ISO 898 gilt flir Schrauben

— mit Regelgewinde M1,6 bis M39 und Feingewinde M8 x 1 bis M39 x 3
~ mit ISO-Gewinde nach ISO 68

— mit Durchmesser-Steigungs-Kombinationen nach 1SO 261 und ISO 262
— mit Gewindetoleranzen nach ISO 965-1 und ISO 965-2

— aus unlegiertem oder legiertem Stahl.

Sie gilt nicht fir Gewindestifte und dhnliche Verbindungselemente mit Gewinde, die nicht auf Zug beansprucht
werden, (siehe ISO 898-5) und legt keine Anforderungen fiir Eigenschaften wie

— SchweiBbarkeit,

— Korrosionsbestandigkeit,

— Warmfestigkeit ber + 300 °C (+ 250 °C fir 10.9) oder Kaltzdhigkeit unter - 50 °C,
— Scherfestigkeit oder

— Dauerfestigkeit

fest.

ANMERKUNG: Das Bezeichnungssystem in diesem Teil von ISO 898 darf auch fur NenngréBen auBerhalb
der in diesem Abschnitt angegebenen Grenzen verwendet werden (z. B. d > 39 mm) unter der Voraus-
setzung, daB die Schrauben alle die der jeweiligen Festigkeitsklasse zugeordneten mechanischen Eigen-
schaften aufweisen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Bezugnahme zum Bestandteil dieser Teils der Norm
1SO 898 werden. Die angegebenen Ausgaben sind die beim Erscheinen dieser internationalen Norm gltigen. Da
Normen von Zeit zu Zeit (iberarbeitet werden, wird dem Anwender dieses Teils der Norm 1SO 898 empfohien, immer
auf die jeweils neueste Fassung der zitierten Normen zuriickzugreifen. |EC- und 1SO-Mitglieder haben Verzeichnisse
der jeweils glltigen Ausgabe der Internationalen Normen.

ISO 68-1 : 1998
1SO general purpose screw threads — Basic profile — Part 1: Metric screw threads
(ISO-Gewinde fir aligemeine Anwendung — Grundprofil — Teil 1: Metrische Gewinde)

ISC 83 : 1979
Steel-Charpy impact test (U-notch)
(Stahl-Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy (U-Kerb))

1SO 261 : 1998
ISO general purpose metric screw threads — General Plan
(Metrische ISO-Gewinde fiir aligemeine Verwendung — Ubersichit)

1SO 262 ; 1998
ISO general purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts
(Metrische 1SO-Gewinde flr allgemeine Verwendung — AuswahlgréBen far Schrauben und Muttern)
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ISO 273 : 1979
Fasteners — Clearance holes for bolts and screws
(Mechanische Verbindungselemente; Durchgangslécher fir Schrauben)

1ISO 724 : 1978
1SO general purpose metric screw threads — Basic dimensions
(Metrische 1SO-Gewinde fiir aligemeine Anwendung — GrundmaBe)

ISO 898-2 : 1992
Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — Part 2: Nuts with specified proof load
values — Coarse thread
(Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl -
Teil 2: Muttern mit festgelegten Prifkréften — Regelgewinde)

ISO 898-5 : 1998
Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — Part 5: Set screws and similar
threaded fasteners not under tensile stresses
(Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl —
Teil 5: Gewindestifte und ahnliche nicht auf Zug beanspruchte Verbindungselemente)

1SO 898-7 : 1992
Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — Part 7: Torsional test and minimum
torques for bolts and screws with nominal diameters 1 mm to 10 mm
(Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem Stahl —
Teil 7: Torsionsversuch und Mindest-Bruchdrehmomente fiir Schrauben mit Nenndurchmessern von 1 mm bis
10 mm)

1ISO 965-1 : 1998
ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles and basic data
(Metrische 1SO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 1: Grundlagen und Grundabmafe)

SO 965-2 : 1998
ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 2: Limits of sizes for general purpose external
and internal screw threads — Medium quality
(Metrische 1SO-Gewinde aligemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 2: GrenzmaBe von AuBen- und Innen-
gewinden allgemeiner Anwendung — Toleranzklasse Mittel)

ISO 6157-1 : 1988
Fasteners — Surface discontinuities — Part 1: Bolts, screws and studs for general requirements
(Verbindungselemente — Oberflachenfehler — Teil 1: Schrauben fiir aligemeine Anforderungen)

ISO 6157-3 : 1988
Fasteners — Surface discontinuities — Part 3: Bolts, screws and studs for special requirements
(Verbindungselemente — Oberflachenfehler — Teil 3: Schrauben flir spezielle Anforderungen)

ISO 6506 : 1981
Metallic materials — Hardness test — Brinell test
{Metallische Werkstoffe — Hartepriifung — Brinellpriifung)

ISO 6507-1 : 1997
Metallic materials — Hardness test — Vickers test — Part 1: Test method
{(Metallische Werkstoffe — Harteprlifung — Vickersprifung — Teil 1: Prifverfahren)

ISO 6508 : 1986
Metallic materials — Hardness test — Rockwell test (scales A, B, C, D, E, F, G, H, K)
{Metallische Werkstoffe — Hartepriifung — Rockwellpriifung (Skalen A4, B, C, D, E, F, G, H, K))
ISO 6892 : 1998

Metallic materials — Tensile testing at ambient temperature
(Metallische Werkstoffe — Zugversuch bei Raumtemperatur)
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3 Bezeichnungssystem

Das Bezeichnungssystem fiir die Festigkeitsklassen von Schrauben zeigt Tabelle 1. Die Abszisse des Koordinaten-
systems gibt die Nennzugfestigkeit R, in N/mm?, die Ordinate die Mindestbruchdehnung A, in % an.

Das Kennzeichen der Festigkeitskiasse besteht aus zwei Zahlen:
— die erste Zahl entspricht '/,,, der Nennzugfestigkeit in N/mm? (siehe 5.1 in Tabelie 3)

— die zweite Zahl gibt das 10fache des Verhlitnisses der unteren Streckgrenze R, (oder 0,2%-Dehngrenze Ry2)
zur Nennzugfestigkeit R, v.., an (Streckgrenzenverhélinis).

Die Multiplikation der beiden Zahlen ergibt '/,, der Streckgrenze in N/mm?.

Der Mindestwert der unteren Streckgrenze R,, ... (oder der Mindestwert der 0,2%-Dehngrenze R, ) und die
Mindestzugfestigkeit R,, ., sind gleich oder grdBer als die Nennwerte (siehe Tabelle 3).

Tabelle 1: Bezeichnungssystem der Festigkeitsklassen

igkei N N Y N Y Y R
Nennzugfestigkeit 300 400 500 600 700 800 900 1 000 ! 1 200 1400
Rm Nenn Nlmm
6.8 12.9
10 10.9
12 5.8 9.8°
Mindest- 14 8.8
bruch-
dehnung 16 4.8
Amin’ % 18
20
22 5.6
25 4.6
30 3.6
Verhéltnis Streckgrenze zur Zugfestigkeit
Zweite Zahl des Bezeichnungssystems .6 .8 9

untere Streckgrenze R ° « 100 %
0

Nennzugfestigkeit R

m, Nenn

oder 60 | 80| 90

0,2%-Dehngrenze R, ,,°
Nennzugfestigkeit R

x 100 %

m, Nenn

ANMERKUNG: Die aufgefiihrten Festigkeitsklassen in diesem Teil von 1SO 898 gelten nicht alle grundsétzlich
fir alle Arten genormter Schrauben. In den einzelnen Produkinormen ist eine sinnvolle Auswahi der
Festigkeitsklassen getroffen worden. Bei Anwendung der Festigkeitsklassen fur nicht genormte Schrauben wird
empfohien, sich so eng wie méglich an die fur dhnliche genormte Produkte erfolgte Auswahl anzulehnen.

2 Gilt nur fir Gewinde-Nenndurchmesser 4 £ 16 mm.

® Es gelten die Nennwerte nach Tabelle 3.
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4 Werkstoffe
Tabelle 2 legt Stahle und AnlaBtemperaturen fiir die unterschiedlichen Festigkeitskiassen der Schrauben fest.

Die chemische Zusammensetzung ist nach den entsprechenden ISO-Normen zu ermitteln.

Tabelle 2: Stéhle

Chemische

Zusammensetzung AntaB-
oy o - _
Festigkeits Werkstoff und Warmebehandiung (Maneantell in %) empe
klasse Stiickanalyse ratur
C P S B? °C
min max max max. max min
36° - 10,20 0,05 0,06 |0,003] -
46°
157 -~ 1055 /005 |006 [0,003] -
- hlenstoffstahl
5.6 Kohlenstofts 0,13 | 0,55 |0,05 |0,08
.8° 0,003 -
2:b ~ | 0,55 |0,05 [0,06
Kohlenstoffstahl mit Zusatzen (z. B. Bor, Mn oder d
8.8° Cr), abgeschreckt und angelassen 0,15°f 0,40 10,035 10,035 0,003] 425
Kohlenstoffstahl, abgeschreckt und angelassen 0,25 { 0,55 |0,035(0,035
Kohlenstoffstahl mit Zusétzen (z. B. Bor, Mn oder d
9.8 Cr), abgeschreckt und angelassen 0,157} 0,35 10,035}0,035 0,003] 425
Kaohlenstoffstahl, abgeschreckt und angelassen 0,25 | 0,55 | 0,035{0,035
of Kohlenstoffstahl mit Zusatzen (z. B. Bor, Mn oder d
10.9 Cr), abgeschreckt und angelassen 0,15 °] 0,35 | 0,035|0,035]10,003| 340
Kohlenstoffstahl, abgeschreckt und angelassen 0,25 { 0,55 }0,035]0,035
t Kohlenstofistahl mit Zusatzen (z. B. Bor, Mn oder ; d
10.9 Cr), abgeschreckt und angefassen 0,20 °{ 0,55 |0,035(0,035]|0,003| 425
legierter Stah!, abgeschreckt und angelassen ° 0,20 | 0,55 |0,035]0,035
12,9 """ Legierter Stahl, abgeschreckt und angelassen ° 0,28 | 0,50 |0,035|0,035}0,003| 380

2 Der Bor-Gehalt darf 0,005 % erreichen vorausgesetzt, daB das nicht wirksame Bor durch Zusétze von Titan
und/oder Aluminium kontrolliert wird.

Fur diese Festigkeitsklassen ist Automatenstahl mit folgenden maximalen Phosphor-, Schwefel- und
Bleianteilen zulassig: Schwefel: 0,34 %; Phosphor: 0,11 %; Blei: 0,35 %.

Fir Nenndurchmesser iber 20 mm kann es notwendig sein, einen fir die Festigkeitsklasse 10.9
vorgesehenen Werkstoff zu verwenden, um eine ausreichende Hartbarkeit sicherzustellen.

Bei Kohlenstoffstahlen mit Bor als Zusatz und einem Kohlenstoffgehalt unter 0,25 % (Schmelzanalyse)
mufBl ein Mangangehalt von mindestens 0,60 % fur Festigkeitsklasse 8.8 und 0,70 % fir die Festigkeits-
klassen 9.8, 10.9 und 10.9 vorhanden sein.

Fir Produkte aus diesen Stihlen muB3 das Kennzeichen der Festigkeitsklasse zusétzlich unterstrichen sein
{sieche Abschnitt 9). 10.9 muB alle in Tabelie 3 fur 10.9 festgelegten Eigenschaften erreichen. Die geringere
AnlaBtemperatur bei 10.9 ergibt jedoch ein unterschiedliches Spannungsrelaxationsverhalten bei héheren
Temperaturen (sieche Anhang A).

Der Werkstoff fir diese Festigkeitsklassen muB ausreichend hartbar sein, um sicherzustelien, daf3 im
Geflige des Kernes im Gewindeteill ein Martensitanteil von ungefahr 80 % im geharteten Zustand vor dem
Anlassen vorhanden ist.

9 Legierter Stahl muB mindestens einen der folgenden Legierungsbestandteile in der angegebenen Mindest-
menge enthalten: Chrom 0,30 %, Nickel 0,30 %, Molybdédn 0,20 %, Vanadium 0,10 %. Wenn zwei, drei oder
vier Elemente in Kombination festgelegt sind und geringere Legierungsanteile haben, als oben angegeben,
dann ist der fur die Kiassifizierung anzuwendende Grenzwert 70 % der Summe der oben angegebenen
Einzelgrenzwerte flr die zwei, drei oder vier betreffenden Elemente.

Far die Festigkeitsklasse 12.9 ist eine metallographisch feststellbare, mit Phosphor angereicherte weifle
Schicht an Oberflachen, die auf Zug beansprucht werden, nicht zuldssig.

Die chemische Zusammensetzung und die AnlaBtemperatur werden zur Zeit untersucht.

b

Documents


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-898-1-1999-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-898-1-1999-11

Seite 7
EN ISO 898-1 : 1999

5 Mechanische und physikalische Eigenschaften

Die mechanischen und physikalischen Eigenschaften von Schrauben nach Tabelle 3 gelten fir Prifungen nach
Abschnitt 8 bei Raumtemperatur.

Tabelle 3: Mechanische und physikalische Eigenschaften

FestigkeHsklasse
Ab- Mechanische und physikalische 3646 |48 |56] 58| 68 88°? 9.8° 1109 ] 129
schnitt Eigenschaft ds< d>
16mm°| 16 mm ©
5.1 | Nennzugfestigkeit R,, y.. N/mm? 300 400 500 600 800 800 900 |1 000{1200
5.2 ;”'“deftfugfes"gke“ N/mm? 330 | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 800 830 | 900 [1040]1220
53 | Vickersharte HV min. 951120t 130 [155{ 160 | 190 250 255 290 320] 385
F>=98N max. 2201 250 320 335 360 380| 435
54 Brineltharte HB min. 90] 114 L124J 147[ 162 | 181 238 242 276 304 366
F=30D7 max. 209’ 238 304 318 342 361] 414
5.5 min HRB 52T 67§ 71] 78] 82 89 - - - - -
Fockwellharte HR ARC “1T-1-1-1-1- 22 23 28 | 32| 39
ockweliharte — HRB 95,07 95| - Z N R
" BRC p p 32 35 37 | 39| 44
5.6 [Oberlachen- max _ g
harte HV 0,3 ’
57 |untere Streckgrenze Nennwert 180 | 240 | 320 |300] 400 | 480 - - - - -
h.
Ry "in N/mm? min. 190{ 240 | 340|300 420 | 480 - - - - —
58 | 0,2%-Dehn- Nennwert - 640 640 720 | 900]1 080
grenze R,
in N/mm? min - 640 660 720 94011 100
59 S,/R, oder S/R,,,10,94] 0,94 0,91 {0,93] 0,90} 0,92 0,91 0,81 0,90 { 0,88 | 0,88
Spannung unter Prafkraft S, 180| 2251 310 | 280 | 380 | 440 580 600 650 830| 970
510 [Bruchdrehmoment, M, N m min. - siehe 1SO 898-7
5.1 |BruchdehnungAin %  min 25[ 22 [ =] 20L ~ ] - 12 L 12 10 9 8
532 |Brucneinschnirung, Z % min p 52 48 48 a4
5.13 . - _ Die Werte unter Schragzugbelastung fur ganze Schrauben (nicht Stiffschrauben)
Festigkeit B nter Schragzug diirfen die in Abschnitt 5.2 angegebenen Mindestzugfestigkeiten nicht unter-
belastung .
schreiten.
5.14 |Kerbschiagarbeit, KU J min - I 25 ] - J 30 l 30 ] 25 [ 20[ 15
515 | Koptschiagzahigkeit _kein Bruch
516 Manesthohe der nicht entkohlten B % H, wH, | %H,
Gewindezone E
Maximale Tiefe der
Auskohlung G mm - 0.015
517 [Harte nach Wiederanlassen — Harteabfall max. 20 HV
5.18 | Oberflachenzustand in Ubereinstimmung mit ISO 6157-1 oder I1SO 6157-3, soweit zutreffend

3 Bei Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 mit Gewindedurchmesser 4 < 16 mm besteht ein erhdhtes Abstreifrisiko far

Muttern, wenn die Schraubenverbindung Gber die Prifkraft der Schraube hinaus angezogen wird. Die Norm 1SO 898-2 wird zur
Beachtung empfohien.

Die Festigkeitskiasse 8.8 gilt nur fir Gewinde-Nenndurchmesser 4 < 16 mm

Fur Stahlbauschrauben liegt die Grenze bei 12 mm.

Die Mindest-Zugfestigkeiten gelten flr Schrauben mit Nennlangen /> 2,5 4. Die Mindest-Harten gelten fir Schrauben mit
Nennlangen ! < 2,5 d und far solche Produkte, die nicht im Zugversuch geprift werden kénnen (z. B. wegen der Kopfform).

Far die Priifung an ganzen Schrauben missen die Bruchkrafte, die zur Berechnung von R, verwendet werden, mit den Werten in
den Tabellen 6 und 8 Gbereinstimmen.

Ein Hartewert am Ende der Schraube darf hdchstens 250 HV, 238 HB oder 99,5 HRB betragen

Die Oberflachenharte darf am jeweiligen Produkt 30 Vickerspunkie der gemessenen Kemhdrte nicht dberschreiten, wenn
sowohl die Oberflachenhdrte als auch die Kemharte mit HV 0,3 ermittelt werden. Fur die Festigkeitsklasse 109 darf eine
Oberflachenharte von 390 HV nicht uberschritten werden. ‘

Falls die untere Streckgrenze R, nicht bestimmt werden kann, gilt die 0,2%-Dehngrenze R, . Fir die Festigkeitsklassen 4 8, 5 8
und 6.8 sind die Werte fir R, nur als Berechnungsgrundiage angegeben, sie werden nicht geprift.

Das der Bezeichnung der Festigkeitsklasse entsprechende Streckgrenzenverhaitnis und die Mindestspannung an der 0,2%-
Dehngrenze R, ,, gelten fiir spanend bearbeitete Proben. Bei Priifung von ganzen Schrauben variieren diese Werte aufgrund von
Auswirkungen des Hersteliverfahrens und der GraBeneinflisse.
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