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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 9241-307:2008) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 159 ,Ergonomics®,
Unterkomitee SC 4 ,Ergonomics of human-system interaction, Arbeitsgruppe WG 2 ,Visualdisplay
requirements® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 122 ,Ergonomie“ dessen
Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird, erarbeitet. Das zustandige deutsche Gremium ist der
NA 023-00-04-02 AK ,Visuelle Anforderungen an Bildschirme® im Normenausschuss Ergonomie (NAErg).

ISO 9241 wurde urspringlich als eine siebzehnteilige Norm zu ergonomischen Anforderungen an Burotatig-
keiten mit Bildschirmgeraten erarbeitet. Als Teil des Normeniberarbeitungsprozesses wurde eine groRere
Neustrukturierung der 1SO 9241 vereinbart, um den Anwendungsbereich zu erweitern, weitere relevante
Normen einzubeziehen und die Nutzbarkeit zu verstarken. Der Titel der Gberarbeiteten ISO 9241 ,Ergonomie
der Mensch-System-Interaktion“ spiegelt diese Anderungen wider und richtet die Norm an dem Haupttitel und
dem Anwendungsbereich des SC 4 aus. Die Uberarbeitete mehrteilige Norm ist als eine Reihe von Normen
aufgebaut, die in ,Hundertern“ beziffert ist; z. B. behandelt die Normenreihe 1SO 9241-100 die Software-
Schnittstellen, die Normenreihe ISO 9241-200 das auf den Menschen gerichtete Design, die Normenreihe
ISO 9241-300 behandelt visuelle Anzeigen, die Normenreihe [SO 9241-400 behandelt physikalische
Eingabegerate usw.

Normen dieser Reihe sind im Nationalen Anhang NA aufgefuhrt.

Fir die im Inhalt zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen.

I1ISO 9241-300 sieche  DIN EN ISO 9241-300
I1ISO 9241-302 sieche  DIN EN ISO 9241-302
I1ISO 9241-303 sieche  DIN EN ISO 9241-303
ISO 9241-305 siche  DIN EN ISO 9241-305
ISO 9241-306 siche  DIN EN ISO 9241-306

Anderungen

Gegentber DIN EN 29241-3:1993-08, DIN EN 29241-3/A1:2002-07, DIN EN ISO 9241-7:1998-12 und
DIN EN ISO 13406-2:2003-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Begriffe und Abklrzungen aus DIN EN 29241-3:1993-08, DIN EN ISO 9241-7:1998-12,
DIN EN ISO 9241-8:1998-04, DIN EN ISO 13406-1:2000-01 und DIN EN ISO 13406-2:2003-12 wurden
Uberarbeitet und vereinheitlicht und in DIN EN ISO 9241-302 lbernommen;

b) die Anforderungen und Empfehlungen fiir die Gestaltung von visuellen Anzeigen sowie die
ergonomischen Leitsatze aus DIN EN 29241-3:1993-08, DIN EN ISO 9241-7:1998-12,
DIN EN ISO 9241-8:1998-04 und DIN EN ISO 13406-2:2003-12 wurden Uberarbeitet und in
DIN EN ISO 9241-303 ubernommen;

c) in DIN EN ISO 9241-303 wurden Anforderungen flir neue Displaytechnologien und Displayanwendungen
(z. B. fur Bildschirme in PDAs) erganzt, die im Anwendungsbereich der Uberarbeiteten DIN EN ISO 9241
liegen;

d) die Laborprifverfahren aus DIN EN 29241-3:1993-08, DIN EN I1SO 9241-7:1998-12,
DIN EN I1SO 9241-8:1998-04, DIN EN ISO 13406-1:2000-01 und DIN EN ISO 13406-2:2003-12 wurden
Uberarbeitet und in DIN EN ISO 9241-305 (ibernommen;

e) eine Ubersicht der Messverfahren in DIN EN ISO 9241-305 ermdglicht Verweisungen in
DIN EN ISO 9241-307;

f) die Konformitatsverfahren aus  DIN EN 29241-3:1993-08, DIN EN ISO 9241-7:1998-12  und
DIN EN ISO 13406-2:2003-12 wurden Uberarbeitet und in DIN EN ISO 9241-307 (ibernommen.
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Frithere Ausgaben

DIN EN 29241-3: 1993-08
DIN EN 29241-3/A1: 2002-07
DIN 66234-1: 1980-03

DIN 66234-2: 1983-05

DIN 66234-5: 1981-03

DIN 66234-6: 1984-12

DIN 66234-7: 1984-12

DIN 66234-9: 1988-08

DIN EN ISO 9241-7: 1998-12
DIN EN ISO 13406-2: 2003-12
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 9241-300, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 300: Einflihrung in Anforderungen
und Messtechniken fiir elektronische optische Anzeigen

DIN EN ISO 9241-302, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 302: Terminologie fiir elektronische
optische Anzeigen

DIN EN ISO 9241-303, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 303: Anforderungen an elektro-
nische optische Anzeigen

DIN EN ISO 9241-304, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 304: Priifverfahren zur Benutzer-
leistung fiir elektronische optische Anzeigen

DIN EN ISO 9241-305, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 305: Optische Laborpriifverfahren
fiir elektronische optische Anzeigen

DIN EN ISO 9241-306, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 306: Vor-Ort-Bewertungsverfahren
flir elektronische optische Anzeigen

DIN EN ISO 9241-307, Ergonomie der Mensch-System-Interaktion — Teil 307: Analyse- und Konformitéts-
verfahren fiir elektronische optische Anzeigen
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 9241-307
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2008

ICS 13.180; 35.180

Deutsche Fassung

Ergonomie der Mensch-System-Interaktion —
Teil 307: Analyse- und Konformitatsverfahren fur
elektronische optische Anzeigen
(1ISO 9241-307:2008)

Ergonomics of human-system interaction — Ergonomie de l'interaction homme-systeme —
Part 307: Analysis and compliance test methods for Partie 307: Méthodes d’essais d’analyse et de conformité
electronic visual displays pour écrans de visualisation électroniques
(1SO 9241-307:2008) (ISO 9241-307:2008)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 21. Marz 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruméanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B- 1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 9241-307:2008 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Inhalt
Seite

e 4T o T 10
T = 0T ' 1
1 AnNWwendungSDErEICH ... 12
2 Normative VerweiSUNGEN.......cocciiiiiiiiiiins s s e n e s ne s 12
3 ==Y o 1 SO 12
4 L 0T Lo K= ) OSSP 12
5 KonformitatsSverfaRren ....... .. 13
5.1 CRT-Anzeigen fiir die Anwendung in Innenrdumen — Laborverfahren fiir Anzeigen ................ 13
5.1.1 Beabsichtigter Nutzungskontext..........ccccviimiiiiimmii e 13
5.1.2 Informationen zur TEChNOIOGIe ... e 16
5.1.3 Verfahren zur Konformitatsbewertung ... 16
5.2 Emissive LCDs fir die Anwendung in Innenrdumen — Laborverfahren fiir Anzeigen............... 46
5.2.1 Beabsichtigter NUtzungskonteXt............ccoiiiiiiicrirr e 46
5.2.2 Informationen zur TECANOIOGIE ........ccceeriirimrerineierrrs e e rs e e s sn e mr e e e e e mn e e e me e s m e e e e mnn s 53
5.2.3 KonformitatShDEWEIrTUNG .......cooiceciiiiiiiie e s e e s e e e s mn e e me e s mm e e smn e e e e mnn s 54
5.3 Plasmabildschirme fiir die Anwendung in Innenraumen — Laborverfahren fiir Anzeigen........ 97
5.3.1 Beabsichtigter NUtZUNGSKONTEXL..........ccccciicemriiei i ccccerre s sssn s s s mn e r e e e e e e s smnn e e e s e mnnne 97
5.3.2 Informationen zur TECANOIOGIE ......ccciiiiiicciieeriirr e es e ssnnr e e s mnn e e e e e s e s e mn e e e ee s s nnnnns 100
5.3.3 Verfahren zur Konformitatsbewertung..........ccoccriiiininciic e 101
5.4 Aufprojektionsanzeigen mit fester Auflésung fiir die Anwendung in Innenrdumen —

Laborverfahren flr ANZEIgEN.........cccoiiiiiiiiiir s 131
5.4.1 Beabsichtigter Nutzungskontext.........c.cccoriiriimmminiim - 131
5.4.2 Informationen zur TEChNOIOGIe ......cc.ceriiiiiniriiiiiiir i ——— 135
5.4.3 KonformitatsSheWertung ... ——————————— 135
5.5 Emissive, reflektive oder transflektive LCD fiir tragbare Anzeigeeinrichtungen fiir die

Anwendung in Innenraumen — Laborverfahren fir Anzeigen .........cccccevvcceceernccccennsssseeesssseneens 165
5.5.1 Beabsichtigter NutzungskontexXt............iiiiiiii s 165
5.5.2 Informationen zur TEChNOIOGIE ......ccciiiiiiiciiiecrieri e s ssnnr e s mnn e e e s e s e mn e e e ee s nnnns 169
5.5.3  KonformitatSheWEeIrtUNG .........occociiiiiiiee e rmr e e e e n e e 169
6 KONFOIMItAL.... i ————— 205
Anhang A (informativ) Uberblick iiber die Normenreihe 1ISO 9241.............cccoreeeerrccrerenseseseessesesesseseeens 206
Anhang B (normativ) Grenzwerte fiir die Wiedergabe natiirlicher Farben..........ccccccoviiiiininiiinnccinneenn, 210
Anhang C (normativ) Konformitatsverfahren............cccoiiiiniiir s 213
C.1 T 7 L 213
C.2 Beabsichtigter NUtzungskonteXt..........cccvviriiiimmninimr s 214
(O B N | o 1= 1 1= 1= 214
(O3 = =Y 111 =Y 3T o 1Y o SRR 214
(O T 1 T =Y o1 ¥ ] T SRR 214
C.2.4 Aufgaben mit visuellen ANZEIGEN .......c.ccccceeiiieecrerresrerrsssre e s smr e s s smre e s s me e s s san e e s s smn e e s s smnssssmnnes 214
C.2.5 Anwendung der TEChNOIOGIE ......cceiiiiiiiiiiiiiineirierrrs s ssnerr e e e s ss s sssnnne e e s se s s s s snnne e e e e s essasssnnnnsenessnnnnns 215
C.3 Abnahme-/AblehnNUNGSKIterium ... sn e e e s mnn e e e s s e nnmnnns 216
C.4 Bewertung und ProtoOKOII@rUNG ..........eeeeeeemeeemeennnnnnnnnnnnsnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnns 216
LIiteratUrNiNWEISE@ .....ccoi it rs s sssm e e e e s e s s s s s s me e e e e ee s s s snmn e e e e s eas s smnnnnnenseessanssnnnnnns 217

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Seite

Tabellen

Tabelle 1 — Beabsichtigter Nutzungskontext — CRT-ANZEIgeN........cccccccmmrrerriiiiisssssnerreeerss s s ssssmnssesessssnas 13
Tabelle 2 — Grundlegende physikalische Merkmale der visuellen Anzeige..........ccocccrrrrrriincrsssnmreneennnnenns 16
Tabelle 3 — BetrachtungsbedinQUNQGEeN...... ... rrr e ss s e e e s mnn e e e e e s s s mne e e s ennannnnn 17
Tabelle 4 — Bewertung und Protokollierung fiir die vorgesehene Sehrichtung.........ccccccoccniniiinnninnnnn. 18
Tabelle 5 — BetrachtungsbedingUNQgen..........cccco i 19
Tabelle 6 — LeUCREAIChTE ..........eeeeeee e e e e e e e e s 20
Tabelle 7 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte —

VirtualitatsdarstellUng..........oooveriiiee e e s e e e 20
Tabelle 8 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte — Realitdtsabbildung.......... 20
Tabelle 9 — LeUChtdiChte ... 20
Tabelle 10 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichte- und Kontrasteinstellung............... 22
Tabelle 11 — Besondere physikalische Umgebungen ............ccooiimiiiicccicecriine s ccsssene e ssnes e s e es e 23
Tabelle 12 — Visuelle Artefakte .........oooi oot mrrr e smn e e e s s mmn e e s smmmn e e e e e e e e nan 23
Tabelle 13 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichmaBigkeit der Leuchtdichte.................... 24
Tabelle 14 — Visuelle Artefakte ..........ooi i s smn e e a s mmmn e e e e e e e s nan 25
Tabelle 15 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaBigkeit............ccccoiimnniriinnniiinnn 25
Tabelle 16 — Visuelle Artefakte ...........oo s smn e s mmn e e s 26
Tabelle 17 — Visuelle Artefakte ....... ..o s mmm e e e e 26
Tabelle 18 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

VirtualitatsdarstellUNg..........ooo oo e e e 28
Tabelle 19 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Realitatsabbildung ..........ooo e 29
Tabelle 20 — Visuelle Artefakte ..........oiiiicceeeiciieiiiiiccscsrre s sssssrr s ssssr e e s s ss s s smne e s s s sannmn s e e s e essnnnnn 29
Tabelle 21 — Leserlichkeit und Lesbarkeit...........ccccoermimmiiiiiicicsierers s isssssssssre s sssssesr e s s s s e s ssssnnan 29
Tabelle 22 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

Virtualitatsdarstellung.........ccocceiiiiii i —————— 30
Tabelle 23 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

RealitatsabbildUNg ........ccooo i e 31
Tabelle 24 — Leserlichkeit und Lesbarkeit...........cccooiiiie s 31
Tabelle 25 — Leserlichkeit der InformationsScodierung .........cccocccceriececernnscse e 34
Tabelle 26 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichtecodierung —

VirtualitatsdarsStellUNg.......cooiii i r e e e s s s s ns e e e e e s s e s mmnn e e e e e en s s s smeeeesnnnnnnnnnns 35
Tabelle 27 — Leserlichkeit der Informationscodierung ... 35
Tabelle 28 — Bewertung und Protokollierung fiir die Farbcodierung — Virtualitatsdarstellung............ 36
Tabelle 29 — Leserlichkeit der INformationsSCodierung .........cccoccccceeirececerirccsee e 36
Tabelle 30 — Leserlichkeit vON Graphiken ...........ccccceiiiiimiiiicccccserrre e ssssss e e s s s s s smne e e s s s s sme e e s ennnnnnnn 37
Tabelle 31 — WiedergabetreUe ..........co i 38
Tabelle 32 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweil —

VirtualitatsdarstelluNg.........coociiiiiii e nn e an 41

Documents
Document Sharingjﬂub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Seite
Tabelle 33 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweill —

RealitatsabbildUung.........cooo i 41
Tabelle 34 — WiedergabetreUe............oo i mn s s s s e e s s amn e s snnnnes 43
Tabelle 35 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Virtualitatsdarstellung .........cccocoiiiiiiiinc 43
Tabelle 36 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Realitatsabbildung .........ccccoiiiiiiiii i ————— 44
Tabelle 37 — WiedergabetrEUe....... ... i mse e ssmse e e s e mn e e e e mmmn e e e e e e e n s 44
Tabelle 38 — Beabsichtigter Nutzungskontext — Emissive LCD-Flachbildschirme.............ccccoccnirrnnn. 47
Tabelle 39 — Vorgesehener Sehrichtungsbereich..........oo i 50
Tabelle 40 — Grundlegende physikalische Merkmale der visuellen Anzeige der emissiven LCD-

L E= e a1 o1 [ T3 11 4 T 53
Tabelle 41 — BetrachtungsbedinQUNQeN ...........coo i 54
Tabelle 42 — Bewertung und Protokollierung fiir die vorgesehene Sehrichtung ..........ccccoeciiiiiiciniiines 55
Tabelle 43 — BetrachtungsbedinQUNQGeN ..........coi i 59
Tabelle 44 — LeUCREAICHLE ...t e e s snmn e e e s smnnn e e e e e nannnn 59
Tabelle 45 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte —

Virtualitatsdarstellung und isotrope visuelle Anzeigen..........cccvvvmmriinniinnnn s 60
Tabelle 46 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte —

Virtualitdtsdarstellung und anisotrope visuelle ANZeigen ........ccccccmrerrimerrrssererss e seee e s seeeeas 60
Tabelle 47 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte — Realitdtsabbildung

und isotrope VisSuelle ANZEIGEN...... .. e s 61
Tabelle 48 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte — Realitatsabbildung

(1] aTe WEToT oY o T=IRVA LT T=1 | [0 N g = (o 1= o I 61
Tabelle 49 — LeUCREAIChEE .......coiiiee e s 62
Tabelle 50 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichte- und Kontrasteinstellung .............. 64
Tabelle 51 — Besondere physikalische Umgebungen ... 65
Tabelle 52 — Visuelle Artefakte. ... s mme e e mnmn e e e e s s annan 65
Tabelle 53 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichméaRigkeit der Leuchtdichte —

Virtualitdtsdarstellung — Isotrope visuelle Anzeigen..........cocceiiiimrinnin s 66
Tabelle 54 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichméaRigkeit der Leuchtdichte —

Virtualitdtsdarstellung — Anisotrope visuelle ANzeigen.........ccccccccerrrrecrerrrrcsrer s e 66
Tabelle 55 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichméaBigkeit der Leuchtdichte —

Realitdtsabbildung — Isotrope visuelle ANZEIgEN .........cccccirireecierircsrr e s 67
Tabelle 56 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichmaRigkeit der Leuchtdichte —

Realitatsabbildung — Anisotrope visuelle AnNzeigen.........cccccrriiicccicmrerinn s mnee e 67
Tabelle 57 — Visuelle Artefakte.........cccccooeeiirerrrrrrcsrerirssre s essssnr e s s sssse e s sssnr e ssssne s ssssms e e ssssssesssnneesssssnsesssssnnes 68
Tabelle 58 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaRigkeit —

Virtualitatsdarstellung — Isotrope visuelle ANZEIgen...........ccccevcermriiriiiscccssneerrr e e 69
Tabelle 59 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaRigkeit —

Virtualitdtsdarstellung — Anisotrope visuelle Anzeigen.........ccccvmrinnnirninen s 69
Tabelle 60 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaRigkeit —

Realitatsabbildung — Isotrope visuelle ANZeigen .........ccccviiiiriiiie 70

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Seite
Tabelle 61 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaBigkeit —

Realitatsabbildung — Anisotrope visuelle ANZEIgeN ........ccceiiiiiiccicicrmeee e e 71
Tabelle 62 — Visuelle Artefakte ... sme e mn e e 7
Tabelle 63 — Klassifikation der Bildelementfehler ... 73
Tabelle 64 — Visuelle Artefakte ..........oou oo srrr e s msmn e e s smmmn e e e e e e s s ann 74
Tabelle 65 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Virtualitatsdarstellung — Isotrope visuelle ANZEIgen ..........ccccevmiriiiiiiicccceerr e 75
Tabelle 66 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Virtualitdtsdarstellung — Anisotrope visuelle Anzeigen ........cccocvmmiiimnner s 76
Tabelle 67 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Realitdtsabbildung — Isotrope visuelle ANZEIgEN ..........cccceiiirceceeiercrre e 76
Tabelle 68 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Realitdtsabbildung — Anisotrope visuelle ANZEIgeN ........ccccvveeeeerirciceerescsre e 77
Tabelle 69 — Visuelle Artefakte .........coiiiccceeeiiiriiiiieccccerrre s srr e e s s sss e e e e s ss s s s s smne e e as s snnnmn s e e e eessnnnnn 77
Tabelle 70 — Leserlichkeit und Lesbarkeit...........ccccoermimiiiiiiicccceeirrersissssssssere s ssssses s s s ssn e s sssssnnnn 78
Tabelle 71 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

Virtualitatsdarstellung — Isotrope visuelle ANZeIigen ... 79
Tabelle 72 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

Virtualitatsdarstellung — Anisotrope visuelle ANzeigen ........cccccvmrinnimennnisn s 79
Tabelle 73 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

Realitdtsabbildung — Isotrope visuelle ANZEIgEN ..........cccccierirceceeriscsre e 80
Tabelle 74 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

Realitatsabbildung — Anisotrope visuelle ANZEIgeN .......cccceriiiecicirmreerer e ccssnrr e ssnee e 80
Tabelle 75 — Leserlichkeit und Lesbarkeit............ccooimimmii s 81
Tabelle 76 — Leserlichkeit der Informationscodierung ..........cccccceeriiiiiiccccsseenre e mn e 83
Tabelle 77 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichtecodierung —

Virtualitatsdarstellung — Isotrope visuelle ANZeIgen ..........cccooiriiiiiiiccccerrr e 84
Tabelle 78 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichtecodierung —

Virtualitatsdarstellung — Anisotrope visuelle ANzeigen ........cccccvmrmnniinmrrinsmr s 84
Tabelle 79 — Leserlichkeit der Informationscodierung .........cccocvvmiiniie e ———— 85
Tabelle 80 — Bewertung und Protokollierung fiir die Farbcodierung — Virtualitdtsdarstellung............ 85
Tabelle 81 — Leserlichkeit der InformationsScodierung .........cccocceceeirreeemrnccsre e e 86
Tabelle 82 — Leserlichkeit vON Graphiken ...........ccccooemiiiiiiiiiccccceerirr s sssssrs s s s s s smnnss e e e s s s s s sme e e s eesennnn 86
Tabelle 83 — Wiedergabetreue ..........cco i 88
Tabelle 84 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweil —

VirtualitatsdarstellUNg.........coooveiiieee e e e e 90
Tabelle 85 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweil —

LR 111 2121 o] o1 Fe [T o PSR 90
Tabelle 86 — WiIiedergabetrEUeE ..........uuiiiiiccceiceeereiriiisscssssree e essssssssssssr s e e s s ssssssssssnesessssssssssssnssenssassnsnnnnensssssnsann 92
Tabelle 87 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Virtualitdtsdarstellung — Isotrope visuelle Anzeigen..........cccccniviiiiiiciinnniins 92
Tabelle 88 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Virtualititsdarstellung — Anisotrope visuelle Anzeigen..........ccccceceriiiiinnniinns 93

Documents
Document Sharingg-mb

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Seite
Tabelle 89 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Realitatsabbildung — Isotrope visuelle Anzeigen......c..cccceeccccecemeereennsescccsneeens 94
Tabelle 90 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Realitatsabbildung — Anisotrope visuelle Anzeigen ..........ccccoevmrrerrrriicsscssnnenns 94
Tabelle 91 — WiedergabetrEUe....... ..o ccmrr s sssr s s e e ss s mnn e e s e e s s s smnn s s e ne s s snnnnnnanesessan 95
Tabelle 92 — Beabsichtigter Nutzungskontext — Plasmabildschirme............cccoooiiiiiiiiiiiciincicneiies 97
Tabelle 93 — Grundlegende physikalische Merkmale der visuellen Plasmabildschirm-Anzeige......... 100
Tabelle 94 — BetrachtungsbedinQUNQGEeN...... ... 101
Tabelle 95 — Bewertung und Protokollierung fiir die vorgesehene Sehrichtung .........cccccceccemvicieennnes 102
Tabelle 96 — BetrachtungsbedinQUNQeN ... s 102
Tabelle 97 — LeUChtdiChte ... 102
Tabelle 98 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte —

VirtualitatsdarsStellUNg ........ooiec e e e smn e e e e e ee s s nmnn e e e e e e sn s nnnnsen e nnnnns 103
Tabelle 99 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte — Realitidtsabbildung ..... 103
Tabelle 100 — LEeUCKEAICRLE ... cmr e s snmn e s e s s s mmneee s snnnnnne e e e e s nan 104
Tabelle 101 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichte- und Kontrasteinstellung.......... 106
Tabelle 102 — Besondere physikalische Umgebungen ..........cccoiiiiniiiinse e 107
Tabelle 103 — Visuelle Artefakte....... ..o e 107
Tabelle 104 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichméaRBigkeit der Leuchtdichte .............. 108
Tabelle 105 — Visuelle Artefakte...........cocciiiireeiiiirrrieresser e rsrsere s rssssr e e ssr e s sr e s s sn e s e s ne e snsnr e e enssnnnenennan 109
Tabelle 106 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaBigkeit...........ccccceeevcerrneiccennnns 109
Tabelle 107 — Visuelle Artefakte..........ocooirirreiieieieerie e e e s s s e s ssn e e e me e sesnr e e n s nneenennan 110
Tabelle 108 — Klassifikation der Bildelementfehler ... e 111
Tabelle 109 — Visuelle Artefakte..........oui i e smnn e e s ss s sssmn e e s es s mnmnne e e e esnan 112
Tabelle 110 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Virtualitatsdarstellung ... ————— 113
Tabelle 111 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Realitatsabbildung........cccociiiiii e ————————— 114
Tabelle 112 — Visuelle Artefakte...........ccociirirecirirerrrererssereressssr s ss e e s s s ssse s ssssss e s ssssne e s sssssnesesssessesssnsessanan 114
Tabelle 113 — Leserlichkeit und Lesbarkeit ... 114
Tabelle 114 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

VirtualitatsdarstelluNg.......coooee e s e nn e s e s s amnn e e e e e ea s nme e e e sa e nnnnn 116
Tabelle 115 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast —

(R == 101 =T ET=1 0] o1 Lo 11Ty T 0 SRS 116
Tabelle 116 — Leserlichkeit und Lesbarkeit ............cccvueeererirrssmemrssseresrsssee s sseee s ss e s s s se e s e ssee e snsneeeennas 116
Tabelle 117 — Leserlichkeit der InformationsScodierung.........ccccccecerrrresrerincsseee e sme e 119
Tabelle 118 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichtecodierung —

VirtualitatsdarsStellUNg........ooi e e s smn e e e e e s s nmnn e e e e esan s nnnesensnnnnnnns 119
Tabelle 119 — Leserlichkeit der Informationscodierung...........ccccccmiiiicccccsecrrene e ssee e e e eeans 120
Tabelle 120 — Bewertung und Protokollierung fiir die Farbcodierung — Virtualitiatsdarstellung........ 120
Tabelle 121 — Leserlichkeit der Informationscodierung..........cccccvciriirinniie 121

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Seite
Tabelle 122 — Leserlichkeit von Graphiken ..o s 121
Tabelle 123 — Wiedergabetreue ..o s 123
Tabelle 124 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweill —

Virtualitatsdarstellung......cccoeiiiiccccccrire e sn e e e s s s snmn e e e e e s s e n e e e e e eannnnnn 125
Tabelle 125 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweil —

Realitatsabbildung ... —————— 126
Tabelle 126 — Wiedergabetreue ... s s 127
Tabelle 127 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Virtualitatsdarstellung .........ccccocoriiiiiiinii 128
Tabelle 128 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Realitatsabbildung..........ccccorrreiimirrrirercre e 128
Tabelle 129 — Wiedergabetreue ... s 129
Tabelle 130 — Beabsichtigter Nutzungskontext — Aufprojektionsanzeigen mit fester Auflosung...... 132
Tabelle 131 — Grundlegende physikalische Merkmale der Aufprojektionsanzeigen mit fester

U o= U T 135
Tabelle 132 — BetrachtungsbedinQUNgen............cciiiiiiici e 136
Tabelle 133 — Bewertung und Protokollierung fiir die vorgesehene Sehrichtung.........ccceeceiiiiiininiinnns 136
Tabelle 134 — BetrachtungsbedinQUNgen...........ccciiiiiiiiiii 137
Tabelle 135 — Leuchtdichte ... s 137
Tabelle 136 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte —

VirtualitatsdarstelluNg........cccoooceeiriieeeee e n e e e e e e n s 137
Tabelle 137 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte — Realitidtsabbildung....138
Tabelle 138 — LeuChtdiChte ........cccvvcieiiiiiiiir i 138
Tabelle 139 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichte- und Kontrasteinstellung........... 140
Tabelle 140 — Besondere physikalische Umgebungen...........cccciiiiiiiicccccecmreee s ccccssese e s sssesee e sen s 141
Tabelle 141 — Visuelle Artefakte ... s 141
Tabelle 142 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichméRBigkeit der Leuchtdichte................ 142
Tabelle 143 — Visuelle Artefakte ..o s 142
Tabelle 144 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaBigkeit...........ccccoceeeeerrrccceerrnnnns 143
Tabelle 145 — Visuelle Artefakte ..o 143
Tabelle 146 — Klassifikation der Bildelementfehler ... 144
Tabelle 147 — Visuelle Artefakte ...........cccviiiiiiminniii s 146
Tabelle 148 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Virtualitatsdarstellung........cooor s n e e e s s nnnr e e e e s n e e e e e e e nnnnn 147
Tabelle 149 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen —

Realitatsabbildung ... ———— 148
Tabelle 150 — Visuelle Artefakte ... s 148
Tabelle 151 — Leserlichkeit und Lesbarkeit...........ccceveiniiminimiiis e 149
Tabelle 152 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast ..........cccccoceccvcerrnnennnnnne. 150
Tabelle 153 — Leserlichkeit und Lesbarkeit...........cccoviiiiiminininr s 150
Tabelle 154 — Leserlichkeit der Informationscodierung .........cccocceiiniinni 153

Documents
Document SharingHub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Seite
Tabelle 155 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichtecodierung —

VirtualitatSdarsStellUNg.......oooiie i errr s e nn e e e s s s smnn e e e e e ea s sme e e e san e nnnnn 153
Tabelle 156 — Leserlichkeit der Informationscodierung..........cccccceriiiicccccssemrene s sssesee e e eeans 154
Tabelle 157 — Bewertung und Protokollierung fiir die Farbcodierung — Virtualitiatsdarstellung........ 154
Tabelle 158 — Leserlichkeit der Informationscodierung..........ccccvcmiiinisinr 155
Tabelle 159 — Leserlichkeit von Graphiken ... 155
Tabelle 160 — WiedergabetreUue..........ooiiiiiiiii s 157
Tabelle 161 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweil —

Virtualitatsdarstellung ... —————— 159
Tabelle 162 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und ReferenzweiR —

(R LY 101 =T ET=1 0] o1 Lo 11Ty ' 0 SRS 160
Tabelle 163 — WiedergabetrEUe...........ouuieeeeeieeeeeemeenennsnsnnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssnsssnes 161
Tabelle 164 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Virtualitatsdarstellung ... 162
Tabelle 165 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

die Grauskala — Realitatsabbildung ..........cccccoiriiiiiiii 162
Tabelle 166 — Wiedergabetreue..........oociiiiiiiiiei s 163
Tabelle 167 — Beabsichtigter Nutzungskontext — Emissive, reflektive oder transflektive LCD fiir

tragbare AnzeigeeinrichtUnNgen..........ociiiiiiii i —————— 165
Tabelle 168 — Grundlegende physikalische Merkmale der emissiven, reflektiven oder

transflektiven LCD fiir tragbare Anzeigeeinrichtungen..........cccccoccmiiicccernncccee s s e 169
Tabelle 169 — Muster einer zusammenfassenden Ubereinstimmungstabelle ...........cccccoeceeerrereerrenenens 170
Tabelle 170 — BetrachtungsbedinQUNQEN ..........ooi i sssr e e s ssms e e e e e e s sa e mmnnssnnnnn 171
Tabelle 171 — Bewertung und Protokollierung fiir die vorgesehene Sehrichtung ...........ccccceevmmrrrennnn. 172
Tabelle 172 — BetrachtungsbedinQUNQEeN ...........iii i cccesrrr e ssssrre e e e e sssmr e e e e s s s s smenssnnnnn 174
Tabelle 173 — LeuchtdiChte ... 174
Tabelle 174 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte..........ccccoviiiiriiinniinnnnnn. 177
Tabelle 175 — LeuchtdiChte ... 177
Tabelle 176 — Besondere physikalische Umgebungen ... 179
Tabelle 177 — Visuelle Artefakte...........ccciiiiiiminniir s 180
Tabelle 178 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichmaRigkeit der Leuchtdichte .............. 180
Tabelle 179 — Visuelle Artefakte.........cccoeiiiiiiiimii i 181
Tabelle 180 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaBigkeit........cccccccceviiccciinneneennnn. 181
Tabelle 181 — Visuelle Artefakte...........ccuiiiiiiiiinni i s 182
Tabelle 182 — Klassifikation der Bildelementfehler ..o 183
Tabelle 183 — Visuelle Artefakte..........cooeiriiiinimiiir i e 185
Tabelle 184 — Leserlichkeit und Lesbarkeit.........ccccciiirmerinnsmess s s 187
Tabelle 185 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast.........cccccccveiicccceernnennn. 188
Tabelle 186 — Leserlichkeit und Lesbarkeit...........ccccoiceoiiiiiisiiniciee e 188
Tabelle 187 — Leserlichkeit der Informationscodierung.........ccccceciiiirisirriner s 192

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Seite
Tabelle 188 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichtecodierung ..........ccccceeevcerrircceennnns 192
Tabelle 189 — Leserlichkeit der Informationscodierung ..........cccccceeimiiiiccccccerrres e 193
Tabelle 190 — Bewertung und Protokollierung fiir die Farbcodierung — Virtualititsdarstellung........ 193
Tabelle 191 — Leserlichkeit der Informationscodierung ..........ccccccveiiiiicccccscerer s 194
Tabelle 192 — Leserlichkeit von Graphiken ... 194
Tabelle 193 — Wiedergabetreue ... s e 196
Tabelle 194 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und ReferenzweiB ............c.ccocu.ee 199
Tabelle 195 — Wiedergabetreue ........... i s nn e e 200
Tabelle 196 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und

Lo L= € - TU T L | 202
Tabelle 197 — WiedergabetreUue ...........ooooeiiiiiiiiiiiiiiiiscese e eess s s s s s s s s s s s s s sssssssssnsssssssssssssssssnssssnsennnnnnnnnnnnnnn 203
Tabelle B.1 — Farbbereich optimal fiir mehr als 90 % der Grundgesamtheit............cccceiiieicriricccnnnncnes 210
Tabelle B.2 — Farbbereich zuldssig fiir 75 % der Grundgesamtheit ..........c.cccoreeeiirireccn e 211
Tabelle B.3 — Farbbereich zuldssig fiir 50 % der Grundgesamtheit ..........cccccoriiiiiiiniiccsnens 212
Tabelle C.1 — Beleuchtungsbedingungen in Innenrdumen und im Freien..........ccccccviiiiiiiicciccceennnnnes 214
Documents

Document Sharingg-iub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 9241-307:2008) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 159 ,Ergonomics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 122 ,Ergonomics” erarbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mai 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 9241-307:2008 wurde vom CEN als EN ISO 9241-307:2008 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Dieser Teil von ISO 9241 widmet sich unterschiedlichen Technologien fiir einen grolRen Anwendungsbereich
von Aufgaben und Umgebungen von optischen Anzeigen. Der Aufbau erfolgte modulartig, damit er schnell
Anderungen an technologische Entwicklungen von neuen Formen der Anzeigeinteraktion oder neuen
Nutzungskontexten angepasst werden kann.

Unter Berlcksichtigung und Anwendung von [ISO 9241-303 und [SO 9241-305 zusammen mit den

Konformitatsverfahren in diesem Teil der ISO 9241 kann ein gutes Verstandnis flr die Analyse einer
Umgebung erreicht werden, flr die kein bestimmtes Analyse- und Konformitatsverfahren vorliegt.
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1 Anwendungsbereich
Dieser Teil von ISO 9241 legt Prufverfahren fiir die Untersuchung verschiedener Technologien, Aufgaben und
Umgebungen von optischen Anzeigen fest. Sie verwendet die Messverfahren von ISO 9241-305 und den

allgemeinen Anforderungen von 1SO 9241-303 um die Konformitatsverfahren fir die verschiedenen
Technologien und vorgesehenen Nutzungskontexte festzulegen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 9241-300, Ergonomics of human-system interaction — Part 300: Introduction to electronic visual display
requirements

ISO 9241-302, Ergonomics of human-system interaction — Part 302: Terminology for electronic displays

ISO 9241-303, Ergonomics of human-system interaction — Part 303: Requirements for electronic visual
displays

ISO 9241-305, Ergonomics of human-system interaction —Part 305: Optical laboratory test methods for
electronic visual displays

ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach 1ISO 9241-302.

4 Grundsatze

Die Konformitats- und Bewertungsverfahren fur die Mensch-System-Interaktion erfordern einen Aufbau, der
auf die entsprechenden Aspekte des Nutzungskontextes unter Bezugnahme auf die physikalische Techno-
logie der vorgesehenen Anwendung ausgerichtet ist.

Dieser Teil von ISO 9241 verbindet die ergonomischen Anforderungen von ISO 9241-303 mit den in
ISO 9241-304, 1ISO 9241-305 und ISO 9241-306 festgelegten Messverfahren.

Daflir werden die in Abschnitt 5 festgelegten Konformitatsverfahren als Bestandteile der Konformitats-
bewertung unterteilt:

— IS0 9241-303 Anforderungen (Merkmale);

— Abnahme-/Ablehnungskriterien auf der Basis der Anforderungen und des beabsichtigten Nutzungs-
kontextes;

— Verweis auf das Messverfahren;
— Bewertung und Protokollierung.

Die Grundsatze der Konformitatsverfahren sind im Anhang C enthalten.
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5 Konformitatsverfahren
5.1 CRT-Anzeigen fiir die Anwendung in Innenraumen — Laborverfahren fiir Anzeigen

5.1.1 Beabsichtigter Nutzungskontext

In der folgenden Tabelle 1 sind die Merkmale von Benutzer, Umgebung, Aufgaben und Einsatz der CRT-
(Katodenstrahlrohre, en: cathode ray tube) Technologie zusammengefasst. Die Merkmale werden aus einer
Analyse des beabsichtigten Nutzungskontextes abgeleitet und sind wesentlicher Bestandteil und Vor-
bedingung fiir die Konformitatsbewertung. Damit kdnnen verschiedene flr dieses Verfahren beschriebene
Kontextelemente die Abnahme-/Ablehnungskriterien beeinflussen.

Der Lieferant muss den beabsichtigten Nutzungskontext sowie den Wert oder den Wertebereich eines
Merkmals festlegen. Die festgelegten Werte missen dem beabsichtigten Nutzungskontext entsprechen. Der
beabsichtigte Nutzungskontext ist Teil des Konformitatsberichtes.

ANMERKUNG In diesem Konformitatsverfahren werden CRT-Anzeigen fur typische Aufgaben mit visuellen Anzeigen in
Innenrdumen betrachtet.

Tabelle 1 — Beabsichtigter Nutzungskontext — CRT-Anzeigen

Element Merkmal Werte/Wertebereich

Benutzer Sehvermdogen Benutzer mit normalem oder auf normal korrigiertem Sehvermégen jeden
Alters ab sieben Jahre (Lesealter)

Umgebung Vorgesehene In Innenrdumen (siehe Literaturhinweise [5], [9], [19], 25]):

Bildschirmbeleuchtungsstarke, £,
9 S —  bis 200 Ix, z. B. (vorwiegend) allgemeine Gebaudebereiche;

—  bis 300 Ix, z. B. (vorwiegend) bei allgemeiner maschineller
Bearbeitung, bei groben Montagearbeiten, (allgemein) Museen;

— vertikal 250 Ix + 250 Ix x cos(«) in Buros, wobei « der Bildschirm-
neigungswinkel ist;

—  bis 500 Ix, z. B. bei normalen Montagearbeiten und Malerarbeiten, bei
einfachen Uberpriifungen, Schalter und Ladentische, Bibliotheken,
(vorwiegend) Lehreinrichtungen, Steuerwarten;

—  bis 750 Ix, z. B. bei Feinarbeiten und Erstellung technischer
Zeichnungen;

— bis 1000 Ix, z. B. bei Prazisionsarbeiten, Qualitatskontrolle,
Uberpriifungen, medizinischen Untersuchungen und Behandlungen;

—  bis 1500 Ix, z. B. bei hochgenauen Arbeiten;
— >1500 Ix, z. B. Sonderarbeitsplatze im medizinischen Bereich;

— gesteuerte und/oder einstellbare Beleuchtungsstarke, z. B.
Vorfiihrraume, Film- und Videostudios und Radiostationen, Theater,
Konzerthallen, Réntgenabteilungen.

Der Lieferant muss die hochste vorgesehene Bildschirmbeleuchtungsstarke
sowie die vorgesehene Umgebung angeben. Wenn es vom Lieferanten nicht
anders angegeben ist, wird fir den Bildschirmneigungswinkel ein Wert von
75° angenommen.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Element Merkmal Werte/Wertebereich
Typische Komponenten der In Innenrdumen (siehe Literaturhinweise [13], [19]):
Beleuchtung: GroRflachige ) )
Lichtquelle (15°) und Kleinflachige | —  Lrerext = 900 cd/m*, Lgee oy = nicht anwendbar;
Lichtquelle (1°) ) . )
—  Lpgpexy =300 cd/m?, Lper o), = nicht anwendbar;
—  Lpgpexq = 200 cd/m?, Leee o = 2 000 cd/m? (allgemein geeignet fir
Bros);
—  Lggpexy = 125 cd/m?, Lpee o) = 200 cd/m? (erfordert eine besonders
geregelte Umgebungsbeleuchtung).
Dabei ist
Ligr ext die Leuchtdichte der grof¥flachigen Lichtquelle (15°);
Lk s die Leuchtdichte der kleinflachigen Lichtquelle (1°).

Der Lieferant muss die Leuchtdichte der klein- und groRflachigen Lichtquelle
angeben.

Lichtart Fir diese Konformitatsbewertung werden die CIE-Lichtarten A, D65, F11
und F12 berucksichtigt [1]. Der Lieferant darf die vorgesehene Lichtart
festlegen.

ANMERKUNG 1 Alle diese Lichtarten gibt es fir die Anwendung in
Innenrdumen bei jeder Beleuchtungsstarke, oft auch in Zusammensetzung.
Es wird angenommen, dass mit dem Nachweis der Ubereinstimmung des
Gerétes bei jeder der Lichtarten das Gerat auch bei einer beliebigen
Zusammensetzung der Lichtarten Ubereinstimmt.

ANMERKUNG 2  Die Konformitatsbewertung muss nur einmal mit einer
spektral breitbandigen Laborbeleuchtung ausgefuhrt werden. Die
Berechnung der Ubereinstimmung erfolgt dann mithilfe der Spektral-
berechnungen und wird fir jede festgelegte Beleuchtungsstarke und jede
Lichtart wiederholt.

Umgebungstemperatur Wenn es vom Lieferanten nicht anders angegeben ist, wird fur diese
Konformitatsbewertung eine Umgebungstemperatur von etwa 15 °C bis
35 °C angenommen.

Aufgabe Inhalt und Wahrnehmung Wenn es vom Lieferanten nicht anders angegeben ist, werden fir diese
Konformitatsbewertung die folgenden beiden Wahrnehmungsinhalte der
Information betrachtet [38]:

a) Virtualititsdarstellung

Visualisierung von Objekten und Vorgangen, die in unserer Realitat keine
Vorlagen besitzen, Text (d. h. alphanumerische Zeichen), graphische
Zeichen, Symbole usw., in einfarbiger (einschlieflich achromatischer)
und/oder mehrfarbiger (einschlieRlich vollfarbiger) Darstellung.

b) Realitatsabbildung

Abbildung von Objekten und Vorgangen mit bestehenden Vorlagen in
unserer Realitat (Gesichter, Menschen, Landschaften usw.) in einfarbiger
(einschlieBlich achromatischer) oder mehrfarbiger (einschlieflich
vollfarbiger) Darstellung.

Der Lieferant muss angeben, ob die visuelle Anzeige vorwiegend fiir
Virtualitatsdarstellung oder vorwiegend fiir Realitatsabbildung vorgesehen
ist.

Wenn in einer Arbeitsumgebung beide Informationsarten verwendet werden,
gelten die Abnahme-/Ablehnungskriterien fur beide Informationsarten.

Informationsmenge Bevorzugte BildschirmgroRe fiir eine ausreichende Informationsmenge mit
einer geeigneten Objektgrofie und -auflésung.

Bildtyp Wenn es vom Lieferanten nicht anders angegeben ist, werden fir diese
Konformitatsbewertung Standbilder, quasistatische Bilder oder bewegte
Bilder vorausgesetzt.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Element Merkmal Werte/Wertebereich

Vorgesehener Sehabstand, Der Lieferant muss abhangig von der vorherrschenden Information den
vorgesehenen Sehabstand festlegen. Wenn in einer Arbeitsumgebung beide
Informationsarten vorliegen, wird der vorgesehene Sehabstand fur
Virtualitatsdarstellung gewahlt.

Ddesign,view

a) Virtualitdtsdarstellung

Der typische vorgesehene Sehabstand wird bei optimaler Position zur
visuellen Anzeige berechnet, die sich innerhalb von + 15° in vertikaler und
horizontaler Richtung von der Sehachse aus befindet [11].

Wenn W, Wiew/2 x tan(15°) = W, /0,536

view

>H

view’

D,

design,view ~

WennH, > W,

view view’

D = H,,,J2 x tan(15°) = . /0,536

design,view
Dabei ist
H

view die Hohe der aktiven Anzeigeflache;

/4

iew die Breite der aktiven Anzeigeflache.

b) Realitatsabbildung

Abhangig vom Seitenverhaltnis der aktiven Anzeigeflache betragt der
typische vorgesehene Sehabstand D [30]:

design,view

Fir das Seitenverhaltnis 4:3 (aus ITU-R BT.500):

Wenn H oy < 1,53 m: DdesigmieW =1Tm+4x Hiow
Wenn Hview > 1’53 m: Ddesign,view = 4’7 % Hview

Fur das Seitenverhaltnis 16:9 (aus ITU-R BT.710):

Ddesign,view =3x Hview
Vorgesehene Sehrichtung Innerhalb eines bestimmten Winkelbereiches von der Senkrechten. Wenn es
(6, Pp) vom Lieferanten nicht anders angegeben ist, wird fir diese Konformitats-

bewertung eine senkrechte Beobachtungsrichtung angenommen. Damit ist
der Vorgabewert fur die vorgesehene Sehrichtung (6, @p) = (0°, -).

Vorgesehener Sehrichtungs- Wenn es vom Lieferanten nicht anders angegeben ist, wird fir diese
bereich (Neigungswinkel und Konformitatsbewertung ein vorgesehener Sehrichtungsbereich von bis zu
Azimutwinkel) 80° angenommen (siehe Bild 1). Damit betragt der grof3te Neigungswinkel

©=40°. Der Azimutwinkel @ liegt zwischen 0° und 360°.

Bild 1 — Vorgesehene Sehrichtung fiir eine CRT-Anzeige
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Element Merkmal Werte/Wertebereich
Position von Auge und Kopf Von unbeweglich bis beweglich.
Anzahl der Benutzer Gewohnlich einer oder mehrere.
Benutzung Handhabung der Anzeige Wenn es vom Lieferanten nicht anders angegeben ist, wird fiir diese
Konformitatsbewertung eine ortsfeste Anzeige vorausgesetzt.
5.1.2 Informationen zur Technologie

In der Tabelle 2 sind grundlegende physikalische Merkmale der visuellen Anzeigen der CRT-Technik ange-
geben. Der Lieferant muss eine genaue technische Spezifikation vorlegen (Nennspannung, Nennfrequenz,
Nennstrom, Nennleistung, Katodenstrahlréhre (CRT), CRT-Spezifikation, CRT-Typ, Maskenabstand, maxi-
male Auflésung, Phosphortyp- und Phosphor-Nachleuchtdauer, Entspiegelungsmaflinahmen, Vertikalfre-
quenzbandbreite, Horizontalfrequenzbandbreite, maximale Videobandbreite, Kompatibilitdt Video/Computer,
voreingestellter Gamma-Wert, Werkseinstellungen fir ,Helligkeit®, ,Kontrast, ,Farbe®, Referenzfarbumfang
z. B. nach Festlegung von ITU ) usw.).

Tabelle 2 — Grundlegende physikalische Merkmale der visuellen Anzeige

Grundlegende physikalische Merkmale

Beschreibung

Optische Betriebsart

Emissiv

Betrachtungsart

direkte Ansicht

Diagonale der aktiven Anzeigeflache

Anwendungsabhangig

Aufldsung

Anwendungsabhangig

Bildseitenverhaltnis

anwendungsabhangig, z. B. 4:3, 5:4 oder 16:9

5.1.3 Verfahren zur Konformitdtsbewertung
Fir CRT-Anzeigen muss die Konformitatsbewertung nach den Tabellen 3 bis 37 durchgefiihrt werden.

Soweit erforderlich, wird die Bewertung und Protokollierung in Schritten durchgefiihrt. Die Schritte dienen als
Leitfaden durch die komplexe Bewertung und die dazugehodrigen Ziele. Aufgrund der individuellen
physikalischen Merkmale der Technologie in Bezug auf die zu bewertenden Merkmale werden einige
Grundparameter wie Beleuchtungsbedingung, Objekt (Prifmuster), Messort und Messrichtung in Kurzform
beschrieben. Das Verfahren legt auch die entsprechenden freien Parameter der Messverfahren nach

ISO 9142-305 fest.

International Telecommunication Union

1)
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Tabelle 3 — Betrachtungsbedingungen

Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
der Anforderungen und des beabsichtigten
Nutzungskontextes

Messverfahren

Bewertung und
Protokollierung

Vorgesehener
Sehabstand

Abhangig von der dargestellten Informationsart muss
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfullen:

a) Virtualitatsdarstellung

Der typische vorgesehene Sehabstand Ddesign,view

muss bei optimaler Position fiir die wichtigste visuelle
Anzeige berechnet werden, der sich innerhalb von

+ 15° in vertikaler und horizontaler Richtung von der
Sehachse aus befindet.

Wenn W,. > H,

view view"

W /2 * tan(15°) = W, /0,536

Ddesign,view =

Wenn H > W.

view view”

= H,,,/2 x tan(15°) = H,,,, /0,536

Ddesign,view =
Dabei ist
H

view

w.

view

b) Realititsabbildung

die HOhe der aktiven Anzeigeflache;

die Breite der aktiven Anzeigeflache.

Abhangig vom Seitenverhaltnis der aktiven Anzeige-
flache muss der typische vorgesehene Sehabstand
DdesigwieW betragen:

Fir das Seitenverhaltnis 4:3 (aus ITU-R BT.500):
Wenn H,_ <1,53m:

view

D, =1m+4xH

design,view view

Wenn H.

view

>1,53 m:

Ddesign,view = 4‘7 x Hview

Lieferanten-
spezifikation,
beabsichtigter
Nutzungskontext

Verwendung von Werten,

die vom Lieferanten

festgelegt wurden oder die

sich aus dem
beabsichtigten

Nutzungskontext ergeben.

Protokollierung des
Ergebniswertes.

Fur das Seitenverhaltnis 16:9 (aus ITU-R BT.710):
D =3xH,

design,view view

Dabei ist i, die Hohe der aktiven Anzeigeflache.

Vorgesehene
Sehrichtung

Die visuelle Anzeige muss liber dem zutreffenden
Sehrichtungsbereich allen optischen Anforderungen
entsprechen.

Es mussen die vorgesehene Sehrichtung 6, @

sowie der vorgesehene Sehrichtungsbereich
festgelegt werden.

Lieferanten-
spezifikation,
beabsichtigter
Nutzungskontext

Siehe Tabelle 4.

Documents
Document Sharinp7Hub

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9241-307-2009-06

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Tabelle 4 — Bewertung und Protokollierung fiir die vorgesehene Sehrichtung

Nach
Tabelle 3

Bewertung und Protokollierung

ANMERKUNG 1

ANMERKUNG 2
Messungen durchgefiihrt.

ANMERKUNG 3
Schritt 2

vorzugehen.
Schritt 3

auszurichten.

Schritt 1 Untersuchung der Isotropie der visuellen Anzeige und Protokollierung des Ergebnisses.
Bei isotropen visuellen Anzeigen werden nur ortsabhangige optische Messungen durchgefihrt.
Bei anisotropen visuellen Anzeigen werden ortsabhangige und richtungsabhangige optische

CRT-Anzeigen werden immer als isotrope visuelle Anzeigen angesehen.

Sowohl fur die vorgesehene Sehrichtung als auch fir den vorgesehenen Sehrichtungsbereich sind
Werte zu verwenden, die sich aus dem beabsichtigten Nutzungskontext ergeben, oder vom Lieferanten festgelegte
Werte. Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.

Wenn die visuelle Anzeige vorwiegend fiir Virtualitatsdarstellung vorgesehen ist, ist nach Schritt 3
vorzugehen. Wenn die visuelle Anzeige vorwiegend fiir Realitdtsabbildung vorgesehen ist, ist nach Schritt 4

Optische Messungen sind an den Messorten UL, UR, LL, LR und CL nach Bild 2 durchzuflhren.
Wenn es nicht anders angegeben ist, sind bei den Messungen die Messgerate senkrecht zum Bildschirm

~. UL
|

[ 3

UR ~
g
7
v
AN 7
AN v
AN v
AN /
;M CL
VRN
~ ~N
v AN
v AN
/ AN
AN
AN
L J

Bild 2 — Messorte auf einer CRT-Anzeige — Vorwiegend Virtualititsdarstellung
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Tabelle 4 (fortgesetzt)

DIN EN ISO 9241-307:2009-06

EN

ISO 9241-307:2008 (D)

Nutzungskontextes

Ta"ll)ae‘I:I: 3 Bewertung und Protokollierung
Schritt 4 Optische Messungen sind an den Messorten 1 bis 9 nach Bild 3 durchzufihren. Wenn es nicht anders
angegeben ist, sind bei den Messungen die Messgerate senkrecht zum Bildschirm auszurichten.
N | | -
.1 | ®2 73
. ; e
. | | e
N b
. BN < . _
N e
| ™\ a
: N :
o4 | o5 | @6
H / \ H
| - N
— — L N |
| I\
e ! N
yd | | N
/.‘ 7 : @3 9
- | |
Bild 3 — Messorte auf einer CRT-Anzeige — vorwiegend Realitdtsabbildung
Tabelle 5 — Betrachtungsbedingungen
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertung und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren

Protokollierung

Blickwinkel und
Kopfneigungswinkel

Der Arbeitsplatz und die visuelle Anzeige sollten dem
Benutzer eine Betrachtung des Bildschirmes mit einem
Blickwinkel von 0° bis 40° und einem Kopfneigungswinkel
von 0° bis 25° erméglichen.

Nicht anwendbar.

Nicht anwendbar.

a) Virtualitatsdarstellung

1)  Unter Bedingungen des Dunkelraumes muss die
Anzeigeleuchtdichte der visuellen Anzeige in allen
zutreffenden Beobachtungsrichtungen (siehe
vorgesehene Sehrichtung) mindestens 35 cd/m?
betragen [10].

2) Unter Bedingungen des Dunkelraumes sollte die
Anzeigeleuchtdichte der visuellen Anzeige in allen
zutreffenden Beobachtungsrichtungen (siehe
vorgesehene Sehrichtung) mindestens 100 cd/m?
betragen [10].

Virtuelle Bilder Nicht anwendbar. Nicht anwendbar. Nicht anwendbar.
Beleuchtungsstarke Der Lieferant muss die grofite vorgesehene Bildschirm- Lieferanten- Verwendung von Werten,
beleuchtungsstarke £ sowie die Lichtart festlegen. spezifikation, die vom Lieferanten
beabsichtigter festgelegt wurden oder die
Nutzungskontext sich aus dem beabsichtig-
ten Nutzungskontext
ergeben. Protokollierung
des Ergebniswertes.
Anzeigeleuchtdichte Abhangig von der Art der dargestellten Information muss 1ISO 9241-305 Fir Virtualitatsdarstellung
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P12.5 siehe Tabelle 7.
M 12.1

Fur Realitatsabbildung
siehe Tabelle 8.
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Tabelle 6 — Leuchtdichte

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren
Nutzungskontextes

Bewertung und
Protokollierung

b) Realitatsabbildung

1)  Unter Bedingungen des Dunkelraumes
muss die Anzeigeleuchtdichte der visu-
ellen Anzeige in allen zutreffenden
Beobachtungsrichtungen (siehe vorgese-
hene Sehrichtung) mindestens 80 cd/m?
betragen [21].

2) Unter Bedingungen des Dunkelraumes
sollte die Anzeigeleuchtdichte der visuellen
Anzeige in allen zutreffenden Beobach-
tungsrichtungen (siehe vorgesehene Seh-
richtung) mindestens 200 cd/m? betragen
[30].

ANMERKUNG Die Anzeigenleuchtdichte bei Umge-
bungsbeleuchtung wird beim Merkmal Leuchtdichte-
kontrast gesondert betrachtet.

Tabelle 7 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte — Virtualitatsdarstellung

Nach Tabelle 6 Bewertung und Protokollierung

a) Messung der Anzeigeleuchtdichte Z;, object(mloc-mdir) mit:

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit 100 % Graustufe fiir monochrome visuelle Anzeigen oder
Vollbildschirm-Priufmuster mit der Kombination R=G=B = 100 % fuir mehrfarbige visuelle Anzeigen;

— Messorte: UL, UR, LL, LR und CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Die Ergebniswerte fir Abnahme oder Ablehnung sind zu protokollieren.

Tabelle 8 — Bewertung und Protokollierung fiir die Anzeigeleuchtdichte — Realitatsabbildung

Nach Tabelle 6 Bewertung und Protokollierung

b) Messung der Anzeigeleuchtdichte L. mit:

ill,object(mloc-mdir)
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit 100 % Graustufe fiir monochrome visuelle Anzeigen oder
Vollbildschirm-Prifmuster mit der Kombination R=G=B = 100 % fiir mehrfarbige visuelle Anzeigen;

—  Messorte: 1 bis 9 (siehe Bild 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Die Ergebniswerte flir Abnahme oder Ablehnung sind zu protokollieren.

Tabelle 9 — Leuchtdichte

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertung und

Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren Protokollierun
Nutzungskontextes 9
Leuchtdichte- a) In Arbeitsumgebungen sollte die Leuchtdichte der 1ISO 9241-305 a) Nicht anwendbar.
ausgewogenheit und Aufgabenbereiche Liygy areq, die bei Benutzung der
Blendung visuellen Anzeige aufeinander folgend haufig b)  Messung des

Gehauseglanzes und
Protokollierung des
Ergebniswertes fir
0,1 % Ligsk area LeaHs < 10 X Ligg area Abnahme oder
Dabei ist Lg, ys die mittlere Flachenleuchtdichte der Ablehnung.

visuellen Anzeige.

betrachtet werden (Dokument, Menduleiste usw.),
zwischen folgenden Werten liegen:
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Tabelle 9 (fortgesetzt)

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
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Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
der Anforderungen und des beabsichtigten
Nutzungskontextes

Messverfahren

Bewertung und
Protokollierung

b)  Beilangerer Anwendung in Arbeitsumgebungen ist
zu prufen, dass die Gestaltung des Bildschirms der
visuellen Anzeige und der Umgebungsflache des
Produktgehauses unter den vorherrschenden
Umgebungsbeleuchtungsbedingungen keine
stérende Blendung erzeugt.

ANMERKUNG 1 Nach CIE (845-02-52 Blendung) ist
Blendung definiert als: ,Sehzustand, der als unangenehm
empfunden wird oder eine Herabsetzung der Sehfunktion
zur Folge hat, verursacht durch eine unglinstige Leucht-
dichteverteilung oder durch zu hohe Kontraste. (Interna-
tionales Worterbuch der Lichttechnik, CIE-Veréffent-
lichung 17.4, 1987). Unangenehme Blendung ist somit
ein Zustand des Sehens bei dem eine bestimmte Beein-
trachtigung des Sehens und/oder die Verringerung der
Fahigkeit Einzelheiten oder Gegenstande zu sehen
auftritt.

ANMERKUNG 2 Im Allgemeinen erzeugt eine matte
Oberflache keine Blendung, wahrend das bei einer glan-
zenden Oberflache abhangig von deren Form, Gréf3e und
der Umgebungsbeleuchtung der Fall ist.

ANMERKUNG 3  Konstrukteuren wird nahegelegt, die
Wechselbeziehung und Wechselwirkung zwischen der
Anzahl der Glanzeinheiten, der Farbe und des Reflex-
ionsgrades, der GroRe und der Form der zugrunde-
liegenden Flache zu bertcksichtigen. Siehe auch [40].

ANMERKUNG 4  Bei Gehausen mit unebenen Ober-
flachen kénnen die nicht glanzenden oder halbglan-
zenden Eigenschaften mit geeigneten Prifverfahren
bewertet werden, z. B. mit Glanzmuster-Referenztafeln.

ANMERKUNG 5  Zum Zeitpunkt der Veroéffentlichung
dieses Teils von ISO 9241 bestand kein internationaler
wissenschaftlicher Konsens hinsichtlich eines genauen
Glanzwertes, der in Verbindung mit den entsprechenden
Oberflacheneigenschaften des Gehauses eine stérende
Blendung verursachen kann. Seinerzeit wurden unter-
schiedliche Glanzwerte vorgeschlagen, es werden jedoch
weitere Forschungen auf diesem Gebiet mit umfassend
festgelegten Untersuchungsbedingungen angeregt. Da
aufgrund interokularer Streuung besonders altere
Menschen unter Blendung leiden, sollten diese Unter-
suchungen auch mit alteren Personen durchgefiihrt
werden. Es ist vorgesehen, die Ergebnisse in einem
Anhang zu einer spateren Ausgabe dieses Teils von
ISO 9241 zu verdffentlichen.

Leuchtdichte- und
Kontrasteinstellung

Abhangig von der Art der dargestellten Information muss
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen:

a) Virtualitatsdarstellung

1) Die Anzeigeleuchtdichte (Leuchtdichte des
Low- und/ oder High-Zustandes) muss
manuell oder automatisch auf die Umge-
bungsbeleuchtungsbedingungen  einstellbar
sein.

2) Die Anzeigeleuchtdichte des Low-Zustandes
sollte einstellbar sein.

3) Die Anzeigeleuchtdichte des High-Zustandes
muss einstellbar sein.

4) Die Anzeigeleuchtdichten des Low- und des
High-Zustandes sollten unabhangig voneinan-
der einstellbar sein.

1ISO 9241-305
P 14.1

Siehe Tabelle 10.
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Tabelle 9 (fortgesetzt)

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren
Nutzungskontextes

Bewertung und
Protokollierung

5) Die Einstellung der Anzeigeleuchtdichte
(Leuchtdichte des Low- und/oder High-
Zustandes) sollte die elektrooptische Uber-
tragungsfunktion oder den Gamma-Wert nicht
beeinflussen.

b) Realitatsabbildung

1) Die Anzeigeleuchtdichte (Leuchtdichte des
Low- und/oder High-Zustandes) muss
manuell oder automatisch auf die Umge-
bungsbeleuchtungsbedingungen  einstellbar
sein.

2) Die Anzeigeleuchtdichte des Low-Zustandes
muss einstellbar sein.

3) Die Anzeigeleuchtdichte des High-Zustandes
muss einstellbar sein.

4) Die Anzeigeleuchtdichten des Low- und des
High-Zustandes mussen unabhangig vonein-
ander einstellbar sein.

5) Die Einstellung der Anzeigeleuchtdichte
(Leuchtdichte des Low- und/oder High-
Zustandes) darf die elektrooptische
Ubertragungsfunktion oder den Gamma-Wert
nicht beeinflussen.

Tabelle 10 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichte- und Kontrasteinstellung

Ta"ll)aecl:lg 9 Bewertung und Protokollierung
a)1),b)1) Schritt 1 Protokollierung der verfuigbaren Regeleinrichtungen fur die manuelle oder die automatische Einstellung.
Schritt 2  Beschreibung der Wirkung der Regeleinrichtungen auf der Grundlage der Angaben des Lieferanten.
ANMERKUNG  Bei einer CRT-Anzeige wird mit der ,Helligkeitsregelung” der kleinste Leuchtdichtepegel
eingestellt und mit der ,Kontrastregelung“ der grof3te Leuchtdichtepegel.
Schritt 3  Die Ergebniswerte fir Abnahme oder Ablehnung sind zu protokollieren.
a) 2), b) 2) Schritt 1  Die Regeleinrichtung fir die Anzeigeleuchtdichte des High-Zustandes wird auf den GroRtwert eingestellt.
Schritt 2  Die Regeleinrichtung fir die Anzeigeleuchtdichte des Low-Zustandes wird zwischen dem Kleinstwert und
dem Groftwert eingestellt. Fur jede Einstellung wird die Anzeigeleuchtdichte Liy object(mioc-mdir) 9€MESSEN mit:
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit der kleinsten Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen oder mit der
Kombination R = G = B = 0 % fiir mehrfarbige visuelle Anzeigen;
—  Messort: CL oder 5 (siehe Bilder 2 oder 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Schritt 3  Die Ergebniswerte flir Abnahme oder Ablehnung sind zu protokollieren.
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Tabelle 10 (fortgesetzt)

Nach .
Tabelle 9 Bewertung und Protokollierung
a) 3), b) 3) Schritt 1 Die Regeleinrichtung fur die Anzeigeleuchtdichte des Low-Zustandes wird auf den GroRtwert eingestellt.
Schritt2  Die Regeleinrichtung fiir die Anzeigeleuchtdichte des High-Zustandes wird zwischen dem Kleinstwert
und dem GroRtwert eingestellt. Fur jede Einstellung wird die Anzeigeleuchtdichte Liy object(mioc-mdir) 9€MeSseN mit:
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: Vollbildschirm-Priufmuster mit der kleinsten Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen oder mit der
Kombination R=G=B = 0 % fiir mehrfarbige visuelle Anzeigen;
— Messort: CL oder 5 (siehe Bilder 2 oder 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Schritt 3  Die Ergebniswerte fir Abnahme oder Ablehnung sind zu protokollieren.
a)4),b)4) Nicht anwendbar.
a) 5), b) 5) . ) .
ANMERKUNG Ist automatisch durch die Technologie vorgegeben.
Tabelle 11 — Besondere physikalische Umgebungen
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertung und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 9
Protokollierung
Nutzungskontextes
Schwingen Frequenzen der visuellen Anzeige uber 0,5 Hz sollten Nicht anwendbar. Nicht anwendbar.
vermieden werden.
Wind und Regen Visuelle Anzeigen zur Anwendung im Freien sollten Nicht anwendbar. Nicht anwendbar.
mechanisch gegen starken Wind und Regen auf den
Bildschirm geschutzt sein.
UberméaRige Wenn der Betrieb von visuelle Anzeigen in Umgebungen 1ISO 9241-305 Verwendung von Werten,
Temperaturen gefordert wird, in denen sich die Temperaturen 0 °C oder die vom Lieferanten fest-
+40 °C annahern, sollten die Benutzer Vorkehrungen fir gelegt wurden oder die
eine sichere und zufriedenstellende Ausfihrung der sich aus dem beabsichtig-
Aufgaben durch Einrichtung und Personal treffen. ten Nutzungskontext
ergeben. Prufung, falls der
Lieferant den Einsatz bei
UbermaRigen Temperatu-
ren festgelegt hat, und
Protokollierung des
Ergebniswertes.
Tabelle 12 — Visuelle Artefakte
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 19
Protokollierung
Nutzungskontextes
UngleichméaRigkeit Abhéngig von der Art der dargestellten Information muss | 1SO 9241-305 Siehe Tabelle 13.
der Leuchtdichte die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P14.1
P14.2
a) Virtualitatsdarstellung
1) Ortsabhangiges Kriterium
Abhangig vom Winkelabstand zum Priifobjekt beim
vorgesehenen Sehabstand darf die UngleichmaRig-
keit der Leuchtdichte einer Farbe das folgende
Leuchtdichteverhaltnis nicht GUberschreiten:
1,1° bis < 2°: 1,3:1
> 2° bis < 4°: 1,4:1
> 4° bis < 5°: 1,5:1
>5° bis < 7°: 1,6:1
>7° 1,71
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Tabelle 12 (fortgesetzt)

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren
Nutzungskontextes

Bewertung und
Protokollierung

2) Das grofite Leuchtdichteverhaltnis einer Farbe sollte
das folgende Leuchtdichteverhaltnis nicht
Uberschreiten.

1,1° bis < 2°: 1,1:1
> 2° bis < 4°: 1,2:1
>4° bis < 5°: 1,3:1
>5°bis< 7% 1,35:1
>7° 1,41

3) Richtungsabhangiges Kriterium

Innerhalb des vorgesehenen Sehrichtungsbereiches
darf die UngleichmaRigkeit der Leuchtdichte einer
Farbe ein maximales Leuchtdichteverhaltnis von
1,7:1 und sie sollte ein Leuchtdichteverhaltnis von
1,4:1 nicht Uberschreiten.

b) Realitatsabbildung
1) Ortsabhangiges Kriterium

Abhangig vom Winkelabstand zum Prifobjekt beim
vorgesehenen Sehabstand darf die UngleichmaRig-
keit der Leuchtdichte einer Farbe das folgende
Leuchtdichteverhaltnis nicht Giberschreiten:

1,1° bis < 2°: 1,1:1
> 2° bis < 4°: 1,2:1
> 4° bis < 5°: 1,3:1
>5° bis < 7°: 1,35:1
>7° 1,4:1
2) Richtungsabhangiges Kriterium
Innerhalb des vorgesehenen Sehrichtungsbereiches
darf die UngleichmaRigkeit der Leuchtdichte einer

Farbe ein maximales Leuchtdichteverhaltnis von
1,4:1 nicht Uberschreiten.

Tabelle 13 — Bewertung und Protokollierung fiir die UngleichmaBigkeit der Leuchtdichte

Nach

Tabelle 12 Bewertung und Protokollierung

a)1),a)2) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte Z; object(mloc-mdir) mit:
b) 1) '

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Obijekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit halber und maximaler Graustufe fiir monochrome visuelle Anzeigen oder
mit den Kombinationen R=G=B = 50 % und R=G=B = 100 % fir mehrfarbige visuelle Anzeigen;

— Messorte: UL, UR, LL, LR und CL oder 1 bis 9 (siehe Bilder 2 oder 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.

Schritt2  Bewertung des ortsabhangigen Kriteriums: Ermittlung des Winkelabstandes der Messorte, wobei der Ort
im Mittelpunkt als Bezug benutzt wird, und Berechnung der entsprechenden Verhaltnisse. Der Ergebniswert fur
Abnahme oder Ablehnung ist zu protokollieren.

a) 3),b)2) Nicht anwendbar.
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Tabelle 14 — Visuelle Artefakte

Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

der Anforderungen und des beabsichtigten
Nutzungskontextes

Messverfahren

Bewertung und
Protokollierung

Farbungleich-
maBigkeit

a)

1)

b)

Abhangig von der Art der dargestellten Information muss
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen:

Virtualitatsdarstellung
Ortsabhangiges Kriterium

Fir ein vorgesehenes gleichmaliges Aussehen der
Farbe darf der FarbgleichmaRigkeitsunterschied
Au’,v' einer Farbe an unterschiedlichen Stellen auf
der visuellen Anzeige folgende Werte nicht
Uberschreiten:

Auw',v = 0,02 fur D /D, <0,75

active’ " design,view

/D, >0,75

active’ ~ design,view

Au',v' = 0,03 fir D
Dabei ist

D, iy die Diagonale der aktiven

Anzeigeflache;

Diesign view der vorgesehene Sehabstand.

Richtungsabhangiges Kriterium

Die visuelle Anzeige muss eine ausreichende Farb-
gleichmaRigkeit in allen zutreffenden Beobachtungs-
richtungen (siehe vorgesehene Sehrichtung) aufwei-
sen. Der groRte FarbgleichmaRigkeitsunterschied
Au’,v' einer Farbe darf die oben angegebenen
Grenzwerte nicht Uberschreiten.

Realitatsabbildung
Ortsabhangiges Kriterium

Fir ein vorgesehenes gleichmaliges Aussehen der
Farbe darf der FarbgleichmaRigkeitsunterschied
Au’,v' einer Farbe an unterschiedlichen Stellen auf
der visuellen Anzeige einen Wert von 0,02 nicht
Uberschreiten.

Richtungsabhangiges Kriterium

Die visuelle Anzeige muss eine ausreichende
FarbgleichmaRigkeit in allen zutreffenden
Beobachtungsrichtungen (siehe vorgesehene
Sehrichtung) aufweisen. Der grofite Farbgleich-
maRigkeitsunterschied Au’,v’ einer Farbe darf einen
Wert von 0,02 nicht Uberschreiten.

ISO 9241-305
P 19.2
P19.3

Siehe Tabelle 15.

Tabelle 15 — Bewertung und Protokollierung fiir die FarbungleichmaBigkeit

Nach
Tabelle 14

Bewertung und Protokollierung

a) 1), b) 1)

Schritt 1

Messung der Farbwertanteile u’,v il object(mloc-mdir) mit:

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Priufmuster mit halber und maximaler Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen oder
mit den Kombinationen R=G=B = 100 %, R=G=B = 75 % und R=G=B = 50 % fiir mehrfarbige visuelle

Anzeigen;
—  Messort: UL, UR, LL, LR und CL oder 1 bis 9 (siehe Bilder 2 oder 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.

Schritt 2

Bewertung des ortsabhangigen Kriteriums und Berechnung des groten FarbgleichmaRigkeits-
unterschiedes. Der Ergebniswert fir Abnahme oder Ablehnung ist zu protokollieren.

a) 2), b) 2)

Nicht anwendbar.
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Tabelle 16 — Visuelle Artefakte

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 19
Protokollierung
Nutzungskontextes
Kontrastungleich- a) Ortsabhéngiges Kriterium ISO 9241-305 Nicht anwendbar.
maRigkeit . ) L P 18.5
Fir ein vorgesehenes gleichmalliges Aussehen darf
die KontrastungleichmaRigkeit
CRnonuniformity =1- CRmin/CRmax
50 % nicht Uberschreiten.
Dabei ist CR der Leuchtdichtekontrast.
b) Richtungsabhingiges Kriterium
Die visuelle Anzeige muss in allen zutreffenden
Beobachtungsrichtungen (siehe vorgesehene
Sehrichtung) eine ausreichende Kontrast-
gleichmaRigkeit aufweisen.
1)  Der Leuchtdichtekontrast CR muss den
Grenzwert CR_; Uberschreiten.
2) Es darf keine Kontrastumkehr eintreten.
Geometrische Abhangig von der Art der dargestellten Information muss ISO 9241-305 Bewertung der geometri-
Verzeichnungen die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: M21.1 schen Verzeichnungen und
M21.4 Protokollierung des
a) Virtualitatsdarstellung P21.2 Ergebniswertes fir
1)  Bei unterschiedlichen Textzeilen oder -spalten P215 Abnahme oder Ablehnung.
darf die Langendifferenz héchstens 1 % der Lange
dieser Spalte oder Zeile betragen.
2) Die waagerechte [senkrechte] Verschiebung
der Symbollage in Bezug auf die Symbollage direkt
darliber und darunter (rechts und links) darf um
hochstens 5 % der Zeichenbreite (Zeichenhdhe)
schwanken.
b) Realitatsabbildung
Bei unterschiedlichen Zeilen oder Spalten darf die
Langendifferenz héchstens 1 % der Lange dieser
Spalte oder Zeile betragen.
Defekte an Die visuelle Anzeige darf keine Fehlstellen im ISO 9241-305 Untersuchung von Anzeige-
Bildschirm und Anzeigebereich und im Abdeckrahmen aufweisen. bereich und Abdeckrahmen
Abdeckrahmen auf Fehler und Protokollie-
rung des Ergebniswertes fir
Abnahme oder Ablehnung.
Tabelle 17 — Visuelle Artefakte
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 9
Protokollierung
Nutzungskontextes
Zeitliche Instabilitat Der gesamte Bildbereich muss flir mindestens 90 % der ISO 9241-305 Bewertung der zeitlichen
(Flimmern) Benutzergesamtheit flimmerfrei sein. P 15.3 Instabilitat. Protokollierung
des Ergebniswertes fur
Abnahme oder Ablehnung.
Anwendung eines Vollbild-
schirm-Prifmusters mit
maximaler Graustufe fir
monochrome visuelle Anzei-
gen und mit der
Kombination
R=G=B = 100 % fur
mehrfarbige visuelle
Anzeigen.
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Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

Bewertung und

a) Virtualitatsdarstellung

Die visuelle Anzeige muss fur die vorgesehene Umge-
bung geeignet sein. In allen zutreffenden Beobachtungs-
richtungen (siehe vorgesehene Sehrichtung) muissen
folgende Anforderungen erfullt sein:

LH + LD + LS N
1y L tLly+Lg
22+484x (L, + Ly +Lg) 0%

2) Fur visuelle Anzeigen mit positiver Polaritat:

L, +L,+L
H_D S <125
LH+LD

3) Fir visuelle Anzeigen mit negativer Polaritat:

Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren p .
rotokollierung
Nutzungskontextes
Ortliche Instabilitat Das Bild muss in der vorgesehenen Anzeigeumgebung 1ISO 9241-305 Bewertung der raumlichen
(Zittern) zitterfrei sein. Die Spitze-Spitze-Schwankung der geome- | P 15.4 Instabilitat. Protokollierung
trischen Anordnung der Bildelemente darf im Frequenz- des Ergebniswertes fur
bereich von 0,5 Hz bis 30 Hz 0,000 1 mm je mm Abnahme oder Ablehnung.
vorgesehener Sehabstand nicht Uberschreiten.
Moiré-Effekte Bei Farbanzeigen muss der gesamte Bildbereich frei von 1ISO 9241-305 Auf dem gesamten Bildbe-
Moiré-Interferenzbildern sein, damit der Benutzer die reich werden mit der groR-
Aufgabe wirksam und effizient erflllen kann. ten Aufldsung waagerechte
. . . . und senkrechte Balken so-
B?| Farbanzeigen sollten Moiré-Interferenzbilder wie ein Schachbrettmuster
hochsteps 6 gerade r)och wghrnehmbare aus Bildelementen ange-
Modulgtlonsunterschlede bei ihrer Raumgrundfrequenz zeigt und der Bildschirm auf
aufweisen. Moiré-Interferenzmuster
untersucht. Der Ergebnis-
wert fir Abnahme oder
Ablehnung ist zu protokol-
lieren.
Andere visuelle Der gesamte Bildbereich muss frei von anderen visuellen | 1SO 9241-305 Bewertung anderer visueller
Artefakte Artefakten sein, damit der Benutzer die Aufgabe wirksam Artefakte durch Sichtprifung
und effizient erflllen kann. und Protokollierung des
Ergebniswertes fur
Abnahme oder Ablehnung.
Unerwinschte Abhangig von der Art der dargestellten Information muss 1ISO 9241-305 Fir Virtualitatsdarstellung
Reflexionen die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P 16.3 siehe Tabelle 18.

Fir Realitatsabbildung siehe
Tabelle 19.
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Tabelle 17 (fortgesetzt)

Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren
Nutzungskontextes

Bewertung und
Protokollierung

b) Realitatsabbildung

Die visuelle Anzeige muss fur die vorgesehene Umge-
bung geeignet sein. In allen zutreffenden Beobachtungs-
richtungen (siehe vorgesehene Sehrichtung) muss die
folgende Anforderung erflllt sein:

LH+LD+LS

—_— 2
LL + LD + LS
6.7+ 672 x (I + Ly + Lg) %
Dabei ist
L,, die Anzeigeleuchtdichte des High-Zustandes;

L, die Anzeigeleuchtdichte des Low-Zustandes;

p die Leuchtdichtekomponente, die von diffuser
Beleuchtung reflektiert wird;

Lg die Leuchtdichtekomponente, die von grofflachigen

und/oder kleinflachigen Lichtquellen gerichtet
reflektiert wird.

Tabelle 18 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen — Virtualitatsdarstellung

Nach ]
Tabelle 17 Bewertung und Protokollierung
a) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte L, mit;

ill,object(mloc-mdir)
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: 5 cm x 5 cm Block-Cursor im Bildschirmmittelpunkt mit 80 % Auslastung in positiver Polaritat bis 20 %
Auslastung in negativer Polaritat mit 0 % und 100 % Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen oder mit
den Kombinationen R=G=B =0 % und 100 % fir mehrfarbige visuelle Anzeigen;

—  Messort: CL (siehe Bild 2);
— Messrichtung: ®= 15°.
Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.

Schritt 2 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes R, fiir den gestreuten Reflexionskennwert der visuellen
Anzeige und der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstérke Eq wird die von diffuser Beleuchtung reflektierte
Leuchtdichtekomponente L, ermittelt. Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.

Schritt 3 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes Rg ¢y flir den gerichteten Reflexionskennwert der
visuellen Anzeige und der Leuchtdichte L £y 7 der groBflachigen Lichtquelle wird die von groBflachigen
Lichtquellen gerichtete reflektierte Leuchtdichtekomponente Lg ext ermittelt. Die Ergebniswerte sind zu
protokollieren.

Schritt 4 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes Rg ), fiir den gerichteten Reflexionskennwert der
visuellen Anzeige und der Leuchtdichte Leer smL der kleinflachigen Lichtquelle wird die von kleinflachigen
Lichtquellen gerichtete reflektierte Leuchtdichtekomponente Lg s ermittelt. Die Ergebniswerte sind zu
protokollieren.

Schritt 5 Die Anforderungen der 1), 2) und 3) werden bewertet und die Ergebniswerte fur Abnahme oder
Ablehnung protokolliert.
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Tabelle 19 — Bewertung und Protokollierung fiir unerwiinschte Reflexionen — Realitatsabbildung

Nach .
Tabelle 17 Bewertung und Protokollierung
b) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte Li”,object(mloc_mdir) mit:
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit 0 % und 100 % Graustufe fiir monochrome visuelle Anzeigen oder
Vollbildschirm-Prifmuster mit den Kombinationen R=G=B =0 % und 100 % fiir mehrfarbige visuelle Anzeigen;
—  Messort: 5 (siehe Bild 3);
—  Messrichtung: @=15°.
Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.
Schritt 2 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes R, fiir den gestreuten Reflexionskennwert der visuellen
Anzeige und der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstérke £g wird die von diffuser Beleuchtung reflektierte
Leuchtdichtekomponente L ermittelt. Der Ergebniswert ist zu protokollieren.
Schritt 3 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes Rg ¢y flir den gerichteten Reflexionskennwert der
visuellen Anzeige und der Leuchtdichte LRer ext der grofflachigen Lichtquelle wird die von grof¥flachigen Licht-
quellen gerichtete reflektierte Leuchtdichtekomponente quEXT ermittelt. Der Ergebniswert ist zu protokollieren.
Schritt 4 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes Rq o), fur den gerichteten Reflexionskennwert der
visuellen Anzeige und der Leuchtdichte Lger o der kleinflachigen Lichtquelle wird die von kleinflachigen Licht-
quellen gerichtete reflektierte Leuchtdichtekomponente Lg smL ermittelt. Der Ergebniswert ist zu protokollieren.
Schritt 5 Die Anforderungen werden bewertet und der Ergebniswert fiir Abnahme oder Ablehnung protokolliert.
Tabelle 20 — Visuelle Artefakte
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 9
Protokollierung
Nutzungskontextes
Unbeabsichtigte Abhangig von der Art der dargestellten Information muss 1ISO 9241-305 Nur in
Tiefeneffekte die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: P 19.1 Softwareanwendungen
. . anwendbar.
a) Virtualitatsdarstellung
Spektral extreme Farben, die unbeabsichtigte
Tiefeneffekte (Chromostereopsis) erzeugen, sind zu
vermeiden.
b) Realitatsabbildung
Nicht anwendbar.
Tabelle 21 — Leserlichkeit und Lesbarkeit
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 9
Protokollierung
Nutzungskontextes
Leuchtdichtekontrast | Abhéngig von der Art der dargestellten Information muss | 1SO 9241-305 Fir Virtualitatsdarstellung
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P 18.2 siehe Tabelle 22.
. i P 18.3
a) Virtualitdtsdarstellung Fiir Realitatsabbildung siehe
Die visuelle Anzeige muss fir die vorgesehene Umge- Tabelle 23.
bung geeignet sein. In allen zutreffenden Beobachtungs-
richtungen (siehe vorgesehene Sehrichtung) muss der
Leuchtdichtekontrast CR folgenden Mindestwert
Uberschreiten:
CR _ LH + LD + LS
min L +Ly+Lg
CRyn=22+4,84x (L)
L1 =L +Lp+Lg
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Tabelle 21 (fortgesetzt)

Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren
Nutzungskontextes

Bewertung und
Protokollierung

Dabei ist
L,, die Anzeigeleuchtdichte des High-Zustandes;
. die Anzeigeleuchtdichte des Low-Zustandes;
Ly die Leuchtdichtekomponente, die von diffuser
Beleuchtung reflektiert wird;

Lg die Leuchtdichtekomponente, die von grof3-
flachigen Lichtquellen gerichtet reflektiert wird.

b) Realitatsabbildung

Die visuelle Anzeige muss flr die vorgesehene Umge-
bung geeignet sein. In allen zutreffenden Beobachtungs-
richtungen (siehe vorgesehene Sehrichtung) muss der
Leuchtdichtekontrast CR folgenden Mindestwert
Uberschreiten [30]:

CR _ LH + LD + LS
min L +Ly+Lg
—0,65
CR,,=6,7+44,89 x (L1)
L =L +Ly+Lg
Dabei ist
L,, die Anzeigeleuchtdichte des High-Zustandes;

L, die Anzeigeleuchtdichte des Low-Zustandes;

p die Leuchtdichtekomponente, die von diffuser
Beleuchtung reflektiert wird;

g die Leuchtdichtekomponente, die von grof-
flachigen Lichtquellen gerichtet reflektiert wird.

Tabelle 22 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast — Virtualitatsdarstellung

Nach ]
Tabelle 21 Bewertung und Protokollierung
a) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte L. mit:

ill,object(mloc-mdir)
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit 0 % und 100 % Graustufe flir monochrome visuelle Anzeigen oder
Vollbildschirm-Prifmuster mit den Kombinationen R=G=B = 0 % und 100 % flr mehrfarbige visuelle Anzeigen;

—  Messort: UL, UR, LL, LR und CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Schritt 2 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes R, fiir den gestreuten Reflexionskennwert der visuellen
Anzeige und der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstérke Eq wird die von diffuser Beleuchtung reflektierte
Leuchtdichtekomponente L ermittelt. Der Ergebniswert ist zu protokollieren.

Schritt 3 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes Rg ¢y flir den gerichteten Reflexionskennwert der
visuellen Anzeige und der Leuchtdichte Ligr ext der grof¥flachigen Lichtquelle wird die von grof¥flachigen Lichtquel-
len gerichtete reflektierte Leuchtdichtekomponente Lg ¢ ermittelt. Der Ergebniswert ist zu protokollieren.

Schritt 4 Bewertung der Anforderungen und Protokollierung der Ergebniswerte fir Abnahme oder Ablehnung.
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Tabelle 23 — Bewertung und Protokollierung fiir den Leuchtdichtekontrast — Realitatsabbildung

a) Virtualitatsdarstellung

1) Die Zeichenhdhe lateinischer Zeichen muss beim
vorgesehenen Sehabstand mindestens 16 Bogen-
minuten betragen. Die bevorzugte Zeichenhdhe ist
20 Bogenminuten bis 22 Bogenminuten.

2) Die Zeichenhdhe japanischer Zeichen muss beim
vorgesehenen Sehabstand mindestens 20 Bogen-
minuten betragen. Die bevorzugte Zeichenhdhe ist
25 Bogenminuten bis 35 Bogenminuten.

3) Beider Standardbetriebseinstellung missen beim
vorgesehenen Sehabstand lateinische Zeichen mit
einer Zeichenhdhe von 20 Bogenminuten bis
22 Bogenminuten und japanische Zeichen mit einer
Zeichenhdhe von 25 Bogenminuten bis 35 Bogen-
minuten dargestellt werden.

b) Realitatsabbildung

Nicht anwendbar.

Nach .
Tabelle 21 Bewertung und Protokollierung
b) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte Lill,object(mloc—mdir) mit:
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: Vollbildschirm-Priifmuster mit 0 % und 100 % Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen oder
Vollbildschirm-Prifmuster mit den Kombinationen R=G=B =0 % und 100 % fir mehrfarbige visuelle Anzeigen;
—  Messort: 1 bis 9 (siehe Bild 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Schritt2  Auf der Grundlage des Reflektometerwertes R flir den gestreuten Reflexionskennwert der visuellen
Anzeige und der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstérke Eq wird die von diffuser Beleuchtung
reflektierte Leuchtdichtekomponente L ermittelt. Der Ergebniswert ist zu protokollieren.
Schritt 3 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes Rg ¢y flr den gerichteten Reflexionskennwert der visuellen
Anzeige und der Leuchtdichte Lo g der grofflachigen Lichtquelle wird die von groBflachigen
Lichtquellen gerichtete reflektierte Leuchtdichtekomponente Lg ext ermittelt. Der Ergebniswert ist zu
protokollieren.
Schritt4  Bewertung der Anforderungen und Protokollierung der Ergebniswerte fiir Abnahme oder Ablehnung.
Tabelle 24 — Leserlichkeit und Lesbarkeit
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 9
Protokollierung
Nutzungskontextes
Bildpolaritat Abhangig von der Art der dargestellten Information muss Nicht Uberpriifung der Anforde-
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: anwendbar. rungen fiir unerwiinschte
- L Reflexionen und der Zei-
a) Virtualititsdarstellung chenmerkmale fiir positive
Wenn die Anzeige fir positive und negative Polaritét und negative Polaritat.
vorgesehen ist, muss sie samtliche Anforderungen
dieses Konformitatsverfahrens fiir jede Bildpolaritat
erfullen.
b) Realitdtsabbildung
Nicht anwendbar.
Zeichenhdhe Abhangig von der Art der dargestellten Information muss 1ISO 9421-305 Messung der Zeichenhdhe
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P 20.4 in Millimeter und

Umrechnung der
Zeichenhohe in Bogen-
minuten beim vorgesehenen
Sehabstand. Protokollierung
des Ergebniswertes fir
Abnahme oder Ablehnung.

Protokollierung des verwen-
deten Zeichensatzes sowie

von NH’Height, der Anzahl der

Bildelemente in der Hohe
des Grof3buchstaben H
ohne Akzentzeichen.

Bewertung der Standardbe-
triebseinstellung und Proto-

kollierung der Zeichenhdhe

in Milliemeter, der Zeichen-

héhe in Bogenminuten, des

verwendeten Zeichensatzes
und der Zeichenhdhezahl

NH,Height'
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Tabelle 24 (fortgesetzt)

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

Bewertung und

Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren .
Protokollierung
Nutzungskontextes
Konstanz der Abhangig von der Art der dargestellten Information muss ISO 9241-305 Ermittlung von:
Textgrofle die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: P 20.4
Virtualititsdarstell Phamse ~ Phimose
a) irtualitdtsdarstellung He oan % 100 %
Die Hohe H und die Breite ¥ eines speziellen Zeichens L —w y
eines bestimmten Zeichensatzes diirfen unabhangig vom M,mean M,min
Darstellungsort auf der Anzeigeflache um hochstens He hean > 100 %
+ 3 % der Zeichenhdhe dieses Zeichensatzes
schwanken. (HE,max - HE,mean)/
H x 100 %
b) Realititsabbildung E.mean °
Nicht anwendbar. (HE,mean - HE,min)/
HE,mean x 100 %
Dabei ist
W min die kleinste Zeichen-
breite des lateinischen
Zeichens M in Millimeter;
W\t max die grofte Zeichen-
breite des lateinischen
Zeichens M in Millimeter;
W\t mean die mittlere
Zeichenbreite des lateini-
schen Zeichens M in Milli-
meter;
He i die kleinste Zeichen-
hohe des lateinischen
Zeichens E in Millimeter;
He ax die groRte Zeichen-
héhe des lateinischen
Zeichens E in Millimeter;
He hean die mittlere Zeichen-
hohe des lateinischen
Zeichens E in Millimeter.
Jeder Term muss einen
Wert < 3 % ergeben. Die
Ergebniswerte fiir Abnahme
oder Ablehnung sind zu
protokollieren.
Zeichenstrichbreite Abhangig von der Art der dargestellten Information muss ISO 9241-305 Messung und Bewertung
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: P 20.6 der Zeichenstrichbreite.
. i Protokollierung des
a) Virtualititsdarstellung Ergebniswertes fiir
Die Strichbreite lateinischer Zeichen muss in einem Abnahme oder Ablehnung.
Bereich von 10 % bis 17 % der Zeichenhohe liegen.
b) Realitatsabbildung
Nicht anwendbar.
Verhaltnis Abhangig von der Art der dargestellten Information muss ISO 9241-305 Messung und Bewertung
Zeichenbreite zu die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: P 20.8 des Verhaltnisses Zeichen-
Zeichenhohe . o breite zu Zeichenhohe.
a) Virtualitatsdarstellung Protokollierung des
1) Das Verhdltnis Zeichenbreite zu Zeichenhéhe Ergebniswertes flr
muss zwischen 0,5:1 und 1:1 liegen. Abnahme oder Ablehnung.
2)  Es wird ein Verhaltnis Zeichenbreite zu
Zeichenhohe zwischen 0,7:1 und 0,9:1 empfohlen.
b) Realitatsabbildung
Nicht anwendbar.
Documents
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Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
der Anforderungen und des beabsichtigten
Nutzungskontextes

Messverfahren

Bewertung und
Protokollierung

Zeichenformat

Abhangig von der Art der dargestellten Information muss
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen:

a) Virtualitatsdarstellung

1) Die Zeichenmatrix lateinischer Zeichen muss fiir
gleichmaRiges Lesen mindestens 7 x 9 (Breite zu
Hohe) betragen.

2) Die Zeichenmatrix fur Zahlendarstellung und reine
GroRbuchstabendarstellung lateinischer Zeichen
muss mindestens 5 x 7 (Breite zu Hohe) betragen.

3) Bei Verwendung von diakritischen Zeichen muss die
Zeichenmatrix lateinischer Zeichen nach oben um
mindestens zwei Bildelemente vergroRert werden.

4) Bei Verwendung von lateinischen Kleinbuchstaben
muss die Zeichenmatrix nach unten um mindestens
zwei Bildelemente vergrofiert werden.

5) Beilateinischen Zeichen und bei Matrizen mit hoher
Zeichendichte sollte fir die Anzahl der Bildelemente
fur diakritische Zeichen die lbliche Gestaltung fir
gedruckten Text eingehalten werden.

6) Beilateinischen Zeichen muss die Zeichenmatrix fir
tief- und hochgestellte Indizes und fur Zahler und
Nenner von Briichen, die in einer einzelnen
Zeichenposition dargestellt werden, mindestens
4 x 5 (Breite zu Hohe) betragen.

7) Beilateinischen Zeichen darf die Matrix von 4 x 5
auch fiir alphanumerische Informationen
angewendet werden, die sich nicht auf die Aufgabe
des Benutzers beziehen, wie z. B. die Copyright-
Information.

8) Fur japanische Zeichen wird eine Matrix von
mindestens 11 x 11 Elementen empfohlen, wobei
eine Matrix von 15 x 15 Elementen bevorzugt wird.

b) Realitatsabbildung

Nicht anwendbar.

I1ISO 9421-305

Bewertung und Protokollie-
rung der Zeichenmatrix.
Protokollierung der
Ergebniswerte flir Abnahme
oder Ablehnung.

Zeichenabstand

Abhangig von der Art der dargestellten Information muss
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen:

a) Virtualitatsdarstellung

Der Zeichenabstand muss mindestens eine Strichbreite
oder ein Bildelement betragen.

b) Realitatsabbildung

Nicht anwendbar.

I1ISO 9241-305
P 20.12

Messung und Bewertung
des Zeichenabstands.
Protokollierung des
Ergebniswertes fir
Abnahme oder Ablehnung.
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Tabelle 24 (fortgesetzt)

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

Bewertung und

a) Virtualitatsdarstellung

Fir Aufgaben, die ein gleichmaRiges Lesen von Text
erfordern, muss der Abstand zwischen Textzeilen
mindestens ein Bildelement betragen. Dieser Bereich
darf keine Teile von Zeichen oder diakritischen Zeichen
beinhalten, er darf aber Unterstriche enthalten.

b) Realitiatsabbildung

Nicht anwendbar.

Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren .
Protokollierung
Nutzungskontextes

Wortabstand Abhangig von der Art der dargestellten Information muss ISO 9241-305 Messung und Bewertung

die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfllen: P 20.13 des Wortabstands.
i " Protokollierung des

a) Virtualititsdarstellung Ergebniswertes fiir
Die Mindestanzahl von Bildelementen zwischen Wértern Abnahme oder Ablehnung.
muss der Anzahl von Bildelementen in der Breite des
GroRbuchstaben ,H* ohne Akzentzeichen entsprechen.
Fir Proportionalzeichensatze muss die Anzahl der
Bildelemente in der Breite des Buchstaben ,N“ verwendet
werden.
b) Realitatsabbildung
Nicht anwendbar.

Zeilenabstand Abhangig von der Art der dargestellten Information muss ISO 9241-305 Messung und Bewertung
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: P 20.14 des Zeilenabstands.

Protokollierung des
Ergebniswertes fur
Abnahme oder Ablehnung.

Tabelle 25 — Leserlichkeit der Informationscodierung

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

Bewertung und

a) Virtualitatsdarstellung

In allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen (siehe
vorgesehene Sehrichtung) muss bei Umgebungs-
beleuchtung das Verhaltnis zwischen den Flachen-
leuchtdichten aneinander angrenzender Ebenen einer
einzigen Flache 1,5:1 Gberschreiten.

b) Realitatsabbildung

Nicht anwendbar.

Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren .
Protokollierung
Nutzungskontextes
Leuchtdichte- Abhangig von der Art der dargestellten Information muss ISO 9241-305 Siehe Tabelle 26.
codierung die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: P17.6
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Tabelle 26 — Bewertung und Protokollierung fiir die Leuchtdichtecodierung — Virtualitatsdarstellung

Nach

Tabelle 25 Bewertung und Protokollierung

a) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte L, mit:

ill,object(mloc-mdir)
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Priifmuster mit 100 %, 75 % und 50 % Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen
oder Vollbildschirm-Prifmuster mit den Kombinationen R=G=B = 100 %, 75 % und 50 % fuir mehrfarbige
visuelle Anzeigen;

—  Messort: CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.

Schritt 2 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes R, fiir den gestreuten Reflexionskennwert der visuellen
Anzeige und der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstérke Eq wird die von diffuser Beleuchtung reflektierte
Leuchtdichtekomponente L ermittelt. Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.

Schritt 3 Auf der Grundlage des Reflektometerwertes Rg ¢y flr den gerichteten Reflexionskennwert der
visuellen Anzeige und der Leuchtdichte Lg.p oy der groRfléachigen Lichtquelle wird die von groRflachigen
Lichtquellen gerichtete reflektierte LeuchtdicHtekomponente Lg exr ermittelt. Die Ergebniswerte sind zu
protokollieren.

Schritt 4 Ermittlung der Anzeigeleuchtdichten bei Umgebungsbeleuchtung. Ermittlung der Verhaltnisse
zwischen aneinander angrenzenden Ebenen und Protokollierung der Ergebniswerte flir Abnahme oder Ablehnung.

Tabelle 27 — Leserlichkeit der Informationscodierung

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren
Nutzungskontextes

Bewertung und
Protokollierung

Blinkcodierung Abhangig von der Art der dargestellten Information muss 1ISO 9241-305 Nur in
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: P 15.5 Softwareanwendungen

. e anwendbar.
a) Virtualitatsdarstellung

Wenn Blinkcodierung ausschlieBlich zur Erzwingung von
Aufmerksamkeit benutzt wird, wird eine einfache
Blinkfrequenz zwischen 1 Hz und 5 Hz mit einem
Tastverhaltnis von 50 % empfohlen. Wenn wahrend des
Blinkens Lesbarkeit gefordert wird, wird eine einfache
Blinkfolge von 1/3 Hz bis 1 Hz mit einem Tastverhaltnis
von 70 % empfohlen. Es sollte die Mdglichkeit bestehen,
das Blinken des Cursors abzuschalten.

b) Realitdtsabbildung

Nicht anwendbar.

Farbcodierung Abhangig von der Art der dargestellten Information muss 1ISO 9241-305 Siehe Tabelle 28.
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P 19.4

a) Virtualitatsdarstellung

In allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen (siehe
vorgesehene Sehrichtung) missen codierte Farben bei
Umgebungsbeleuchtung einen Farbabstand von
mindestens AE* > 20 aufweisen.

b) Realitatsabbildung

Nicht anwendbar.
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Tabelle 28 — Bewertung und Protokollierung fiir die Farbcodierung — Virtualitatsdarstellung

Nach .
Tabelle 27 Bewertung und Protokollierung
a) Schritt 1 Messung der Farbwerte X;, o mioc-mdir): Yillobject(mioc-mdir)’ Zil object(mioc-mdiry Mt
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: monochrome visuelle Anzeigen: nicht anwendbar; mehrfarbige visuelle Anzeigen: Vollbildschirm-
Prafmuster mit den Kombinationen R=G=B = 100 %, R=G=B =75 % und R=G=B = 50 %;
—  Messort: CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.
Schritt 2 Auf der Grundlage der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstérke E£g werden die (Reflektometer-)
Farbwerte Xps Yp und Zy fur die Komponente ermittelt, die von diffuser Beleuchtung der CIE-Lichtarten A und D65
und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart reflektiert wird. Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.
Schritt 3 Auf der Grundlage der Leuchtdichte der groR¥flachigen Lichtquelle werden die (Reflektometer-)
Farbwerte Xsext Ysext und Zs ext fur die Komponente ermittelt, die von grof¥flachigen Lichtquellen der CIE-
Lichtarten A und D65 und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart gerichtet reflektiert wird. Die Ergebniswerte sind
zu protokollieren.
Schritt 4 Ermittlung der Farbwertanteile der Farben bei Umgebungsbeleuchtung der CIE-Lichtarten A und D65
und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart. Ermittlung des Farbabstandes zwischen den Farben. Fir die
Kombinationen R=G=B = 100 % und R=G=B =75 % miissen die Anforderungen erfiillt werden. Fir die Kombination
R=G=B = 50 % sollte die Anforderung erfiillt werden. Protokollierung der Ergebniswerte fiir Abnahme oder
Ablehnung.
Tabelle 29 — Leserlichkeit der Informationscodierung
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 19
Protokollierung
Nutzungskontextes
Geometrische Abhangig von der Art der dargestellten Information muss Nicht Nur in Software-
Codierung die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: anwendbar. anwendungen anwendbar.
a) Virtualitatsdarstellung
Geometrische Codierung ist eine besondere Art der
graphischen Codierung. Die Unterscheidung der unter-
schiedlichen Informationsklassen in einem Graphen kann
durch Anwendung unterschiedlicher geometrischer
Formen wie Dreiecke oder Kreise vereinfacht werden.
Diese Formen sollten leicht unterscheidbar sein, d. h.,
ihre Anzahl sollte begrenzt sein.
b) Realitatsabbildung
Nicht anwendbar.
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Tabelle 30 — Leserlichkeit von Graphiken

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 9
Protokollierung
Nutzungskontextes
GroRe einfarbiger Abhangig von der Art der dargestellten Information muss | Siehe Zeichen- Nur in Software-
und mehrfarbiger die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: hohe, Leucht- anwendungen anwendbar.
Objekte i e dichtekontrast
a) Virtualitatsdarstellung
1)  Die GrdRe kritischer Einzelheiten wie Symbole oder | SO 9241-305
Text in Symboldarstellungen sollte mindestens P20.4
20 Bogenminuten betragen. Grofien zwischen
25 Bogenminuten und 35 Bogenminuten werden
bevorzugt.
2) Graphische Objekte und andere kleine Objekte, fur
die Lesbarkeit die wichtigste Eigenschaft bildet,
siehe ,Leuchtdichtekontrast®.
3) Die GroRe von Einzelbildern, fir die eine genaue
Farbbestimmung gefordert wird, muss Uber
30 Bogenminuten betragen; 45 Bogenminuten
werden bevorzugt.
b) Realitiatsabbildung
Nicht anwendbar.
Kontrast fiir die Abhangig von der Art der dargestellten Information muss | Siehe Anzeige- Nur in Software-
Leserlichkeit von die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfillen: leuchtdichte, anwendungen anwendbar.
Objekten . . Leuchtdichte-
a) Virtualitatsdarstellung Kkontrast
Wenn eine genaue Bestimmung eines mehrfarbigen
Einzelbildes (z. B. eines einzelnen Zeichens oder
Symbols) gefordert wird, gelten die gleichen
Bedingungen wie fiir die Anzeigeleuchtdichte und den
Leuchtdichtekontrast.
b) Realitiatsabbildung
Nicht anwendbar.
Farbbetrachtungen Abhangig von der Art der dargestellten Information muss Siehe Zeichen- Nur in
fur Graphiken die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: héhe und Softwareanwendungen
. . Farbcodierung anwendbar.
a) \Virtualitatsdarstellung
1)  Wenn eine genaue Farbbestimmung von Zeichen :33?991241_305
oder Symbolen gefordert wird, muss deren GrofRRe '
beim vorgesehenen Sehabstand mindestens
20 Bogenminuten betragen.
2) Wenn eine Anwendung vom Benutzer eine
Farbunterscheidung oder -bestimmung erfordert,
muss diese einen Standardfarbensatz zur
Verfigung stellen.
3) Unterscheidbare Farbpaare missen Werte von
AE* > 20 aufweisen.
4) Negative Polaritit: Spektral extremes Blau (v’ < 0,2)
darf nicht auf einem dunklen Hintergrund verwendet
werden. Spektral extremes Rot (i’ > 0,4) darf nicht
auf einem spektral extremen blauen (v’ < 0,2)
Hintergrund verwendet werden.
5) Positive Polaritat: Spektral extremes Blau (v’ < 0,2)
darf nicht auf einem spektral extremen roten
(«’ > 0,4) Hintergrund verwendet werden. Spektral
extremes Rot (i’ > 0,4) darf nicht auf einem spektral
extremen blauen (v < 0,2) Hintergrund verwendet
werden.
b) Realitatsabbildung
Nicht anwendbar.
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Tabelle 30 (fortgesetzt)

Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
der Anforderungen und des beabsichtigten
Nutzungskontextes

Messverfahren

Bewertung und
Protokollierung

Hintergrund und
Bildumgebungs-
effekte

Abhangig von der Art der dargestellten Information muss
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen:

a) Virtualititsdarstellung

Zur besseren Farbunterscheidung und -bestimmung
sollten Systeme und Anwendungen einen achromati-
schen Hintergrund hinter chromatischen Vordergrund-
bildfarben oder achromatische Vordergrundbildfarben auf
einem chromatischen Hintergrund verwenden.

b) Realitatsabbildung

Nicht anwendbar.

Nicht
anwendbar.

Nur in Software-
anwendungen anwendbar.

Anzahl von Farben

Abhangig von der Art der dargestellten Information muss
die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen:

a) Virtualititsdarstellung:

1) Gleichzeitige Farbdarstellung: Fir eine genaue
Bestimmung sollte(n) der Standardfarbensatz (die
Standardfarbensatze) fir die Farbcodierung aus
hdchstens elf Farben je Satz bestehen.

2) Visuelle Suche nach Farbbildern: Wenn eine
schnelle visuelle Suche auf der Basis einer
Farbunterscheidung gefordert wird, sollten
hdéchstens sechs Farben verwendet werden.

3) Farbinterpretation aus dem Speicher: Wenn die
Bedeutung jeder Farbe eines Farbensatzes aus
einem Speicher abgerufen wird, sollten héchstens
sechs Farben verwendet werden.

b) Realitatsabbildung

Nicht anwendbar.

Nicht
anwendbar.

Nur in Software-
anwendungen anwendbar.

Tabelle 31 — Wiedergabetreue

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

Bewertung und

a) Virtualitatsdarstellung
1) Farbumfang

In allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen
(siehe vorgesehene Sehrichtung) muss der
Farbumfang bei Umgebungsbeleuchtung den
Mindestwert von 5 % der Gesamtflache der UCS-
Farbtafel CIE 1976 um den Mittelpunkt der Farbart
Referenzweil} Gberschreiten.

2) Referenzweil}

Auf der visuellen Anzeige muss ein Referenzweil}
mit einer maximalen Abweichung der ahnlichsten
Farbtemperatur von + 500 K darstellbar sein.
Bevorzugte ahnlichste Farbtemperaturen sind z. B.
5000 K, 5 500 K, 6 500 K, 7 500 K und/oder

9 300 K.

3) Das Referenzwei® muss vom Benutzer einstellbar
sein.

Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren .
Protokollierung
Nutzungskontextes
Farbumfang und Abhéngig von der Art der dargestellten Information muss | 1SO 9241-305 Fur Virtualitatsdarstellung
Referenzweil} die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P 19.5 siehe Tabelle 32.
P19.7

Fir Realitatsabbildung siehe
Tabelle 33.
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Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage
der Anforderungen und des beabsichtigten
Nutzungskontextes

Messverfahren

Bewertung und
Protokollierung

b) Realitatsabbildung
1) Farbumfang

In allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen
(siehe vorgesehene Sehrichtung) sollte der
Farbumfang bei Umgebungsbeleuchtung optimal
mehr als 90 % der Grundgesamtheit betragen und
er muss optimal mehr als 75 % der Grundgesamt-
heit betragen (siehe Bild 4) [37], [44].

ANMERKUNG Bei der Verwendung von Farb-
punkten, die von EBU oder IEC 61966-2-1
abweichen, bedeutet das fur Farbpunkte nach
,SRGB" oder ITU-R BT: 709 und deren Toleranzen,
dass eine Farbzuordnung angewendet wird.

2) Referenzweil}

Auf der visuellen Anzeige muss ein Referenzweif}
nach regionalen Vorschriften nach ITU mit einer
maximalen Abweichung der ahnlichsten
Farbtemperatur von + 300 K darstellbar sein.

ANMERKUNG  Typische ahnlichste Farb-
temperaturen sind 6 500 K, 6 774 K oder 9 300 K.

3) Hautfarben

Reale Objekte oder Ablaufe (vor allem Hautfarb-
tone) missen visuell auf einem Bildschirm mit einer
genauen Farbwiedergabe dargestellt werden [34].
Unter Dunkelraumbedingungen und in der
vorgesehenen Beobachtungsrichtung sollte der
Hautfarbton die Farbwertanteile v’ = 0,222 1,

v’ = 0,488 4 aufweisen und er muss innerhalb eines
Kreises mit dem Radius 0,01 von diesem Punkt aus
mit einer Leuchtdichte von Y= 0,440 4 + 10 %,
normiert auf einen Einheitswert Weil, liegen. In
allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen (siehe
vorgesehene Sehrichtung) darf der Hautfarbton bei
Umgebungsbeleuchtung den groRten Farbgleich-
maRigkeitsunterschied

Ay = (0,222 1 — 1) + (0,488 1 —v)2)05 = 0,02
nicht Uberschreiten.
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Bild 4 — Optimaler und zuladssiger Farbenbereich — CRT-Anzeige
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Tabelle 32 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweill —
Virtualitatsdarstellung

Nach .
Tabelle 31 Bewertung und Protokollierung

a)1) Schritt 1 Messung der Farbwerte X;, .o mioc-mdir)’ il object(mioc-mdir)’ Ziobject(mioc-mdir) M
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: monochrome visuelle Anzeigen: nicht anwendbar; mehrfarbige visuelle Anzeigen: Vollbildschirm-

Prufmuster der Primarfarben R = 100 %, G = 100 % und B = 100 %;

—  Messort: CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Protokollierung der Ergebniswerte. Ermittlung der Farbwertanteile der Primarfarben und des Farbumfangs unter
Dunkelraumbedingungen. Protokollierung der Ergebniswerte und Darstellung der Farbwertanteile der Primarfarben
in der UCS-Farbtafel CIE 1976.
Schritt2  Auf der Grundlage der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstéarke £g werden die (Reflektometer-)
Farbwerte X, Y und Z, fiir die Komponente ermittelt, die von diffuser Beleuchtung der CIE-Lichtarten A und D65
und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart reflektiert wird. Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.
Schritt 3  Auf der Grundlage der Leuchtdichte der grof3flachigen Lichtquelle werden die (Reflektometer-) Farbwerte
Xsexm Ysext und Zs ext fur die Komponente ermittelt, die von grofR¥flachigen Lichtquellen der CIE-Lichtarten A und
D65 und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart gerichtet reflektiert wird. Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.
Schritt4  Ermittlung der Farbwertanteile der Primarfarben bei Umgebungsbeleuchtung der CIE-Lichtarten A und
D65 und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart. Protokollierung der Ergebniswerte und Darstellung der
Farbwertanteile der Primarfarben in der UCS-Farbtafel CIE 1976. Berechnung des Farbumfangs. Protokollierung
des Ergebniswertes fiir Abnahme oder Ablehnung.

a)2) Schritt1  Messung der Farbwertanteile u’,v‘”mbjem(mloc_mdir) mit:
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: Vollbildschirm-Priufmuster mit 100 % Graustufe flir monochrome visuelle Anzeigen oder Vollbildschirm-

Prufmuster mit der Kombination R=G=B = 100 % fiir mehrfarbige visuelle Anzeigen;

—  Messort: CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Schritt2  Protokollierung der Ergebniswerte und Darstellung der Farbwertanteile der Primarfarbe(n) in der UCS-
Farbtafel CIE 1976 und Ermittlung der Farbtemperatur. Protokollierung des Ergebniswertes fir Abnahme oder
Ablehnung.

a) 3) Angabe, ob das Referenzweill vom Benutzer einstellbar ist.
Angabe der mdglichen Einstellungen.

Tabelle 33 — Bewertung und Protokollierung fiir den Farbumfang und Referenzweil —
Realitdtsabbildung

Nach _
Tabelle 31 Bewertung und Protokollierung
b)1) Schritt 1 Messung der Farbwerte X, ,i.ccimioc.mairy Vi object(mioc-mdiry Zillobject(mioc-mair) Mit:

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: monochrome visuelle Anzeigen: nicht anwendbar; mehrfarbige visuelle Anzeigen: Vollbildschirm-
Prifmuster der Primarfarben R = 100 %, G = 100 % und B = 100 %;

—  Messort: 5 (siehe Bild 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Protokollierung der Ergebniswerte. Ermittlung der Farbwertanteile der Primarfarben und des Farbumfangs unter
Dunkelraumbedingungen. Protokollierung der Ergebniswerte und Darstellung der Farbwertanteile der Primarfarben
in der UCS-Farbtafel CIE 1976.
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Tabelle 33 (fortgesetzt)

Nach .
Tabelle 31 Bewertung und Protokollierung
Schritt 2 Auf der Grundlage der vorgesehenen Bildschirmbeleuchtungsstéarke £g werden die (Reflektometer-)
Farbwerte X, ¥ und Z, fur die Komponente ermittelt, die von diffuser Beleuchtung der CIE-Lichtarten A und D65
und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart reflektiert wird. Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.
Schritt 3 Auf der Grundlage der Leuchtdichte der groR¥flachigen Lichtquelle werden die (Reflektometer-)
Farbwerte Xg g1, Yg gy UNd Zg gy ; flr die Komponente ermittelt, die von groRflachigen Lichtquellen der CIE-
Lichtarten A und D65 und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart gerichtet reflektiert wird. Die Ergebniswerte sind
zu protokollieren.
Schritt 4 Ermittlung der Farbwertanteile der Primarfarben bei Umgebungsbeleuchtung der CIE-Lichtarten A und
D65 und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart. Protokollierung der Ergebniswerte und Darstellung der
Farbwertanteile der Primarfarben in der UCS-Farbtafel CIE 1976. Berechnung des Farbumfangs. Protokollierung
des Farbumfangs und Angabe, ob die Wiedergabe natirlicher Farben mit optimal mehr als 90 % und zulassig bis zu
75 % sowie bis zu 50 % der Grundgesamtheit erfolgt (Grenzwerte siehe auch Anhang B).
b) 2) Schritt 1 Messung der Farbwertanteile «’,v',, object(mloc-mdir) mit:
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit 100 % Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen oder Vollbildschirm-
Prifmuster mit der Kombination R=G=B = 100 % flir mehrfarbige visuelle Anzeigen;
—  Messort: 5 (siehe Bild 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Schritt 2 Protokollierung der Ergebniswerte und Darstellung der Farbwertanteile der Primarfarbe(n) in der UCS-
Farbtafel CIE 1976 und Ermittlung der Farbtemperatur. Protokollierung des Ergebniswertes fiir Abnahme oder
Ablehnung.
b) 3) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte Lill,object(mloc-mdir) und der Farbwertanteile u,’v’ill,object(mloc-mdir) mit:
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: monochrome visuelle Anzeigen: nicht anwendbar; mehrfarbige visuelle Anzeigen:
Vollbildschirmansteuerung der visuellen Anzeige mit einem festgelegten Signal nach den regionalen
Vorschriften nach ITU;
—  Messort: 5 (siehe Bild 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Schritt 2 Protokollierung der Ergebniswerte fliir Abnahme oder Ablehnung und Darstellung der Farbwertanteile
des Hautfarbtones in der UCS-Farbtafel CIE 1976.
Schritt 3 Messung der Farbwerte X;, o mioc-mdir)’ Yillobject(mioc-mdir)’ Zil object(mioc-mdiry Mt
—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;
—  Objekt: monochrome visuelle Anzeigen: nicht anwendbar; mehrfarbige visuelle Anzeigen:
Vollbildschirmansteuerung der visuellen Anzeige mit einem festgelegten Signal nach den regionalen
Vorschriften nach ITU;
—  Messort: 5 (siehe Bild 3);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Die Ergebniswerte sind zu protokollieren.
Schritt 4 Ermittlung der Farbwertanteile des Hautfarbtones bei Umgebungsbeleuchtung der CIE-Lichtarten A
und D65 und der vom Lieferanten festgelegten Lichtart. Protokollierung der Ergebniswerte und Darstellung der
Farbwertanteile des Hautfarbtones in der UCS-Farbtafel CIE 1976.
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Tabelle 34 — Wiedergabetreue

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertung und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren p .
rotokollierung
Nutzungskontextes
Elektrooptische Abhangig von der Art der dargestellten Information muss 1ISO 9241-305 Fir Virtualitatsdarstellung
Ubertragungs- die visuelle Anzeige folgende Anforderungen erfiillen: P 141 siehe Tabelle 35.
funktion und i e P 14.2 . . . .
Grauskala a) Virtualitatsdarstellung P175 Fir Realitatsabbildung siehe
1) In allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen P19.2 Tabelle 36.
(siehe vorgesehene Sehrichtung) missen die P 19.3 ANMERKUNG
elektrooptische Ubertragungsfunktion und deren Die chromatische Wieder-
erste Ableitung firr jede der drei Primarfarben gabetreue einer visuellen
monoton steigen. Anzeige wird auf der
2) Inallen zutreffenden Beobachtungsrichtungen Grundlage der additiven
(siehe vorgesehene Sehrichtung) darf der Farbmischung der drei
FarbgleichmaRigkeitsunterschied, Au’,v', zwischen Primarfarben bewertet. Mit
unterschiedlichen Graustufen einen Wert von 0,02 dem Ziel der Verringerung
nicht tberschreiten. der fiir die Bewertung und
. i Protokollierung erforder-
b)  Realitatsabbildung lichen Anzahl an Messun-
1) In allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen gen wird die elektrooptische
(siehe vorgesehene Sehrichtung) missen die Ubertragungsfunktion nicht
elektrooptische Ubertragungsfunktion und deren fur jede Primarfarbe einzeln
erste Ableitung fur jede der drei Primarfarben gemessen, sondern es
monoton steigen und der Gamma-Wert darf werden nur die achromati-
entsprechend der vorgesehenen Spezifikation eine schen Zustande bewertet.
Abweichung von héchstens + 0,2 aufweisen. Dies flhrt zu einem kom-
2) In allen zutreffenden Beobachtungsrichtungen pakten aber signifikanten
(siehe vorgesehene Sehrichtung) darf der Mafs fur die Charakterisie-
FarbgleichmaRigkeitsunterschied, Au’,v’, zwischen rung der chromatischen
unterschiedlichen Graustufen einen Wert von 0,02 Wiedergabetreue der
nicht tberschreiten. visuellen Anzeige.

Tabelle 35 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und die
Grauskala — Virtualitatsdarstellung

Nach
Tabelle 34

Bewertung und Protokollierung

a)1)

Schritt 1

Messung der Anzeigeleuchtdichte L,

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

ill,object(mloc-mdir)

mit:

—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit unterschiedlichen Graustufen (R=G=B) zwischen 0 % und 100 %
(gleichmaRiger Abstand in Stufen von 2,5 %) flir monochrome oder mehrfarbige visuelle Anzeigen;

—  Messort: CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).
Protokollierung der Ergebniswerte.

Schritt 2 Ermittlung der Monotonien. Protokollierung des Ergebniswertes fiir Abnahme oder Ablehnung.

a)2)

Schritt 1 Messung der Farbwertanteile «’,v',, object(mloc-mdir) mit:

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Priufmuster mit 100 %, 75 % und 50 % Graustufe fir monochrome visuelle Anzeigen
oder Vollbildschirm-Priifmuster mit den Kombinationen R=G=B = 100 %, 75 %, 50 % und 25 % fur mehrfarbige

visuelle Anzeigen;
—  Messort: CL (siehe Bild 2);
—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Protokollierung der Ergebniswerte.

Schritt 2

oder Ablehnung.

Berechnung der FarbgleichmaRigkeitsunterschiede. Protokollierung des Ergebniswertes fiir Abnahme
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Tabelle 36 — Bewertung und Protokollierung fiir die elektrooptische Ubertragungsfunktion und die

Grauskala — Realitatsabbildung

bewegter Bilder

Wiedergabetreue zur Darstellung bewegter Bilder ohne
Unscharfe, Verschmieren und andere wahrnehmbare
Artefakte besitzen.

Nach .
Tabelle 34 Bewertung und Protokollierung
b) 1) Schritt 1 Messung der Anzeigeleuchtdichte Z;, object(mloc-mdir) mit:

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit unterschiedlichen Graustufen (R=G=B) zwischen 0 % und 100 %
(gleichmaRiger Abstand in Stufen von 2,5 %) fir monochrome oder mehrfarbige visuelle Anzeigen;

—  Messort: 5 (siehe Bild 3);

—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Protokollierung der Ergebniswerte.

Schritt 2 Ermittlung der Monotonien und der Gamma-Werte. Protokollierung des Ergebniswertes fiir Abnahme

oder Ablehnung.

ANMERKUNG Die Ermittlung der Gamma-Werte erfolgt nach Literaturhinweis [36].

b) 2) Schritt 1 Messung der Farbwertanteile u”v’ill,object(mloc-mdir) mit:

—  Beleuchtungsbedingung: Dunkelraum;

—  Objekt: Vollbildschirm-Prifmuster mit 100 %, 75 % und 50 % Graustufe fiir monochrome visuelle Anzeigen
oder Vollbildschirm-Prifmuster mit den Kombinationen R=G=B = 100 %, 75 %, 50 % und 25 % flur mehrfarbige
visuelle Anzeigen;

—  Messort: 5 (siehe Bild 3);

—  Messrichtung: 0 (senkrecht).

Protokollierung der Ergebniswerte.

Schritt 2 Berechnung der FarbgleichmaRigkeitsunterschiede. Protokollierung des Ergebniswertes fur Abnahme

oder Ablehnung.

Tabelle 37 — Wiedergabetreue
Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage Bewertund und
Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren 19
Protokollierung
Nutzungskontextes
Wiedergabe Die visuelle Anzeige muss eine ausreichende zeitliche ISO 9241-305 Nicht anwendbar.

Darstellung eines Rades auf
dem Bildschirm. Das Rad
und die Speichen missen
mit einer Graustufe zwi-
schen 0 % und 100 % auf
einem Hintergrund mit 50 %
Graustufe fir monochrome
visuelle Anzeigen oder den
Kombinationen

R=G=B =0 % bzw. 100 %
auf einem Hintergrund mit
der Kombination

R=G=B = 50 % fur mehrfar-
bige visuelle Anzeigen dar-
gestellt werden. Die Abdrift-
geschwindigkeit v, in waa-

gerechter Richtung sowie
die Drehgeschwindigkeit o
mussen einstellbar sein.
Das Rad wird stetig bewegt
und gedreht. Die visuelle
Anzeige wird auf Unscharfe,
Verschmieren und andere
wahrnehmbare Artefakte
untersucht. Der Ergebnis-
wert flr Abnahme oder
Ablehnung wird protokolliert.
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Tabelle 37 (fortgesetzt)

DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Merkmal

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

der Anforderungen und des beabsichtigten
Nutzungskontextes

Messverfahren

Bewertung und
Protokollierung

fehler

Farbkonvergenz-

Der Grad des Konvergenzfehlers darf an keiner Stelle auf
der visuellen Anzeige gréRer als 3,4 Bogenminuten sein
und er sollte beim vorgesehenen Sehabstand
vorzugsweise kleiner als 2,3 Bogenminuten sein.

I1ISO 9241-305
M21.8

Messung des Konvergenz-
fehlers und Protokollierung
des Ergebniswertes fiir Ab-
nahme oder Ablehnung.

Bildaufbauzeit

Abhangig vom Bildtyp muss die Bildaufbauzeit (IFT, en:
image formation time) folgende Anforderungen erfiillen:

a)

Standbilder

Nicht anwendbar.

b)

Quasistatische Bilder

— IFT>200 ms

Erkennbarer Verlust von Kontrast wahrend der
Tasteneingabe, beim Bildrollen und bei Animation
und Blinkcodierung wird beobachtet. Zeiger mit
schneller Cursor-Positionierung kénnen nur mit
besonderen Techniken angewendet werden.

— 55 ms<IFT<200ms

Anwendungen, die Bildrollen, Animation und Zeiger
verwenden, verlieren wahrnehmbar an Kontrast.
Eine Blinkcodierung von 0,33 Hz bis 5 Hz ist
durchfihrbar.

— 10ms<IFT<55ms

Der Kontrast ist bei den meisten Anwendungen
stabil. Bewegungsartefakte kénnen ablenkend
wirken.

1ISO 9241-305
P 15.2
P 15.2A

Nicht anwendbar.

c)

Bewegte Bilder

— IFT<10ms

Jedoch bei Anzeigen, bei denen jedes Teil des
Bildes Uber einen groRen Teil der Vollbildperiode
angezeigt bleibt, ist auch die Dauer der Vollbild-
periode ein begrenzender Faktor. Wenn die IFT
oder die Dauer der Vollbildperiode zu lang ist,
wahrend die Anzeige das Bild Uber einen grofen
Teil der Vollbildperiode erzeugt, kommt es zu
unscharfen oder ruckartigen Bildern und der
Kontrast kann reduziert sein.

Raumliche Auflésung

a)

Die Auflésung der visuellen Anzeige sollte eine
zufrieden stellende Wiedergabe des urspriinglichen
Bildes ermdglichen. Die Mindestauflésung der
Anzeige sollte betragen (horizontal x vertikal):

— VGA: > 640 x 480;
— PAL: 768 x 576;
— NTSC: 720 x 480.

Die visuelle Anzeige sollte beim vorgesehenen
Sehabstand eine raumliche Aufldsung von weniger
als 1 Bogenminute besitzen.

Beabsichtigter
Nutzungskontext/
Lieferanten-
spezifikation

1ISO 9241-305
P 20.10

Protokollierung der Auf-
|6sung der visuellen
Anzeige.

Als Bewertungsgrundlage
fir die raumliche Auflésung
a in Bogenminuten (‘) wird
der Lochmaskenabstand
benutzt. Berechnung und
Protokollierung des
Ergebniswertes:

Full document details: DIN EN ISO 9241-307:2009-06

a=60x 2 x

arCtan(b/Z/Ddesign,view)

Dabei ist

b der Lochmasken-
abstand in Milli-
meter;

Ddesign,view der vorgesehene
Sehabstand in
Millimeter.
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DIN EN ISO 9241-307:2009-06
EN ISO 9241-307:2008 (D)

Tabelle 37 (fortgesetzt)

Abnahme-/Ablehnungskriterium auf der Grundlage

Bewertung und

Grad darf die Leuchtdichtemodulation in senkrechter
Richtung zu den angrenzenden Rasterlinien fiir
monochrome Anzeigen Cp= 0,4 und fir mehrfarbige

Anzeigen C, = 0,7 nicht Giberschreiten, wenn samtliche
Bildelemente im High-Zustand sind.

Merkmal der Anforderungen und des beabsichtigten Messverfahren .
Protokollierung
Nutzungskontextes
Rastermodulation Bei visuellen Anzeigen mit einer Bildelementdichte beim ISO 9241-305: Messung der Leuchtdichte-
vorgesehenen Sehabstand unter 30 Bildelementen je P 21.9 modulation und Protokollie-

rung des Ergebniswertes flr
Abnahme oder Ablehnung.

Fullfaktor

a) Bei einer visuellen Anzeige mit einer
Bildelementdichte unter 30 Bildelemente je Grad
muss der Fillfaktor beim vorgesehenen
Sehabstand 0,3 Uberschreiten.

b)  Der Lieferant muss die Zeichnung der Teil-
Bildelemente vorlegen oder den Fiillfaktor
festlegen.

Lieferanten-
spezifikation

ISO 9241-305
M21.10

Nicht anwendbar.

Bildelementdichte

Der Lieferant muss die Bildelementdichte angeben.

Lieferanten-
spezifikation

Protokollierung des
Ergebniswertes.

5.2 Emissive LCDs fiir die Anwendung in Innenraumen — Laborverfahren fiir Anzeigen

5.2.1 Beabsichtigter Nutzungskontext

In der Tabelle 38 sind die Merkmale von Benutzer, Umgebung, Aufgaben und Einsatz der LCD-
(FlUssigkristall-Flachbildschirme) Technologie zusammengefasst. Die Merkmale werden aus einer Analyse
des beabsichtigten Nutzungskontextes abgeleitet und sind wesentlicher Bestandteil und Vorbedingung fiir die
Konformitatsbewertung. Damit kénnen verschiedene fir dieses Verfahren beschriebene Kontextelemente die
Abnahme-/Ablehnungskriterien beeinflussen.

Der Lieferant muss den beabsichtigten Nutzungskontext sowie den Wert oder den Wertebereich eines
Merkmals festlegen. Die festgelegten Werte missen dem beabsichtigten Nutzungskontext entsprechen. Der
beabsichtigte Nutzungskontext ist Teil des Konformitatsberichtes.

ANMERKUNG

in Innenraumen betrachtet.
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In diesem Konformitatsverfahren werden emissive LCDs fur typische Aufgaben mit visuellen Anzeigen
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