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Nationales Vorwort

Die der Europaischen Norm EN ISO 9614-3:2009 zugrunde liegende Internationale Norm 1SO 9614-3:2002
wurde in der Arbeitsgruppe 25 ,Measurement of sound intensity“ des ISO/TC 43/SC 1 ,Noise“ (Sekretariat:
DS, Danemark) unter deutscher Mitarbeit erstellt.

Auf europaischer Ebene fallt die Norm in den Bereich des CEN/TC 211 ,Akustik® (Sekretariat: DS, Danemark).
Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 001-01-04 AA ,Gerauschemission von Maschinen und
Anlagen; Messung, Minderung, Datensammlung® zustandig.

Durch die Novellierung der EG-Maschinenrichtlinie wurde die formale Anpassung des Anhangs Z zur Bezug-
nahme auf die bisherige Richtlinie 98/37/EG und die neue Richtlinie 2006/42/EG erforderlich. Die technischen
Inhalte von DIN EN ISO 9614-3:2003-04 wurden nicht geandert.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen.

ISO 3740 siehe DIN EN ISO 3740 ISO 7574-4 siehe DIN EN 27574-4
ISO 3741 siehe DIN EN 1SO 37411) ISO/TR 7849  siehe DIN 45635-8

ISO 3743-1 siehe DIN EN I1SO 3743-1" ISO 9614-1 siehe DIN EN ISO 9614-1
ISO 3743-2  siehe DIN EN ISO 3743-2 ISO 9614-2 siehe DIN EN ISO 9614-2
ISO 3744 siehe DIN EN 1SO 3744 ISO 12001 siehe DIN EN 1SO 12001

ISO 3746 siehe DIN EN ISO 3745 IEC 60942 siehe DIN EN 60942
ISO 3747 siehe DIN EN ISO 3747 IEC 61043 siehe DIN EN 61043
ISO 5725-1 siehe DIN ISO 5725-1 IEC 61260 siehe DIN EN 61260
ISO 7574-1 siehe DIN EN 27574-1 GUM siehe DIN V ENV 13005

1)

ISO 3745 siehe DIN EN I1SO 3745" IEC 60651 siehe DIN EN 61672 (alle Teile)
1)
1)

Diese deutschen Normen sind im Anhang NA aufgefihrt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 9614-3:2003-04 wurde folgende Anderung vorgenommen:

a) Anderung der Anhénge ZA und ZB, die den Bezug zur bisherigen Maschinenrichtlinie (98/37/EG) und zur
neuen Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) herstellen.

Frihere Ausgaben

DIN EN ISO 9614-3: 2003-04

1) Derzeit in Uberarbeitung.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 45635-8, Gerduschmessung an Maschinen — Luftschallemission, Kérperschallmessung — Rahmenver-
fahren

DIN V ENV 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

DIN EN 27574-1, Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder
vorgegebener) Gerduschemissionswerte von Maschinen und Geréten — Teil 1: Allgemeines und Begriffe

DIN EN 27574-4, Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder
vorgegebener) Gerduschemissionswerte von Maschinen und Gerdten — Teil 4: Verfahren flir Angaben (oder
Vorgaben) fiir Maschinenlose

DIN EN 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren

DIN EN 61043, Elektroakustik — Geréte fiir die Messung der Schallintensitdt — Messung mit Paaren von
Druckmikrofonen

DIN EN 61260, Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven
DIN EN 61672 (alle Teile), Elektroakustik — Schallpegelmesser

DIN EN ISO 3740, Akustik — Bestimmung des Schallleistungspegels von Geréduschquellen — Leitlinien zur
Anwendung der Grundnormen

DIN EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

DIN EN ISO 3743-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen — Verfahren der
Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in Priif-
rdumen mit schallharten Wénden

DIN EN ISO 3743-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 2:
Verfahren fiir Sonder-Hallrdume

DIN EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld (iber
einer reflektierenden Ebene

DIN EN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume und Halbrdume

DIN EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (ber einer reflektierenden Ebene

DIN EN ISO 3747, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Vergleichsverfahren zur Verwendung unter Einsatzbedingungen

DIN EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Geréduschquellen aus Schall-
intensitdtsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN ISO 9614-3:2009-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9614-3-2009-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9614-3-2009-11

DIN EN ISO 9614-3:2009-11

DIN EN ISO 9614-2, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schall-
intensitdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung

DIN EN ISO 12001, Akustik — Geréduschabstrahlung von Maschinen und Gerédten — Regeln fiir die Erstellung
und Gestaltung einer Gerduschmessnorm

DIN ISO 5725-1, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 1:
Allgemeine Grundlagen und Begriffe
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 9614-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2009

ICS 17.140.01 Ersatz fur EN ISO 9614-3:2002

Deutsche Fassung

Akustik —
Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus
Schallintensitatsmessungen —
Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1

(ISO 9614-3:2002)

Acoustics — Acoustique —
Determination of sound power levels of noise sources using Détermination par intensimétrie des niveaux de puissance
sound intensity — acoustique émis par les sources de bruit —
Part 3: Precision method for measurement by scanning Partie 3: Méthode de précision pour mesurage par
(ISO 9614-3:2002) balayage (ISO 9614-3:2002)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 20. Juli 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 9614-3:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Der Text von ISO 9614-3:2002 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 43 ,Acoustics” der Internationalen
Organisation fir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 9614-3:2009 durch das Technische Komitee
CEN/TC 211 ,Akustik” Gbernommen, dessen Sekretariat von DS gefiihrt wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2010, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Februar 2010 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. Das CEN ist nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1ISO 9614-3:2002.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstltzt grundlegende Anforderungen von
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhdnge ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 9614-3:2002 wurde vom CEN als EN ISO 9614-3:2009 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

0.1 Der Zahlenwert der von einer Quelle abgestrahlten Schallleistung ist in ihrem Betrag gleich dem
Integral des Skalarproduktes aus Schallintensitatsvektor und dem zugehorigen Flachenelementvektor,
gebildet Uber eine beliebige Flache, die die Quelle ganzlich umschlie®t. Andere Internationale Normen, die
Verfahren zur Bestimmung von Schallleistungspegeln von Schallquellen beschreiben, hauptsachlich ISO 3740
bis ISO 3747, legen ohne Ausnahme den Schalldruckpegel als primar zu messende akustische Grofe fest.
Die Beziehung zwischen Schallintensitatspegel und Schalldruckpegel hangt an jedem beliebigen Punkt von
den Eigenschaften der Quelle, den Eigenschaften der Messumgebung und der Anordnung der Messpunkte
relativ zur Quelle ab. Daher legen ISO 3740 bis 1ISO 3747 notwendigerweise die Quelleneigenschaften, die
Eigenschaften der Messumgebung und Verfahren zur Eignungsprifung fest, zusammen mit Messverfahren,
die die Unsicherheit bei der Schallleistungspegelbestimmung auf annehmbare Grenzen beschranken sollen.

Die in ISO 3740 bis ISO 3747 festgelegten Verfahren sind aus folgenden Grunden nicht immer anwendbar.

a) Spezielle Einrichtungen sind notwendig, wenn eine hohe Prazision gefordert ist. Es ist haufig nicht
maoglich, grolke Maschinen und Gerate in solchen Einrichtungen aufzustellen und zu betreiben.

b) Sie kdnnen bei Vorhandensein hoher Fremdschallpegel, die von einer anderen als der zu untersuchenden
Quelle verursacht werden, nicht angewendet werden.

0.2 Dieser Teil von ISO 9614 legt Verfahren fest, durch die die Schallleistungspegel von Quellen innerhalb
bestimmter Unsicherheitsbereiche und unter Messbedingungen, die weniger eingeschrankt sind als jene von
ISO 3740 bis ISO 3747, bestimmt werden kénnen.

Es wird empfohlen, nur solches Personal mit der Durchfiihrung von Schallintensitdtsmessungen nach diesem
Teil von ISO 9614 zu betrauen, das Uber angemessene Ausbildung und Erfahrung verfugt.

0.3 Dieser Teil von ISO 9614 erganzt ISO 9614-1, ISO 9614-2 und die Normen der Reihe ISO 3740 bis
ISO 3747, die verschiedene Verfahren fur die Bestimmung des Schallleistungspegels von Maschinen und
Geraten festlegen. Er unterscheidet sich von den Normen der Reihe 1SO 3740 bis ISO 3747 hauptsachlich in
drei Punkten.

a) Es werden sowohl Messungen der Schallintensitat als auch des Schalldrucks vorgenommen.

b) Die Unsicherheit des nach dem in diesem Teil von ISO 9614 festgelegten Verfahren bestimmten Schall-
leistungspegels wird nach den Ergebnissen von festgelegten Zusatzpriifungen und von Berechnungen,
die im Zusammenhang mit den Messungen durchgefihrt werden, klassifiziert.

c) Die derzeitigen Einschrankungen der Intensitdtsmessgerate nach IEC 61043 beschranken die Mes-
sungen auf die Terzbandbereiche von 50 Hz bis 6,3 kHz. Oktavband- und bandbegrenzte A-bewertete
Werte werden aus den zugehorigen Terzbandwerten bestimmt.

0.4 Das Integral des Skalarproduktes aus Schallintensitatsvektor und zugehoérigem Flachenelementvektor
Uber eine beliebige Flache, die die Quelle ganzlich umschlielt, ist ein MaR fir die Schallleistung, die von allen
Schallquellen innerhalb der umschlieRenden Flache direkt in die Luft abgestrahlt wird; dabei wird Schall, der
von Schallquellen auf3erhalb dieser Flache abgestrahlt wird, ausgeschlossen. In der Praxis gilt dies allerdings
nur, wenn die zu untersuchende Schallquelle und alle weiteren Quellen von Schallintensitat auf der Mess-
flache ein zeitlich stationdres Signal erzeugen. Sind Schallquellen vorhanden, die auerhalb der Messflache
betrieben werden, kann jeder Gegenstand innerhalb der Messflache einen Teil der von auf3en einfallenden
Energie absorbieren. Die gesamte innerhalb der Messflache absorbierte Schallleistung erscheint als ein
negativer Beitrag zur Schallleistung und kann eine Abweichung bei der Schallleistungsbestimmung bewirken;
um die damit verbundenen Abweichungen maoglichst gering zu halten, ist es daher notwendig, schallabsor-
bierendes Material, das sich innerhalb der Messflache befindet und das Ublicherweise wahrend des Betriebs
der zu untersuchenden Quelle nicht vorhanden ist, zu entfernen.
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Dieses Verfahren beruht auf dem Scannen des Intensitatsfeldes senkrecht zur Messflache mittels einer stetig
entlang festgelegten Messpfaden bewegten Intensitdtsmesssonde. Der sich ergebende Scanning-Fehler ist
eine Funktion der raumlichen Veranderlichkeit der flachennormalen Intensitatskomponente Uber die Mess-
flache, die ihrerseits von der Richtwirkung der Quelle, der gewahlten Scanning-Flache, dem Scanning-Muster
und der Scanning-Geschwindigkeit der Messsonde und letztlich der Nahe aulerhalb der Messflache liegender
Fremdschallquellen abhangt.

Die Genauigkeit der Messung der Normalkomponente der Schallintensitat an einem Punkt reagiert empfind-
lich auf die Differenz zwischen dem an einem Ort herrschenden Schalldruckpegel und dem Pegel der an dem-
selben Ort herrschenden flachennormalen Schallintensitat. Eine grof3e Differenz kann dann auftreten, wenn
der Schallintensitatsvektor an einem Messpunkt einen grofien Winkel (nahe 90°) mit dem ortlichen Flachen-
normalenvektor bildet. In anderen Fallen kann der ortliche Schalldruckpegel betrachtliche Beitrage von
aulerhalb der Messflache liegenden Quellen enthalten, verbunden mit einem geringen von der zu unter-
suchenden Quelle herriihrenden Wirkanteil an Schallenergiefluss, wie z. B. in einem Hallfeld in einem Raum;
oder das Schallfeld kann einen starken Blindanteil enthalten, verursacht durch das Vorhandensein eines
Nahfeldes und/oder im Bereich stehender Wellen.

Durch einen Fluss von Schallenergie in das durch die Messflache umschlossene Volumen durch einen Teil
dieser Messflache wird die Genauigkeit der Schallleistungspegelbestimmung unginstig beeinflusst, obwohl
dieser Fluss in das Messvolumen im Grundsatz durch einen zusatzlichen Fluss in gleicher GréRRe nach
aulerhalb des Messvolumens durch die verbleibende Messflache ausgeglichen wird. Dies tritt bei
Anwesenheit einer starken, aul3erhalb der Messflache gelegenen Schallquelle auf. Durch festgelegte Kriterien
in diesem Teil von ISO 9614 werden solche Situationen eingeschrankt.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Teil von ISO 9614 legt ein Verfahren fest zur Messung der zu einer Messflache senkrechten
Komponente der Schallintensitat. Dabei wird die Messflache so gewahlt, dass sie die Schallquelle(n), deren
Schallleistungspegel bestimmt werden soll, umschlief3t.

Die Flachenintegration der zur Messflache senkrechten Intensitadtskomponente wird durch eine Unterteilung
der Messflache in aneinander angrenzende Teilflachen und das Scannen jeder Teilflache durch die auf einem
stetigen, die gesamte Teilflache abdeckenden Messpfad bewegte Intensitatsmesssonde angenadhert. Das
Messgerat bestimmt die Uber den gesamten Scan-Vorgang gemittelte Normalkomponente der Schallintensitat
und das gemittelte Schalldruckquadrat. Das Scannen kann manuell oder mechanisiert durchgefihrt werden.

Der Oktavband- oder bandbegrenzte bewertete Schallleistungspegel wird aus den gemessenen Terzband-
werten berechnet. Das Verfahren ist auf jede Quelle anwendbar, fir die eine physikalisch konstante Mess-
fliche festgelegt werden kann und bei der der von der zu untersuchenden Quelle und von anderen
signifikanten Fremdschallquellen abgestrahlte Schall zeitlich stationar ist. Die Quelle ist durch die Wahl der
Messflache definiert. Das Verfahren kann in speziellen Messumgebungen, die alle der in diesem Teil von
ISO 9614 festgelegten relevanten Anforderungen erfiillen, angewendet werden.

Dieser Teil von ISO 9614 legt bestimmte, in Anhang C beschriebene Zusatzverfahren fest, die in Zusammen-
hang mit der Schallleistungsbestimmung durchzufiihren sind. Die Ergebnisse werden dazu verwendet, die
Qualitat der Schallleistungsbestimmung und somit die Genauigkeitsklasse zu ermitteln. Wenn die Qualitat der
Bestimmungen die Anforderungen dieses Teils von ISO 9614 nicht erflllt, ist das Messverfahren in der hierin
angegebenen Weise zu verandern.

Dieser Teil von ISO 9614 ist nicht in Frequenzbandern anwendbar, in denen die Messung eine negative
Schallleistung der Quelle ausweist.

1.2 Dieser Teil von ISO 9614 ist fur Quellen in einer beliebigen Umgebung anwendbar, die sich nicht
zeitlich so verandert, dass dadurch die Genauigkeit der Schallintensitdtsmessung auf ein unannehmbares
MaR reduziert wird und in der die Intensitatsmesssonde nicht Gasstromungen mit zu hoher Strdomungsge-
schwindigkeit oder zeitlicher Veranderlichkeit ausgesetzt ist (siehe 5.2.2, 5.3 und 5.4).

In manchen Fallen wird sich herausstellen, dass die Messbedingungen so unglnstig sind, dass die Anforde-
rungen fir die Anwendung dieses Teils von ISO 9614 nicht erfiillt werden kdnnen. Fremdgerauschpegel
kénnen den Arbeitsbereich des Messgerates Uberschreiten oder sich wahrend der Messung zu stark andern.
In solchen Fallen eignet sich das in diesem Teil von ISO 9614 festgelegte Verfahren nicht zur Bestimmung
des Schallleistungspegels der Quelle.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60651, Sound level meters

IEC 60942:1997, Electroacoustics — Sound calibrators

IEC 61043:1993, Electroacoustics — Instruments for the measurement of sound intensity — Measurements
with pairs of pressure sensing microphones

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

GUM:1993, Guide to the expression of uncertainty in measurement. BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP,
OIML
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Teils von ISO 9614 gelten die folgenden Begriffe

ANMERKUNG Die in diesem Teil von 1SO 9614 verwendeten Formelzeichen sind in Anhang A aufgefihrt. Die
Definitionen der Feldindikatoren sind in Anhang B angegeben.

3.1
Schalldruckpegel

Lp

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses des quadratischen Effektivwertes des Schalldrucks
zum Quadrat des Bezugsschalldrucks

ANMERKUNG 1 Der Bezugsschalldruck betragt 20 pPa.

ANMERKUNG 2 Der Schalldruckpegel wird in Dezibel angegeben.

3.2
momentane Schallintensitat

(1)
momentane Durchflussmenge der Schallenergie je Flacheneinheit und Zeiteinheit in Richtung der o6rtlichen
momentanen Schallschnelle

ANMERKUNG Es handelt sich um eine vektorielle GréRRe, die gleich dem Produkt des momentanen Schalldrucks und
der zugehdrigen Schallschnelle am selben Messpunkt ist.

1(1)= p(v) (1 (1)
Dabei ist

p(t) der momentane Schalldruck am Messpunkt;

u(t) die zugehdrige momentane Schallschnelle am selben Messpunkt;

t die Zeit.

3.3
Schallintensitat

I
zeitlich gemittelter Wert von f(t) in einem zeitlich stationaren Schallfeld

T lim 2 Ii(:)dt )

Dabei ist
T  die Integrationsdauer.

ANMERKUNG  AuRerdem ist

1 der mit Vorzeichen versehene Betrag von I . In diesem Teil von 1SO 9614 ist das Vorzeichen so gewahlt, dass
der von der Schallquelle aus durch die Messflache hindurch tretende Energiefluss als positiv gemessen wird;

|7] der Betrag von I ohne Vorzeichen.
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34
Normalkomponente der Schallintensitat
[n
Komponente der Schallintensitat senkrecht zur Messflache, die durch den Einheitsnormalvektor n definiert
wird
In=1-i (3)

Dabei ist n der Einheitsnormalvektor, der aus dem von der Messflache umschlossenen Volumen heraus
gerichtet ist.

3.5
Pegel der Normalkomponente der Schallintensitat
L
logarithmisches Mal} des Absolutwertes (Betrages) der Normalkomponente der Schallintensitat |In | gegeben
durch
L; = 10Igm dB 4)
n 10

Dabei ist 1, die Bezugsschallintensitat (= 1012 W/m?2).

ANMERKUNG 1 Die GroéRe wird in Dezibel angegeben.

ANMERKUNG 2 Wenn [, negativ ist, wird der Pegel als (-)XX dB angegeben, aulRer wenn er fiir die Beurteilung von
S pig benutzt wird (siehe 3.10).

3.6 Schallleistungen

3.6.1

Teilschallleistung

P;

zeitlich gemittelte Durchflussmenge der Schallenergie je Zeiteinheit durch eine Teilfliche einer Messflache,

gegeben durch

B =1ni S, (5)
Dabei ist
m der mit Vorzeichen versehene Betrag der (ber eine Teilflache gemittelten Normalkomponente der

Schallintensitat, gemessen auf der Teilflache i der Messflache;

S, der Flacheninhalt der Teilflache i.

ANMERKUNG 1 Wird der gemittelte Pegel der Normalkomponente der Schallintensitat Z,n fur die Teilflache i als XX dB

angegeben, so ist der Wert von K nach folgender zu berechnen:

ANMERKUNG 2 Wird der gemittelte Pegel der Normalkomponente der Schallintensitat Z,n fur die Teilflache i als

(-)XX dB angegeben, so ist der Wert von K nach folgender zu berechnen:

In; =—Ig10°%/10 (7)
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3.6.2

Schallleistung

P

von einer Quelle erzeugte Gesamtschallleistung, wie sie mittels des in diesem Teil von ISO 9614 ange-
gebenen Verfahrens bestimmt wird, gegeben durch:

N
pP= ZPI' (8)
i=1

Dabei ist N die Gesamtanzahl von Teilflachen der Messflache.

3.6.3

Schallleistungspegel

Ly

logarithmisches Maf} der von einer Quelle erzeugten Schallleistung, wie sie mittels des in diesem Teil von

ISO 9614 angegebenen Verfahrens bestimmt wird, gegeben durch
A

Ly =10lg—dB 9)

4

Dabei ist P, die Bezugsschallleistung (= 10-12 W).
ANMERKUNG 1 Der Schallleistungspegel wird in Dezibel angegeben.

ANMERKUNG 2 Wenn P negativ ist, wird der Pegel ausschlief3lich zum Zweck der Protokollierung als (-)XX dB ange-
geben.

3.64

normierter Schallleistungspegel

Lo

Schallleistungspegel unter meteorologischen Bedingungen, die den Bezugswerten entsprechen (Temperatur
6 = 23 °C, Luftdruck By = 101 325 Pa), gegeben durch die folgende Gleichung

B 296,15 } (10)

Lwo =Lw 45@{101325 27315+ 0
Dabei ist
¢ die tatsachliche Lufttemperatur, in Grad Celsius, wahrend der Messung;
B der tatsachliche Luftdruck, in Pascal, wahrend der Messung.
ANMERKUNG  Siehe Anhang H.
3.7 Flachen

3.71

Messflache

hypothetische Flache, auf der die Intensitatsmessungen durchgefihrt werden und die, entweder alleine oder
in Verbindung mit einer schallharten, geschlossenen Flache, die zu untersuchende Schallquelle umschlief3t

ANMERKUNG In den Féllen, in denen die hypothetische Flache von Kérpern mit festen Oberflachen durchdrungen
wird, wird die Messflache durch die Schnittlinien zwischen den Kérpern und der Flache begrenzt.
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3.7.2

Teilflache

eine Flache aus einer Menge von kleineren Flachen, in die die Messflache eingeteilt wird und auf der eine
Teilschallleistung ermittelt wird

Siehe Bild 1.

3.7.3
Segment
eine Flache aus einer Menge von kleineren Flachen, in die eine Teilflache eingeteilt wird

Siehe Bild 2.

ANMERKUNG Das Konzept des Segmentes wurde eingefiihrt, damit der Scanning-Pfad und die Scanning-Zeit auf einer
Teilflache bestimmt werden kdnnen.

3.8

Fremdschallintensitat

Beitrag zur Schallintensitat, der vom Betrieb von Quellen auf3erhalb der Messflache herrthrt (Schallquellen,
die aulBerhalb des von der Messflache umschlossenen Volumens betrieben werden)

3.9
Sonde
der Teil des Intensitatsmesssystems, der die Mikrofone enthalt

3.10
Druck-Restintensitats-Abstand

Sply

Differenz zwischen dem angezeigten L, und dem angezeigten L;; wenn die Intensitdtsmesssonde in einem
Schallfeld so aufgestellt und ausgerichtet ist, dass die Schallintensitat gleich null ist

Spig = (Lp —Lis) (11)

Dabei ist L;;der Pegel der Restintensitat 7 ;nach folgender Gleichung:
L;s =10l ol
s =10lg— dB (12)
I
ANMERKUNG 1 Er wird in Dezibel angegeben.

ANMERKUNG 2 Einzelheiten der Bestimmung von 6,,,0 werden in IEC 61043 gegeben.

3.11

Arbeitsbereich

Ly

Grolie gegeben durch

Ly =6,y -k (13)

ANMERKUNG 1 Er wird in Dezibel angegeben.

ANMERKUNG 2 Der Wert fur den systematischen Fehlerfaktor K wird flir Messungen nach diesem Teil von ISO 9614 mit
10 (dB) angesetzt. S p1g ist der dem tatsachlich bei der Messung verwendeten Mikrofonabstand zugeordnete Wert des

Druck-Restintensitats-Abstands.
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