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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 9972:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal performance
and energy use in the built environment, Unterkomitee SC1 ,Test and measurement methods®, in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebdauden und Bauteilen”
(Sekretariat: SIS, Schweden) unter deutscher Mitwirkung erstellt.

Der fiir die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss ist der als Spiegelausschuss zu diesem Projekt
eingesetzte Arbeitsausschuss NA 005-56-93 AA ,Luftdichtheit" im DIN-Normenausschuss Bauwesen
(NABau).

Der nationale Anhang ist in folgende Teile untergliedert:

a) Nationaler Anhang NA (normativ) ,Ergdanzende nationale Festlegungen®;

b) Nationaler Anhang NB (informativ) ,Stichprobenmessung*;

c) Nationaler Anhang NC (informativ) ,, Ausgleichsrechnung und Fehlerrechnung®;

d) Nationaler Anhang ND (informativ) , Literaturhinweise”.

Der nationale Anhang NA (normativ) ,Ergdnzende nationale Festlegungen“ legt ergidnzende nationale
Festlegungen fest und ist nur gemeinsam mit dem Hauptteil der DIN EN ISO anwendbar.

Der nationale Anhang NB (informativ) ,Stichprobenmessung” beschreibt eine Méglichkeit der Auswertung
von Stichprobenmessungen unabhingig vom Hauptteil der DIN EN ISO.

Der nationaler Anhang NC (informativ) ,Ausgleichsrechnung und Fehlerrechnung” bietet eine optionale
Alternative zur Empfehlung in Anhang C des Hauptteils der DIN EN ISO.

Der nationale Anhang ND (informativ) ,Literaturhinweise“ verweist auf nationale Dokumente im
Zusammenhang mit der DIN EN ISO.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 7345 siche  DIN ENISO 7345

Anderungen

Gegentiber DIN EN IS0 9972:2015-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aktualisierung des Nationalen Vorworts und Nationalen Anhangs;

b) redaktionelle Anderungen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 13829:2001-02
DIN EN ISO 9972: 2015-12
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Nationaler Anhang NA
(normativ)

Erganzende nationale Festlegungen

NA.1 Allgemeines

Der nationale Anhang ist nur gemeinsam mit dem Hauptteil der Norm anwendbar und beschreibt
ergianzende nationale Festlegungen fiir das Messverfahren fiir die Uberpriifung der Luftdichtheit aufgrund
von Offentlich-rechtlichen Anforderungen. Insbesondere beschreibt er im Abschnitt NA.5 die nationalen
Anforderungen der Gebaudevorbereitung fiir Verfahren 3 dieser Norm.

ANMERKUNG  Luftdurchlédssigkeitsmessungen fiir andere Anwendungen, z. B. fiir die Abnahme der Arbeit einzelner
Gewerke, oder fiir die Ursachenkldarung bei Bauschdden, entsprechen oft nicht den Anforderungen dieser Norm, z. B. im
Hinblick auf den Messzeitpunkt oder die Gebdudevorbereitung.

NA.2 Symbole und Abkiirzungen
NA.2.1 zu 3.2 Symbole

Flir den nationalen Anhang gelten aufier den Symbolen aus 3.2 dieser Norm auch die nachfolgend

aufgefiihrten Symbole:
Symbol Grofde Einheit

ANrr Netto-Raumflache m?2

hp Raumhohe (R: Raum) m

nysq Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa (L: Luft) h—1

Ny soa Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa bei abschnittsweiser Messung (A: Abschnitt) h—1

Ny 506 Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa bei Schutzdruck (G: Guard Zone) h—1

Ny 505 Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa fiir das durch die Stichprobe reprasentierte h—1
Gebaude bzw. den reprasentierten Gebaudeteil (S: Stichprobe)

|\ . Mindestumfang der Stichprobe —

ds0A Leckagestrom bei 50 Pa bei abschnittsweiser Messung m3/h

ds50G Leckagestrom bei 50 Pa mit Schutzdruck (G: Guard Zone) m3/h

dEs50A Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa bei abschnittsweiser Messung (E: envelope) m3/(h-m?)

qEs50s Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa fiir das durch die Stichprobe représentierte | m3/(h-m?)
Gebdude bzw. den reprasentierten Gebaudeteil

Qeny Luftvolumenstrom durch die Gebaudehiille (env: envelope) m3/h

\%1 Luftvolumen m3

Documents

Document SharingBHub

Full document details: DIN EN 1ISO 9972:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9972-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-iso-9972-2018-12

DIN EN IS0 9972:2018-12

NA.2.2 Abkiirzungen

Abkiirzung Bedeutung

ALD Aufienbauteil-Luftdurchlass (friither: AufRenwand-Luftdurchlass, davor:
Aufienluftdurchlass)

ATD Index fiir Aufdenbauteil-Luftdurchlass (en: Air Transfer Device)

BaRL Bauaufsichtliche Richtlinie zur Liiftung fensterloser Kiichen, Bdder und Toiletten

NA.3 zu 5.1.2 Messumfang

In die Messung sind alle Riume einzubeziehen, die innerhalb der warmeiibertragenden Umfassungsflache
liegen, d. h. die Messung umfasst alle beheizten oder gekiihlten (thermisch konditionierten) Raume. Dazu
zdhlen auch Rdume innerhalb der thermischen Gebadudehiille, in denen keine Heizquelle installiert ist, weil
sie durch angrenzende Raume indirekt mit beheizt werden.

Bei Gebduden, fiir die eine energetische Bewertung nach DIN V 18599 durchgefiihrt wurde, umfasst der zu
untersuchende Gebdudeteil alle Rdume innerhalb der Systemgrenzen bzw. Bilanzgrenzen nach
DIN V 18599-2.

Riaume, die nur von aufen zuginglich sind und deshalb nicht durch Offnen von Innentiiren in den
Messumfang einbezogen werden koénnen, diirfen von der Messung ausgenommen werden, sofern das
Luftvolumen dieser Rdume zusammen nicht mehr als 5 % des Luftvolumens nach Abschnitt NA.8 betrégt. In
anderen Fillen ist nach Abschnitt NA.10 vorzugehen.

Nebenraume, fiir die z. B. aus Sicherheitsgriinden eine nicht verschlief3bare Liiftungséffnung vorgeschrieben
ist, z.B. Heizrdume, Batterierdume, Aufstellriume von Kalteanlagen, werden von der Messung
ausgeschlossen, indem die Tiiren zu diesen Rdumen geschlossen werden.

Die Berechnung der Bezugsgrofien in Fillen, bei denen einzelne Ridume von der Messung ausgenommen
werden, ist in Abschnitt NA.8 beschrieben.

NA.4 zu 5.1.3 Messzeitpunkt

Nach 5.1.3 kann die Messung erst stattfinden nachdem die Gebaudehtille fertiggestellt ist, d. h. die Priifung
der Gebdudehiille kann erst stattfinden, wenn die Luftdichtheit der Gebaudehiille inklusive aller
Durchdringungen fertig gestellt ist.

Luftdichtheitsschichten miissen so befestigt bzw. mechanisch gesichert sein, dass sie durch die Messung
nicht beschadigt werden.

ANMERKUNG 1 Im Hinblick auf gegebenenfalls notwendige Nachbesserungen der Luftdichtheit ist es sinnvoll, einen
Zeitpunkt zu wahlen, an dem die Luftdichtheitsschicht weitgehend zuginglich ist. Um einen mdglichst frithen
Messzeitpunkt zu ermdoglichen, ist es nach Tabelle NA.2, Nr.9 zuldssig, die Messung durchzufithren, auch wenn
bestimmte technische Einrichtungen noch nicht eingebaut sind.

ANMERKUNG 2 Gewisse Materialien und Verbindungsmittel der Luftdichtheitsschichten bendtigen Ausharte- und
Abbindezeiten.

ANMERKUNG 3 Bei Luftdichtheitsschichten aus Bahnen verhindert eine zum Zeitpunkt der Messung schon
angebrachte Lattung ein Abreifden der Bahnen.
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NA.5 zu 5.2 Vorbereitung

NA.5.1 Allgemeines

Die Gebdudevorbereitung fiir eine messtechnische Priifung erfolgt nach 5.2.1, Verfahren 3, dieser Norm. Fiir
das Verfahren 3 werden die nachfolgend und in den Tabellen NA.1 bis NA.3 beschriebenen Festlegungen

getroffen.

NA.5.2 zu 5.2.2 Heizungs-, Liiftungs- und Klima-Anlagen und weitere haustechnische
Anlagen

Zusatzlich zu den in 5.2.2 aufgefiihrten Anlagen wird empfohlen, auch raumluftunabhidngige Heizungs-
anlagen auszuschalten, um Gefdhrdungen durch Abgase zu vermeiden.

ANMERKUNG  Um Fehlalarme zu vermeiden kann es sinnvoll sein, Rauchmeldeanlagen usw. wihrend der Messung
auszuschalten.

NA.5.3 zu 5.2.3 Absichtlich vorhandene Offnungen in der Gebiudehiille
Die Vorbereitung von absichtlich vorhandenen Offnungen in der Gebiudehiille erfolgt nach Verfahren 3 der
Tabelle 1. Die folgenden nationalen Festlegungen wurden so gewahlt, dass das Messergebnis in die

Infiltrationsberechnung nach DIN V 18599-2:2018-09, 6.3.1.2, iibernommen werden kann. Bei freier Liiftung
iber Aufienbauteil-Luftdurchlasse ist fyrp=1, weil der Volumenstrom tuber die Luftdurchldsse im

Messergebnis nach dieser Norm schon enthalten ist.

Fenster, Aufdentiiren und Luken in der Umfassungsfliche des zu untersuchenden Gebaudeteils sind zu
schliefen.

Offnungen in der Gebiudehiille, die nicht zur Liiftung vorgesehen sind, z. B. ein in der Auflentiir eingebauter
Briefkasten, sind zu schliefden.

Offnungen, die nach diesem Abschnitt zu schliefen sind, aber keine Vorrichtung zum Schlief}en aufweisen,
bleiben unverandert (z. B. Briefeinwurfschlitz).

Offnungen fiir freie Liiftung sind zu schlieRen (z. B. verschlieRbare Auflenbauteil-Luftdurchlisse fiir freie
Liftung).

Offnungen von ventilatorgestiitzten Liiftungs- und Klimaanlagen, die bei bestimmungsgemifRem Betrieb
wahrend der Heizzeit ununterbrochen in Betrieb sind, werden abgedichtet, sofern sie nicht durch (Jalousie-)
Klappen in AufRen- und Fortluft verschlossen sind. Folgendes ist abzudichten:

— die Hauptleitungen vor oder hinter den Ventilatoren

— oder die Auféen- und Fortluftdurchlédsse

— oder alle einzelnen Zu- und Abluftdurchlasse.

Bei Abluftanlagen nach DIN 1946-6 sind aufierdem die Aufdenbauteil-Luftdurchlasse abzudichten bzw. zu
schliefen.

Ventilatorgestiitzte Anlagen, die wahrend der Heizzeit nur zeitweise in Betrieb sind, werden nach 5.2.2
dieser Norm ausgeschaltet.

Feuer- und Rauchschutzvorrichtungen miissen sich in ihrer {iblichen Nutzungsstellung befinden.
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Weitere Festlegungen und Beispiele fiir die Gebaudepridparation sind in Tabelle NA.1 bis Tabelle NA.3

enthalten.
Tabelle NA.1 — Pridparation von Bauteilen der Gebdudehiille
Nr. Bauteil, Offnung, Einbau usw. Praparation nach
Verfahren 3
1 Auflentiiren, Fenster, Dachflachenfenster Schliefen
2 | Innentiiren Offnen
3 | Aufzugtiiren Schlief3en (Bleiben
geschlossen)
4 | Fenster in Raumen aufderhalb des zu untersuchenden Gebaudeteils Schliefden (falls
zuganglich)
5 Klappen, Tiiren, Luken zu Abstellrdumen, Abseiten, Spitzboden innerhalb Offnen
der Systemgrenze
6 | Klappen, Tiiren, Luken zu Gebdudebereichen aufderhalb der Systemgrenze Schliefsen
(z. B. Garage, Abstellraum, Abseite, Spitzboden)
7 | Tir zum unbeheizten, d. h. auferhalb der Systemgrenze liegenden, Keller, Schliefen
Kellerflur, Kellertreppenabgang
8 | Schltissell6cher keine Maf¢nahme
9 | Einbauten in der abgehdngten Decke keine Mafdnahme
ANMERKUNG SchlieRen 2 zu 2 verschlossen: eine Offnung mit der an der Offnung vorhandenen
SchlieRvorrichtung in die geschlossene Stellung bringen, ohne die Luftdichtheit der Offnung zusétzlich zu erhéhen.
Falls keine Schlieivorrichtung vorhanden ist, bleibt die Offnung unverindert.
Offnen 2 auf 2 gedffnet
Abdichten 2 Abkleben 2 Verschliefien einer Offnung mit einem angemessenen Hilfsmittel (Klebeband, Ballblase,
Stopfen usw.)
Systemgrenze £ Hiillfliche, die der energetischen Berechnung zugrunde gelegt wurde £ wirmeiibertragende
Umfassungsflache (siehe Anhang NA.3)
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Tabelle NA.2 — Priparation von Offnungen, die nicht fiir die Liiftung vorgesehen sind

Nr. Bauteil, Offnung, Einbau usw. Praparation nach
Verfahren 3
1 Kanalbeliiftungsventile keine Mafdnahme?
2 Leerrohre zu unbeheizten Bereichen (z. B. fiir nachtragliche Montage keine Mafdnahme
von Solaranlagen)
3 | Rolladengurtdurchfiithrungen keine Mafénahme
4 | Klappen des Wascheschachts zum unbeheizten Gebaudeteil Schliefsen
5 | Briefkastenklappen, -schlitze, Katzenklappen Wenn schliefdbar, dann
schlieféen, sonst keine
Mafinahme
6 | zentrale Staubsaugeranlage keine Mafénahme
7 | Fahrschachtbeliiftung von Aufziigen, Rauch- und Warmeabzug (RWA) Wenn schliefdbar, dann
schlieflen, sonst keine
Mafinahme
8 | Waschetrockner im untersuchten Gebdudeteil mit Abluft nach aufden Schlief3en
(Waschetrockner)
9 | Durchdringungen der luftdichten Ebene fiir Waschetrockner, Abdichten
Dunstabzugshauben und Kaminéfen (wenn Gerate noch nicht vorhanden
sind)
10 | Deckel von Schiachten mit Pumpen, Installationen Schliefsen
11 | Fugen im Absenkboden fiir Ladebuchten in Lagerhallen keine Mafdnahme
12 | Raumluftabhingige Feuerstitten fiir feste Brennstoffe, Ol und Gas (Ofen, | Klappen schliefRen,
Herde, Kamine, Durchlauferhitzer) Asche entfernen, sonst
keine Mafénahme
13 | Nachstromoffnung fiir die Ablufthaube bzw. Wenn schlief3bar, dann
Verbrennungsluftversorgung schliefsen, sonst keine
Mafinahme
14 Offnung »Zuluft” in anlagentechnischen Raumen, wie z. B. im Tir schlieffen und
Heizungsraum oder Brennstofflager innerhalb der Systemgrenze betroffenen Raum nicht
in die Messung
einbeziehen
15 | im zu untersuchenden Gebaudeteil angeordnete Hinterliiftungséffnung keine Mafénahme
von Schornsteinen
ANMERKUNG  Siehe Tabelle NA.1
2 Darfabgedichtet werden (unter Messrandbedingungen sind diese Offnungen selbsttitig dicht schlieRend)
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Tabelle NA.3 — Pridparation von Bauteilen der Liiftung

Nr. Zuordnung Bauteil, Offnung, Einbau etc. Praparation nach
Verfahren 3
1 freie Liiftung Aufdenbauteil-Luftdurchlasse (ALD)? fiir die freie Wenn schlief3bar,
Liftung dann schliefden, sonst
keine Mafdnahme
2 Aufdenbauteil-Luftdurchlasse (ALD)? als Wenn schlief3bar,
Nachstromoffnung fiir Entliiftungsanlagen nach dann schliefden, sonst
DIN 18017-3 oder BaRL keine Mafdnahme
3 Bauteile fiir Einzelventilatoren, Abluftdurchlisse sowie Aufden- Abdichten bzw.
ventilatorgestiitzte | bauteil-Luftdurchldsse (ALD) fiir Abluftanlagen schliefden®
Liftung oder nach DIN 1946-6
Klimatisierung, die . . N .
4 ermanent & Zuluftventilatoren (z. B. zur Schallddmmliiftung) zur | Abdichten
! . p | Beliiftung einzelner Rdume
betrieben werden
5 Zu- und Abluftdurchldsse oder Aufden- und Fortluft- | Abdichten
durchldsse von Zu- und Abluftanlagen zur
Wohnungsliiftung nach DIN 1946-6
6 RLT-Anlagen im Nichtwohnungsbau, die wahrend Abdichten oder
der Heizzeit stindig in Betrieb sind Jalousieklappen
schlief3en®
7 Bauteile fiir Einzelventilatoren, Abluftdurchlisse fir Wenn schliefdbar,
ventilatorgestiitzte | Entliiftungsanlagen nach DIN 18017-3 oder BaRL dann schliefden, sonst
Liiftung oder keine Mafdnahme
Klimatisierung, die ) )
8 Lo 5 RLT-Anlagen im Nichtwohnungsbau Ausschalten
zeitweise genutzt
9 werdenP sonstige Anlagen mit Ventilatoren, die wahrend der | Ausschalten
Heizzeit nicht ununterbrochen im Betrieb sind
ANMERKUNG Permanent: Zbestimmungsgemaifle Nutzung iiber 24 h. 7 Tage wahrend der Heizperiode (z.B.
Wohnungsliiftungsanlage); diese Liiftungssysteme werden {iblicherweise als RLT Anlagen in der Primdirenergie-
bedarfsberechnung beriicksichtigt.
Zeitweise £ bestimmungsgemafd nicht permanenter Betrieb wihrend der Heizperiode
BaRL 2 Bauaufsichtliche Richtlinie zur Liiftung fensterloser Kiichen, Bidder und Toiletten
Weitere Erlauterungen siehe Tabelle NA.1.
2 Dazu zihlen auch in der Fensterfuge montierte Fensterfalzliifter.
b Soweit die jeweilige technische Einrichtung (z. B. RLT, Wohnungsliiftungsanlage, Ventilator) zum Messzeitpunkt noch nicht
eingebaut ist, wird die dafiir vorgesehene Offnung abgedichtet.
¢ Wird der Anforderungswert bei Verschlie3en nicht erreicht, muss abgedichtet werden.
Documents
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NA.5.4 zu 5.2.4 Offnungen innerhalb des untersuchten Gebiudeteils und
5.2.5 Luftféordereinrichtung

Damit sich das/der zu priifende Gebdude oder Gebdudeteil wie eine Zone verhalt, muss die Anordnung der
Luftférdereinrichtung bzw. -einrichtungen und das Offnen der Innentiiren so erfolgen, dass innen ein
gleichméfiiger Druck erreicht wird. Druckunterschiede innen diirfen nicht mehr als 10 % der Druckdifferenz
zwischen innen und aufien betragen.

ANMERKUNG 1 Insbesondere bei grofien oder komplexen Gebduden besteht das Risiko, dass diese Bedingung nicht
erfiillt ist. Sie kann iiberpriift werden, indem wahrend der vorausgehenden Priifung die Druckunterschiede zwischen
verschiedenen Raumen gemessen werden.

ANMERKUNG 2 Der maximale Volumenstrom eines typischen Geblises von 7 000 m3/h erzeugt an einer Tiiréffnung
mit einer Offnungsfliche von 2 m2 einen Druckabfall von 1 Pa bis 2 Pa. Bei einem Gebiudedruck von 50 Pa ist das
akzeptabel. Beim doppelten Volumenstrom entsteht der vierfache Druckabfall - bei diesem Beispiel rund 6 Pa. Damit ist
die Anforderung von nicht mehr als 10 % nicht erfiillt.

NA.6 zu 5.3.1 Vorausgehende Priifung

Bei der vorausgehenden Priifung nach 5.3.1 ist zusatzlich zu priifen, ob unzuldssige provisorische
Abdichtungen vorhanden sind. Unzuladssige provisorische Abdichtungen miissen entfernt werden.

Um das Ausmafd von Undichtheiten beurteilen zu kdnnen, empfiehlt es sich, die vorausgehende Priifung
immer bei der gleichen Druckdifferenz von 50 Pa Unterdruck durchzufiihren. Wird die Vorpriifung bei 50 Pa
durchgefiihrt, ist sicherzustellen, dass sich bei der héchsten gemessenen Druckdifferenz keine Anderungen
an den provisorisch abgedichteten Offnungen ergeben.

NA.7 zu 5.3.4 Differenzdruck-Messreihe

Bei Messungen im Zusammenhang mit 6ffentlich-rechtlichen Anforderungen in Deutschland muss sowohl
eine Messreihe bei Unter- als auch eine Messreihe bei Uberdruck durchgefiihrt und in die Auswertung
einbezogen werden.

Die Differenzdruck-Messreihe muss immer bis zu einem Gebdudedruck von mindestens 50 Pa durchgefiihrt
werden. Messungen, die nach 5.3.4 im Bereich zwischen 25 Pa und 50 Pa durchgefiihrt werden, erfiillen

nicht die Anforderungen dieser Norm.

Bei windbedingten Druckschwankungen wird empfohlen, mehr als 5 Messpunkte aufzunehmen und den
Messbereich nach oben iiber 50 Pa auszudehnen (siehe 5.3.4).

NA.8 zu 5.1.2 Messumfang und 6.1 Bezugsgrofien
NA.8.1 Allgemeines

Den Vorgaben der DIN V 18599-2 entsprechend gelten fiir die Bezugsgroféen die nachfolgend beschriebenen
Ergdnzungen zu Abschnitt 6.1.

NA.8.2 Luftvolumen

Das Luftvolumen V;, des zu untersuchenden Gebaudeteils ist mit dem Netto-Rauminhalt des zu untersuchen-

den Gebaudeteils nach DIN 277-1:2016-01 identisch. Es ergibt sich als Produkt aus der Nettoraumfldache und
der mittleren lichten Raumhohe. Auch bei noch nicht fertiggestellten Gebduden sind die geplanten
Fertigmafie anzusetzen.

ANMERKUNG  Die Nettoraumfldche wurde in fritheren Ausgaben von DIN 277-1 als Nettogrundflache bezeichnet.
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Nicht zum Luftvolumen gehéren z. B. die Volumina in abgehdngten Decken (unabhéngig von Ausfiihrungsart
und Material), in Hohlraumbdéden und in Hohlrdumen, die nicht zur Nettoraumflache zihlen (z. B. nicht
zuganglicher Drempel).

N
v, = ZANRFL' “hgi (NA.1)
i=1
Dabei ist
N die Anzahl der Raume;

Angrp;  die Nettoraumflache des Raumes i nach DIN 277-1;

hg;

; mittlere lichte Raumhohe des Raumes i, von der Oberkante des Fertig-Fuf3bodens bis zur

Unterkante der Decke bzw. abgehangten Decke.

Volumenanteile von Rdumen, die nach Abschnitt NA.3 oder 5.2.4 nicht in die Messung einbezogen werden,
obwohl sie innerhalb der warmeiibertragenden Umfassungsfliche liegen, werden bei der Ermittlung des
Luftvolumens nicht abgezogen, sofern das Luftvolumen dieser Rdume zusammen nicht mehr als 5 % des
Luftvolumens des gesamten zu untersuchenden Gebidudeteils betragt. Wird der maximale Anteil von 5 %
tiberschritten, wird das Volumen aller Rdume, die nicht in die Messung einbezogen werden, abgezogen.

NA.8.3 Hiillfliche

Die Hullflache Ag wird nach 6.1.2 ermittelt.

Bei groféen Gebduden mit einer Liange von mindestens 30 m, einer Breite von mindestens 30 m und einer
Hohe von mindestens 15 m darf die Hiillfliche nach DIN V 18599-1:2018-09 als Bezugsgréfie herangezogen
werden, ohne dass dadurch das Ergebnis signifikant verandert wird (Fehler ca. 5 %).

Hiillflichenanteile von Raumen, die nach Abschnitt NA.3 oder 5.2.4 nicht in die Messung einbezogen werden,

obwohl sie innerhalb der wiarmeiibertragenden Umfassungsflidche liegen, werden bei der Ermittlung der
Hiillfldche nicht abgezogen.

NA.9 zu 6.3 Abgeleitete Grofien
NA.9.1 Allgemeines

Aus der nationalen Bezugsgrofie Luftvolumen ergibt sich die abgeleitete Grofie Netto-Luftwechselrate bei
50 Pa ny s, Diese und die Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa qgg, sind zunichst fir Unter- und Uberdruck

gesondert zu ermitteln. Das Gesamtergebnis, insbesondere bei Nachweisgrofien nach 6ffentlich-rechtlichen
Anforderungen, ergibt sich als arithmetischer Mittelwert der Ergebnisse fiir Unter- und Uberdruck.
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NA.9.2 Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa

Bei jeder Messung ist die Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa, n;gg zu ermitteln. Sie ergibt sich nach

Gleichung (NA.2).
qs
Nyso = 70 (NA.2)
L
Dabei ist

gso der Leckagestrom bei 50 Pa nach 6.2 als Mittelwert aus Unter- und Uberdruckmessung;

V}, das Luftvolumen nach NA.8.1.

NA.10 zu. 5.1.2 Messumfang
NA.10.1 Allgemeines

Ein Nachweis der Luftdichtheit darf wahlweise mit einer gewohnlichen Messung des Gesamtgebaudes als
eine Zone erbracht werden oder mit einer der drei nachfolgend beschriebenen Messmethoden: ,einfache
abschnittsweise Messung®, ,Schutzdruckmessung des Gesamtgebdudes” oder ,abschnittsweise Schutzdruck-
messung“. Die drei nachfolgend beschriebenen Methoden stellen also Optionen dar, die das nach 5.1.2
mogliche separate Messen von einzelnen Teilen des Gebdudes ermoglichen. Die allgemeinen Abschnitte
dieser Norm und des nationalen Anhangs, z. B. zur Gebdaudevorbereitung und zur vorausgehenden Priifung,
gelten auch fiir diese optionalen Messmethoden.

Eine abschnittsweise Messung ist erforderlich, wenn es keine bzw. keine ausreichend groflen Offnungen
zwischen verschiedenen Gebdudeteilen gibt, so dass sich das Gebaude nicht entsprechend 5.2.4 als eine Zone
verhdlt und die Druckunterschiede innerhalb des Gebdudes die Anforderungen nach NA.5.4 verletzen.
Beispiele dafiir sind Einfamilienhduser mit einer Einliegerwohnung, die nur von aufien erschlossen ist, oder
Mehrfamilienhduser mit Laubengangerschliefdung.

ANMERKUNG  Eine abschnittsweise Messung kann z. B. bei groflen Gebduden sinnvoll sein, wenn die verfiigbare
Geblaseleistung der Luftférdereinrichtung nicht ausreicht, das Gebaude mit einer Messung zu untersuchen, oder wenn
verschiedene Gebdudeteile zu verschiedenen Zeiten fertiggestellt werden.

NA.10.2 Einfache abschnittsweise Messung

Eine abschnittsweise Messung erfolgt, indem verschiedene Gebdudeteile nacheinander gemessen werden
und aus den Ergebnissen der Gebdudeteile das Ergebnis fiir das gesamte Gebaude berechnet wird (siehe
Bild NA.1).

ANMERKUNG  Der bei der Messung eines Gebdudeteils bestimmte Leckagestrom enthalt auch Luftstromungen durch
sinnere Leckagen®, also solche zwischen dem gemessenen und den nicht gemessenen Gebaudeteilen. Der Leckagestrom
ist daher nicht ohne weiteres geeignet, die Infiltration von Auféenluft, z. B. fiir die Energiekennwertberechnung nach
DIN V 18599-2 oder fiir die Auslegung der Liiftung nach DIN 1946-6 abzuschitzen.

Wird ein Gebdude abschnittsweise untersucht, muss es so unterteilt werden, dass jeder im Messumfang nach
Abschnitt NA.3 enthaltene Raum in genau einem untersuchten Gebaudeteil enthalten ist (alle Rdume miissen

gemessen werden, jeder Raum darf nur einmal gemessen werden).

Die Messung jedes Gebdudeteils erfolgt nach Abschnitt5 und Abschnitt NA.7, die Auswertung nach
Abschnitt 6 dieser Norm.
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Der Leckagestrom fiir das gesamte Gebdude ergibt sich folgendermafien aus den Leckagestromen der

Gebaudeteile:
N
ds0a = Z qs0i (NA.3)
i=1
Dabei ist

qsoa  der Leckagestrom bei 50 Pa fiir das gesamte Gebaude bei abschnittsweiser Messung;

N die Anzahl der Gebaudeteile;
qso;  der Leckagestrom bei 50 Pa fiir den Gebaudeteil .

Der Leckagestrom bei abschnittsweiser Messung ist wegen der inneren Leckagen meist grofder als der
Leckagestrom g5, des Gesamtgebaudes:

ds0a = (G50 (NA.4)
Fiir die Nettoluftwechselrate gilt:

qs0a
Nisoa = V_L (NA.5)

Dabei ist

nisoa  die Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa fiir das gesamte Gebdude bei abschnittsweiser Messung;

VL das Luftvolumen des Gebaudes nach NA.8.1.

Fiir die Luftdurchlassigkeit gilt:

ds0a

dEs0a = A_E (NA.6)

Dabei ist
qrsoa  die Luftdurchléssigkeit bei 50 Pa flir das gesamte Gebaude bei abschnittsweiser Messung;

Ag die Hullflache des Gebaudes nach NA.8.3.

Sofern das Ergebnis dieser abschnittsweisen Messung einen vorgegebenen Grenzwert nicht tiberschreitet,
ist die Luftdichtheitsanforderung an das Gebaude eingehalten. Da im Ergebnis innere Leckagen (Leckagen
zwischen verschiedenen Gebiudeteilen) enthalten sind, ist es bei einer Uberschreitung des Grenzwertes
moglich, dass die Anforderungen dennoch eingehalten sind. Um dies zu tuberpriifen, sind folgende
Vorgehensweisen moéglich:

— provisorische Abdichtung von inneren Leckagen, d.h. der Leckagen zwischen verschiedenen
Gebaudeteilen,

— Bereitstellung von zusitzlichen oder grofleren Luftférdereinrichtungen und Messung des Gesamt-
gebaudes oder groflerer Gebdudeteile,

— Schutzdruckmessungen nach NA.10.3.
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Der Priifbericht der abschnittsweisen Messung eines Gebaudes muss fiir jeden Gebadudeteil die nach
Abschnitt 7 geforderten Angaben und aufderdem die hier beschriebene Auswertung fiir das Gesamtgebaude
enthalten. Bei Ermittlung der Luftdurchlassigkeit bzw. Netto-Luftwechselrate fiir das Gesamtgebaude ist die
Ermittlung von abgeleiteten Gréfien pro Gebaudeabschnitt nicht notwendig.

NA.10.3 Schutzdruckmessung
NA.10.3.1 Allgemeines

Bei einer Schutzdruckmessung eines Gebdudeteils werden ein oder mehrere andere Gebadudeteile auf den
gleichen Druck gebracht, so dass keine Luftstromungen zwischen dem untersuchten Gebaudeteil und dem
oder den mit Schutzdruck beaufschlagten Gebdudeteilen stattfindet. Der allgemeine Fall ist unter NA.10.3.3
beschrieben. Ein Sonderfall ist die unter NA.10.3.2 beschriebene Schutzdruckmessung des Gesamtgebaudes.

NA.10.3.2 Schutzdruckmessung des Gesamtgebiudes

Bei Gebiuden, die sich wegen unzureichend grofler Offnungen zwischen verschiedenen Gebaudeteilen nicht
als eine Zone verhalten, empfiehlt sich die folgende Verfahrensweise:

In jedem Gebaudeteil wird eine Messeinrichtung entsprechend Abschnitt 5 installiert. Zusatzlich werden
Messgerite fiir die Differenzdriicke zwischen den Gebdudeteilen eingebaut. Beim Aufnehmen der Differenz-
druck-Messreihe nach Abschnitt 5 dieser Norm werden die Luftférdereinrichtungen bei jedem Messpunkt so
eingestellt, dass alle Differenzdriicke innerhalb des Gebdudes Null betragen.

ANMERKUNG 1 Ungenauer wire die Vorgehensweise, alle Luftférdereinrichtungen auf den gleichen Druck im Gebaude
abzugleichen.

Die Auswertung nach Abschnitt 6 wird bis zur Gleichung (3) fiir Unterdruck bzw. Gleichung (4) fiir
Uberdruck fiir jeden Gebidudeteil separat durchgefiihrt. Fiir jeden Messpunkt ergibt sich der Luftvolumen-
strom durch die gesamte Gebaudehiille g, aus der Summe der einzelnen Messwerte an allen Luftférder-

einrichtungen:
N
Genv = Z Genv,i (NA.7)
i=1
Dabei ist
Geny  der Luftvolumenstrom durch die Gebaudehiille (en: envelope) des Gesamtgebdudes;
N die Anzahl der Gebaudeteile;
Qenv, der Luftvolumenstrom durch die Gebdudehiille des Gebaudeteils i, ermittelt nach Abschnitt 6,

Gleichung (3) bzw. Gleichung (4).
Die weitere Auswertung ab Gleichung (5) erfolgt fiir das Gesamtgebaude.

ANMERKUNG 2 Eine Schutzdruckmessung des Gesamtgebdudes ist nur bei einer kleinen Anzahl von Gebidudeteilen
praktikabel.

ANMERKUNG 3 Sofern die inneren Leckagen nicht zu grof sind, kann mit dieser Messmethode auch die Luftdurch-

lassigkeit bzw. die Luftwechselrate bei 50 Pa der einzelnen Gebdudeteile ermittelt werden, indem die komplette
Auswertung nach Abschnitt 6 fiir jeden Gebaudeteil separat durchgefiihrt wird.
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NA.10.3.3 Abschnittsweise Schutzdruckmessung

Die in den Messergebnissen der einfachen abschnittsweisen Messung nach NA.10.2 enthaltenen Leckage-
strome durch innere Leckagen kénnen indirekt gemessen werden. In zwei Gebaudeteile wird jeweils eine
Messeinrichtung nach Abschnitt5 eingebaut und zusitzlich der Differenzdruck zwischen den beiden
Gebaudeteilen gemessen.

Die Messung erfolgt nach Abschnitt 5 dieser Norm, wobei fiir jeden Punkt der Differenzdruckmessreihe nach
5.3.4 der Differenzdruck zwischen beiden Gebdudeteilen auf Null abgeglichen wird. Die Berechnung des
Leckagestroms nach Abschnitt 6 erfolgt fiir beide Gebdudeteile getrennt. Der Leckagestrom zwischen den
beiden Gebaudeteilen ergibt sich nach Gleichung (NA.8) bzw. Gleichung (NA.9):

As0ij = qs0i — 9506Gij (NA.8)
As0ji = 9s0j — 9506ji (NA.9)
Dabei ist

qs0;  der Leckagestrom zwischen Gebaudeteil i und Gebdudeteil j;
ds0; der Leckagestrom der einfachen abschnittsweisen Messung des Gebaudeteils i;

q50Gij der Leckagestrom des Gebdudeteils i bei Schutzdruck in Gebaudeteil j (en: Guard Zone).

I

q 50 <= i | i
J

Bild NA.1 — Einfache abschnittsweise Messung am Beispiel von zwei iibereinander angeordneten
Wohnungen

7 s0ai;

950

Bild NA.2 — Schutzdruckmessung am Beispiel von zwei iibereinander angeordneten Wohnungen

ANMERKUNG  Die Ergebnisse nach Gleichung (NA.8) und Gleichung (NA.9) unterscheiden sich haufig nicht nur durch
das Vorzeichen der Druckdifferenz, sondern auch aufgrund von Messfehlern.

Wenn sich die Leckagestrome der beiden Gebdudeteile um mehr als den Faktor 3 unterscheiden, wird wegen

der héheren Messgenauigkeit nur der Gebdudeteil mit dem kleineren Leckagestrom ausgewertet. Falls der
Leckagestrom bei Gebaudeteil j der kleinere ist, gilt also statt Gleichung (NA.8)

As0ij = 9s0ji = 9s0j — 9506ji (NA.10)

Falls q50; mehr als 3-mal so grof} ist wie gs;, wird Gleichung (NA.9) durch Gleichung (NA.11) ersetzt:
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Aso0ji = 9s0ij = 9s0i — 9506ij (NA.11)
Der Leckagestrom des Gebaudes durch Leckagen nach aufden ergibt sich zu
N N
dso = qs0A — Z As0ij (NA.12)
i=1

i=1 j=1

Dabei ist

gsop  der Leckagestrom bei 50 Pa fiir das gesamte Gebdude bei abschnittsweiser Messung nach
Gleichung (NA.3);

N die Anzahl der Gebaudeteile;

qs0i; = 0 (gilt fiir den Fall, dass i = ).
Der Leckagestrom zwischen zwei Gebdudeteilen, die nicht aneinandergrenzen und auch nicht auf andere
Weise, z.B. durch einen Schacht, verbunden sind, kann vernachldssigt werden. Auch sonst ist es nicht
erforderlich, fiir alle Kombinationen zweier Gebaudeteile die Schutzdruckmessung durchzufiihren. Es

empfiehlt sich, durch Messung von besonders leckageverdidchtigen Trennflichen die wesentlichen
Korrekturterme gegeniiber der einfachen abschnittsweisen Messung zu ermitteln.

Messtechnisch nicht ermittelte Korrekturterme gs; werden zu Null gesetzt.

ANMERKUNG 1 Bei grofden inneren Leckagestromen ergibt sich in Gleichung (NA.12) eine ,Differenz zweier grofier
Zahlen“. Das Ergebnis ist dann sehr ungenau.

ANMERKUNG 2 Durch Schutzdruckmessungen und entsprechende Auswertung kann auch der Leckagestrom nach

auflen fiir einen einzelnen Gebdudeteil ermittelt werden. Im Prinzip kénnen so z. B. erh6hte Anforderungen an einzelne
Gebaudeteile tiberpriift werden.

NA.11 zu 7 Priifbericht

Bei Messungen zur Uberpriifung einer Luftdichtheitsanforderung miissen sowohl die Anforderung im
Prifbericht als auch die Basis der Anforderung (z. B. Gesetz, Verordnung, vertragliche Vereinbarung einer
Norm) beschrieben werden.

Bei der Uberpriifung einer Luftdichtheitsanforderung bleibt der Messfehler unberiicksichtigt, d. h. er wird
weder zum Messergebnis addiert, noch davon subtrahiert.

ANMERKUNG  Eine Empfehlung zur Berechnung des Messfehlers enthalt Abschnitt NC.3.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Stichprobenmessung

NB.1 Allgemeines

Bei der Uberpriifung von Luftdichtheitsanforderungen wird normalerweise entsprechend Abschnitt NA.3
das gesamte Gebdude untersucht. Regelwerke, die Luftdichtheitsanforderungen festlegen, insbesondere
Gesetze und Verordnungen, konnen davon Ausnahmen nach diesem Anhang zulassen, so dass nicht alle
Gebaudeteile gemessen werden miissen, sondern nur eine nach diesem Anhang festgelegte Stichprobe.

Dieser Anhang darf nur angewandt werden, wenn seine Anwendung in der jeweiligen Luftdichtheits-
anforderung ausdriicklich zugelassen wird. Wenn eine Vorgehensweise nach diesem Anhang gewahlt wird,
ist wie folgt zu verfahren.

NB.2 Mindestumfang der Stichprobe

Der Mindestumfang der Stichprobe N_;, kann in dem Luftdichtheitsregelwerk, z. B. in dem Gesetz, das die

Messung nach diesem Anhang zuldsst, festgelegt sein. Falls es dort keine Festlegung gibt, betragt der
Mindestumfang der Stichprobe N ;, = 12.

NB.3 Bauliche Voraussetzungen

Die Messung von Stichproben nach diesem Anhang ist zuldssig in Gebauden mit mehr als N,;, nur von auféen
erschlossenen gleichartigen Nutzeinheiten, z. B. Wohnungen (Laubengangerschliefung).

NB.4 Auswahl der Stichprobe

Von den nur von aufden erschlossenen gleichartigen Nutzeinheiten in einem Gebdude muss nur ein Teil
(Stichprobe) untersucht werden. Diese Stichprobe ist vor Beginn der Messungen nach den folgenden
Kriterien festzulegen.

— Die Stichprobe umfasst mindestens N,;, Nutzeinheiten (siehe NB.2).

— Die Hiillfliche der Stichprobe nach aufien, d.h. der von der Stichprobe erfasste Teil der warmeiiber-
tragenden Umfassungsfliche des Gebdudes, betrdgt mindestens 20 % der gesamten Hiillfliche des
Gebaudes Ag nach NA.8.2, bzw. 20 % der Hiillfliche aller nur von aufen erschlossenen gleichartigen

Nutzeinheiten.

— Jeweils mindestens 3 der untersuchten Nutzeinheiten miissen sich im obersten betroffenen Geschoss
und im untersten betroffenen Geschoss befinden. Wenn es im jeweiligen Geschoss nur 1 bzw. 2
Nutzeinheiten gibt, sind diese 1 bzw. 2 Nutzeinheiten in die Stichprobe einzubeziehen.

— Die Stichprobe ist so festzulegen, dass alle vorhandenen Bauweisen und Bauelemente angemessen
reprasentiert sind. Beispielsweise sind in einem Gebdude mit massiven Aufdenbauteilen und Aufienbau-
teilen in Holzbauweise die untersuchten Nutzeinheiten so auszuwdahlen, dass beide Bauweisen etwa
entsprechend ihrer Anteile in das Ergebnis einflief3en. Entsprechendes gilt z. B.,, wenn Terrassentiiren
teilweise als Anschlagtiiren, teilweise als Schiebetiiren ausgebildet sind.
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Zusatzlich zu der Stichprobe von nur von aufden erschlossenen gleichartigen Nutzeinheiten sind durch die
Luftdurchladssigkeitsmessungen zu untersuchen:

— alle Nutzeinheiten, die von Fluren oder Treppenhdusern erschlossen werden, die innerhalb der
warmeiibertragenden Umfassungsflache liegen,

— alle Gebdudeteile innerhalb der warmeiibertragenden Umfassungsflache, die fiir andere Nutzungen
vorgesehen sind, als die Nutzeinheiten der Stichprobenmessung.

Ansonsten gelten die Festlegungen und Ausnahmen nach Abschnitt NA.3.

X X X
X
X X X
X X
X X X

/

Bild NB.1 — Beispiel fiir eine Stichprobe in einem Wohngebdude mit ausschlief3lich Lauben-
gangerschliefung: mindestens 12 Wohnungen, davon mindestens 3 im EG und mindestens 3 im DG

X X X
X
X X X
X X
X X X
X X X X

/

Bild NB.2 — Beispiel fiir eine Stichprobe in einem Gebiude mit Gewerbeeinheiten im EG und
Wohnungen mit Laubengangerschlief3ung in den oberen Geschossen: alle Gewerbeeinheiten miissen
in die Messung einbezogen werden.

NB.5 Durchfiihrung der Messung

Die Messung wird fiir jede Nutzeinheit der Stichprobe und fiir weitere ggf. zu untersuchende Gebaudeteile
nach Abschnitt 5, Abschnitt NA. 7 und Abschnitt NA.10 durchgefiihrt.

Es ist nicht zuladssig, innere Leckagen provisorisch abzudichten.

Zulassig sind auch Schutzdruckmessungen nach NA.10.3.3.

NB.6 Auswertung

Die Auswertung wird fiir jede Nutzeinheit der Stichprobe und fiir weitere ggf. zu untersuchende Gebaude-
teile nach Abschnitt 6 durchgefiihrt.

Die mittlere Netto-Luftwechselrate fiir den Teil des Gebaudes mit nur von aufden erschlossenen gleichartigen
Nutzeinheiten ergibt sich folgendermafien aus den Leckagestromen der Stichprobe:

N
_ Yi=1950i

Nisos = U (NB.1)
i=1VYLi
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Dabei ist

nisos die mittlere Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa fiir das Gebdude bzw. den Gebaudeteil mit gleich-
artigen Nutzeinheiten, das bzw. der durch die Stichprobe reprasentiert wird;

N die Anzahl der Nutzeinheiten in der Stichprobe, mindestens N ;..;

Vii das Luftvolumen der Nutzeinheit i.

1

Fiir die mittlere Luftdurchlassigkeit gilt:

N
Yiz1 9soi

Qesos = 3N 4 (NB.2)
i=1 4k

Dabei ist

qgsos die mittlere Luftdurchldssigkeit bei 50 Pa fiir das Gebdude bzw. den Gebaudeteil mit
gleichartigen Nutzeinheiten, das bzw. der durch die Stichprobe reprasentiert wird;

Ag

3 die Hiillfliche der Nutzeinheit i nach aufien, ohne Trennflichen zu anderen Gebaudeteilen.

ANMERKUNG Die Abschédtzungen der mittleren Netto-Luftwechselrate n;g,c und der mittleren Luftdurchlassigkeit
qgsos entsprechen unterschiedlichen Leckagestromen, weil die Gewichtung im einen Fall mit dem Volumen, im anderen
mit der Hillfldche erfolgt.

Bei einem Gebdude, das ausschliefilich nur von aufien erschlossene gleichartige Nutzeinheiten aufweist, gilt
die Anforderung an das Gebdude als eingehalten, sofern das Ergebnis nach Gleichung (NB.1) bzw.
Gleichung (NB.2) den vorgegebenen Grenzwert nicht tiberschreitet.

Sofern es neben dem durch die Stichprobenmessung reprasentierten Gebdudeteil weitere untersuchte
Gebaudeteile gibt, berechnet sich die Netto-Luftwechselrate fiir das gesamte Gebdude nach Gleichung (NB.3)
und die Luftdurchlassigkeit nach Gleichung (NB.4):

M
1
Npsoa = V_<VLS "MNises + z %oi) (NB.3)
L =1
L M
qEs0A = A_(AES " Jgsos t z QSoi> (NB.4)
E =1
Dabei ist

npsoa  die Netto-Luftwechselrate bei 50 Pa fiir das gesamte Gebaude (abschnittsweise Messung);

VL das Luftvolumen des gesamten Gebaudes;

Vis das Luftvolumen des durch Stichprobenmessung reprasentierten Gebaudeteils;
M die Anzahl der weiteren Gebaudeteile;

ds0; der Leckagestrom des weiteren Gebaudeteils i.

qrsoa  Luftdurchldssigkeit bei 50 Pa fiir das gesamte Gebdude (abschnittsweise Messung);
Ag Hiillfldiche des gesamten Gebaudes nach 6.1.2;

Agg Hiillfldiche des durch Stichprobenmessung reprasentierten Gebadudeteils.
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