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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO/ASTM 52931:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 261 ,Additive
manufacturing” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC438 ,Additive
Fertigungsverfahren“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 145-04-02 GA ,Additive Fertigung —
NWT, NAS & NL Gemeinschaftsarbeitsausschuss Metalle und Luft- und Raumfahrt im
DIN-Normenausschuss Werkstofftechnologie (NWT) verantwortlich.

Die diesem Dokument zugrunde liegende ISO-Norm wurde auf der Grundlage einer
Partnerschaftsvereinbarung zwischen ISO und ASTM International erarbeitet, die fiir den Bereich der
Additiven Fertigung eine gemeinsame Normenentwicklung beider Organisationen zum Ziel hat, sowie die
Ubernahme jeweiliger Normen durch die jeweils andere Organisation ermdglicht. Auf Grund dieser
partnerschaftlichen Zusammenarbeit entsprechen die resultierenden Dokumente in ihrer Gestaltung in
mancher Hinsicht nicht den ISO/IEC-Directives Teil 2. Die Gestaltung des vorliegenden Dokuments weicht
daher von den Vorgaben von DIN 820-2 ab.

Dieses Dokument enthélt Anforderungen an den betrieblichen Arbeitsschutz. Fiir den Arbeitsschutz gelten in
Deutschland vorrangig nationale Regelungen, Gesetze und/oder Verordnungen sowie das Regelwerk der
gesetzlichen Unfallversicherungstrager. Der Normung kommt in diesem Bereich nur eine ergdnzende Rolle
zu. Die VDI-Richtlinie 3405, Blatt 6.1, enthdlt Empfehlungen, die das deutsche Regelwerk im Detail
einbeziehen.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

IEC 60079-10-1 siehe DIN EN IEC 60079-10-1

IEC 60079-10-2 siehe DIN EN 60079-10-2

1SO 11611 siehe DIN EN ISO 11611

1SO 12100 siehe DIN EN ISO 12100

ISO 14116 siehe DIN EN ISO 14116

IS0 16321-1 siehe DIN EN ISO 16321-1"

IS0 16321-3 siehe DIN EN ISO 16321-3"

IS0 16975-3 siehe DIN ISO 16975-3

IS0 19734 siehe DIN EN ISO 19734

ISO/ASTM 52900 siehe DIN EN ISO/ASTM 52900
ISO/ASTM 52907:2019 siehe DIN EN ISO/ASTM 52907:2020-05
ISO/IEC 80079-20-2:2016  siehe DIN EN ISO/IEC 80079-20-2:2016-12

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

In Vorbereitung.

**In Vorbereitung.
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EUROPAISCHE NORM EN ISO/ASTM 52931

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2023

ICS 13.020.01; 13.030.30; 13.100; 25.030

Deutsche Fassung

Additive Fertigung von Metallen —
Umweltschutz, Gesundheit und Sicherheit —
Allgemeine Grundsatze fiir die Verwendung metallischer
Werkstoffe (ISO/ASTM 52931:2023)

Additive manufacturing of metals — Fabrication additive de métaux —
Environment, health and safety — Environnement, santé et sécurité —
General principles for use of metallic materials Principes généraux pour |'utilisation de matériaux

(ISO/ASTM 52931:2023) métalliques (ISO/ASTM 52931:2023)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 22. Januar 2023 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO/ASTM 52931:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 261 ,Additive
manufacturing” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC438 ,Additive
Fertigungsverfahren“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2023, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis August 2023 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/ASTM 52931:2023 wurde von CEN als ENISO/ASTM 52931:2023 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist [SO/TC 261, Additive manufacturing, in
Zusammenarbeit mit dem ASTM Committee F42, Additive manufacturing technologies, auf der Grundlage einer
Partnerschaftsvereinbarung zwischen ISO und ASTM International mit dem Ziel, eine gemeinsame Reihe von
ISO/ASTM Normen fiir additive Fertigung in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung
(CEN), Technisches Komitee CEN/TC 438, Additive Fertigungsverfahren, in Ubereinstimmung mit der
Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) zu erstellen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Die Verwendung additiver Fertigungsprozesse (AM, en Additive Manufacturing) mit metallischen
Ausgangswerkstoffen ist mit einer Reihe von Gefahren verbunden. Es ist daher wichtig, in einem ersten Schritt
ein hohes Schutzniveau wahrend der Fertigung und der Installation der additiven Fertigungsmaschine oder
des Systems zu implementieren. Zu diesem Zweck wird derzeit die Norm ISO/ASTM 52938-1 erstellt, die sich
mit der Sicherheit von -PBF-LB-Maschinen (PBF-LB, en: Powder Bed Fusion of metal with Laser Beam) befasst.

Dartiber hinaus sind die Anwender additiver Fertigungsanlagen verpflichtet, verbleibende Risiken fiir
Bediener nach der Installation zu reduzieren, damit sie einschlagige nationale oder regionale Vorschriften fiir
die Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz erfiillen. Letztere unterscheiden sich weltweit stark und die
Anforderungen einer Norm konnen sie nicht vollstindig wiedergeben. Die Leitlinien und Anforderungen
dieses Dokuments sind daher fiir Anwender additiver Fertigungsanlagen insbesondere im Hinblick auf
Aspekte relevant, die nicht hinreichend durch einschlagige nationale oder regionale Vorschriften fiir die
Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz abgedeckt sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument bietet Anleitungen und Anforderungen fiir die Risikobeurteilung und Implementierung von
Praventions- und Schutzmafdnahmen in Bezug auf die additive Fertigung mit metallischen Pulvern.

Die durch dieses Dokument behandelten Risiken betreffen alle Teilprozesse des Fertigungsprozesses
einschliefilich des Abfallmanagements.

Dieses Dokument legt keine Anforderungen an die Gestaltung von Maschinen und Ausriistung fiir die additive
Fertigung fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

[SO 11611, Protective clothing for use in welding and allied processes

ISO 16321-1, Eye and face protection for occupational use — Part 1: General requirements

ISO 16321-3, Eye and face protection for occupational use — Part 3: Additional requirements for mesh
protectors

ISO/ASTM 52900, Additive manufacturing — General principles — Fundamentals and vocabulary

ISO/ASTM 52907:2019, Additive manufacturing — Feedstock materials — Methods to characterize metal
powders

IEC 60079-10-1, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas atmospheres
IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2: classification of areas — Combustible dust atmospheres

ANSI Z87.1, Practice for Occupational and Educational Eye and Face Protection
3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/ASTM 52900.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
4 Abkiirzungen

Die in diesem Dokument verwendeten Abkiirzungen und Akronyme sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.
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Tabelle 1 — Abkiirzungen und Akronyme

Abkiirzung Bezeichnung
ACGIH American Conference of Governmental Industrial Hygienists
AHU Luftbehandlungsgerét (en: air handling unit)
ATEX explosionsgefahrdete Bereiche (en: atmospheres explosives)
CLP Klassifizierung, Kennzeichnung, Verpackung (en: classification, labelling, packaging)
CMR krebserregend, erbgutverdndernd oder fortpflanzungsgefdhrdend (en: carcinogenic,
mutagenic or reprotoxic)
EChA European Chemicals Agency
EHS Umweltschutz, Gesundheit, und Sicherheit (en: environmental health and safety)
GHSN1 global harmonisiertes System (en: globally harmonized system)
MSD Erkrankung des Muskel-Skelett-Systems (en: musculo skeletal disorder)
NIOSH National Institute for Occupational Safety and Health
OEL Arbeitsplatzgrenzwert (en: occupational exposure limit)
OSHA Occupational Safety and Health Administration
PSA personliche Schutzausriistung (PPE, en: personal protective equipment)
REACh Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals
SDS Sicherheitsdatenblatt (en: safety data sheet)
UNECE Wirtschaftskommission fiir Europa der Vereinten Nationen (en: United Nations

Economic Commission for Europe)

5 Methodik

5.1 Allgemeines

Das in diesem Dokument beschriebene Verfahren ermdoglicht es dem Anwender, das EHS-Risiko unter
Berticksichtigung der folgenden Aspekte zu beurteilen:

— verwendete metallische Pulver;

— AM-Prozess;

— Installationsbedingungen des AM-Systems;
— anwendbare gute Praktiken;

— Erfahrungswerte.

N1 Nationale Funote: GHS steht fiir Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
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Die Methodik basiert auf der Charakterisierung physischer Gefahren (z. B. Feuer und Explosion) sowie der
Gefahren fiir die Gesundheit des Bedieners oder der potenziell exponierten dritten Person und fiir die Umwelt.
Der gesamte Ansatz der Risikobeurteilung und Implementierung von Priaventionsmafdnahmen ist in Bild 1
dargestellt und in Tabelle 2 beschrieben.

: : Uberpriifung
— Risik | organisatorische [— . . — ;
Quellendaten [ Risikobewertung [ ] MaRnahmen - Orﬁ:flf,f:ﬁ;seﬁler ] Aufsicht :>
,________—____l ’____| Priifungen und .
‘|| Eingangspro- Identifizierung ||: | Arbeitsplatz | |Validierung von Pri- Uberwachung des
I dukte und b von : I ’ I ventivmaRnahmen | [=|  Produktions- =
| Nebenprodukte | | Gefdhrdungen | " prozesses
! | | | Erkennung von | I ’ Prozess I Registrierung des
| ' Prozess :I::>I Gefahrdungs- |: | | | Ausgangszustands
i | | | situationen | | | Organisation |
I I L
| i werte R ; | | Abfall- | Schwellen-\_ Ja Schwellen-\_ Ja
: kobewertung Co : . :
i_ J | management |: wert einge- wert einge-
PR T/ T I_ - J halten? halten?

Nein Nein

Bild 1 — Gesamtansatz der Risikobeurteilung und Implementierung von Priventionsmafdnahmen

Tabelle 2 — Inhalt der Schritte zur Bewertung und Vermeidung von Risiken

Hauptschritte Beriicksichtigte Aspekte Faktoren/Mafdnahmen
Sicherheitsdatenblatter, implementierte
Eingangsprodukte und Produkte mit Klassifizierung, Toxizitdt und
Nebenprodukte Granulometrie, Betriebshandbuch, aktuelle
Vorschriften
Quellendaten Implementierte Mittel (Rdume und
Prozess Arbeitsausriistung) fiir die Lagerung, den
Transport und die Verarbeitung der Eingdange
Messung, Analyse, medizinische Untersuchung,
Erfahrungswerte Vorfallberichte, Uberwachung von Technologie
und Vorschriften
Identifizierung der inhdarenten Gefahrdungen der
I[dentifizierung von Eingangsprodukte und Nebenprodukte, erzeugt
Gefahrdungen in den verschiedenen Phasen des Prozesses und
den Gefahrdungssituationen
Risikobeurteilun Erkennung von Aufgaben und Aktivitdten mit
& Erkennung von potenzieller Gefahrdung in den verschiedenen
Gefahrdungssituationen Phasen des Prozesses einschliefdlich
unbeabsichtigter Exposition
Charakterisierung und Charakterisierung und Bewertung der Risiken fiir
Risikobewertung die Gesundheit, Sicherheit und Umwelt
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Hauptschritte Beriicksichtigte Aspekte Faktoren/Mafdnahmen
. Layout, Eindammungsleistung,
Arbeitsplatz Luftstrom/Beltiftung, Luftiiberwachungsfunktion
Ausgangswerkstoff, Arbeitsausriistung,
Erfassungsleistung, Abdichtung, Sauberkeit der
Prozess Filterung, Zuverlassigkeit der
Uberpriifung . .Erkennungsf.unktior.len, Steue.rungen, _
organisatorischer Risikokategorie in Verbindung mit Explosion
Mafinahmen Verfahrensanweisungen, Prozessfluss,
Organisation Schulungsgrad, PSA, medizinische Untersuchung,
Uberwachung der Riume und der Ausriistung
Sammlung, Lagerung und Entsorgung von
Abfallmanagement Abfallen. Vermeidung und Einddmmung von
Leckage
) ) Priifungen und Validierung Probenahme, atmosphérische Dosimetrie,
Uberpriifung von von Praventivmafinahmen Oberflachenmessungen, Eignungspriifung
Praventions- und — 1
Schutzmafinahmen Registrierung des
Ausgangszustands Umgebungsmessung
Uberwachung und Management von Anderungen
des Arbeitsplatzes/des Prozesses/der
Aufsicht Uberwachung des Organisation, regulatorische und technische
Produktionsprozesses Uberwachung, Probenahme, atmosphérische
Dosimetrie, Bereich der
Oberflachenverunreinigung

5.2 Methodik fiir chemische Gefihrdungen

Die Schritte fiir die Beurteilung und Kontrolle des Risikos einer Exposition gegeniiber gefahrbringenden
chemischen Stoffen sind in Bild 2 beschrieben:
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Verifizierung von Verdnderungen
der Klassifizierungen oder Prozesse

GEFAHREN IDENTIFIZIEREN

Eliminierung

personlicher Schutz

DER GETROFFENEN MASSNAHMEN
UND IHRE BEWERTUNG IM
VERLAUF DER ZEIT

PSA

|

|

|

|

| -
i | | technische Uberwachung
|

|

|

|

|

(PUNKTUELLE) GEFAHREN | |
ERKENNEN | |

! ! Substitution |

GEFAHREN PRIORISIEREN | | | |

| |

ENTWICKLUNG EINES PRA- | | | dministrative Kontroll |

VENTIONSMASSNAHMENPLANS | ACmSTaTve TonTroTen |

|

|

|
UBERWACHUNG DER WIRKSAMKEIT |
|
|

Bild 2 — Hauptschritte des Prozesses zur Vermeidung chemischer Risiken

6 Quellendaten
6.1 Allgemeines

Die giiltigen regionalen Vorschriften sollten berticksichtigt werden (siehe Richtlinie 89/391/EWG in Europa
und OSHA in den USA).

6.2 Eingangsprodukte und Nebenprodukte
6.2.1  Sicherheitsdatenblatt

Siehe Informationen in Anhang A.

6.2.2 Technisches Datenblatt des Produkts

Das technische Datenblatt des Produkts sollte auch Informationen iiber die Partikelgréfienverteilung
enthalten.

Technische Spezifikationen von Metallpulvern miissen in Ubereinstimmung mit 1SO/ASTM 52907:2019,
Anhang A, angegeben werden.

6.3 Prozess
6.3.1 Allgemeines

Die Anweisungen fiir die ordnungsgemdfde Installation, Nutzung und Instandhaltung der AM- und
Nachbearbeitungsausriistung miissen befolgt werden. Der Anwender sollte sicherstellen, dass die
Kombination aus Ausgangswerkstoff, AM- und Nachbearbeitungsausriistung beriicksichtigt wurde. Der
Anwender muss eine spezifische Risikobeurteilung vorzugsweise mit Unterstiitzung des Herstellers der AM-
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