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Messung der Réntgenstorstrahlung DIN
— von Elektronenrdhren IEC 562

Measurements-of incidental ionizing radiation from electronic tubes
Mesures des rayorinements ionisants accidentels produits par les tubes électroniques.

Die Internationale Norm |IEC 562, 1. Ausgabe 1976, ist in diese Deutsche
Norm unverandert ibernommen worden.

Nationales Vorwort

Die Norm IEC 562 wurde ausgearbeitet vom Komitee 39 ,,Electronic Tubes” der IEC.
Sie wurde iibersetzt vom K 641 , Elektronenréhren’’ der Deutschen Elektrotechnischen
Kommission im DIN und VDE (DKE).

Diese Norm enthilt MeRverfahren fiir die Messung der Rontgenstdrstrahlungvon Elektro-
nenréhren. Zulassige Dosiswerte sind in dieser Norm nicht enthalten. Fiir diese gilt in
Deutschland die Rontgenverordnung {R6V) vom 1. Marz 1973.

Die in dieser Norm erwihnten Publikationen IEC 65, IEC 284 und IEC 463 sind noch
nicht in das deutsche DIN-Normenwerk (ibernommen.

1EC 65 wird aber voraussichtlich Ende 1980 als DIN IEC-Norm erscheinen. Die Publika-
tion 1EC 284 wird nicht in das DIN-Normenwerk iibernommen. Der Geltungsbereich
dieser Publikation wird in Deutschland zum Teil durch DIN 57 105 Teil 1/VDE 0105
Teil 1 abgedeckt.

Die Publikation |EC 463 wird ebenfalls nicht als DIN-Norm erscheinen, da es die
DIN 6818 Teil 1 bis Teil 5 gibt, die gegeniiber |EC 463 einen neueren Stand darstellt. Im
August 1978 ist ein Entwurf bei |EC erschienen, dessen endgiiltige Fassung die Publi-
kation 1EC 463 ablésen soll.

Zur Darstellung im Bild 1c¢ ist zu bemerken, daB der Bildschirm zur Umhiillung gehért.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.
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Seite 2 DIN IEC 562

Deutsche Ubersetzung
Falls bei Verhandlungen mit englisch oder franzdsisch sprechenden Partnern Zweifels-
falle auftreten, ist die entsprechende Original-Fassung der internationalen Norm heran-

zuziehen.
Internationale Elektrotechnische Kommission
Messung der Rontgenstorstrahlung
von Elektronenrdhren
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Vorwort

1) Die offiziellen Entscheidungen iiber Ubereinstimmung der IEC in technischen Fragen, die durch die Technischen
Komitees vorbereitet werden, driicken soweit als méglich eine internationale Ubereinstimmung iiber die behandelten
Fragen aus. In diesen Technischen Komitees sind alle nationalen Komitees vertreten, die ein besonderes Interesse
an den behandelten Fragen haben.

2) Die Entscheidungen stellen internationale Normen dar und werden in diesem Sinne von den nationalen Komitees
akzeptiert.

3) Um die internationale Vereinheitlichung zu fordern, &duBert die IEC den Wunsch, daR alle nationalen Komitees den
Text der 1EC-Publikation als nationale Norm iibernehmen mégen, soweit dies die nationalen Bedingungen zulassen.
Jede Abweichung zwischen der |EC-Publikation und der entsprechenden nationalen Norm soll im foigenden, soweit
wie moglich, deutlich hervorgehoben werden.

Einfilhrung

Diese Norm wurde vorbereitet durch das Komitee 39 ,,Electronic Tubes” der IEC.

Sie\leitet sich her aus dem Schriftstiick 39(Central Office)}261, das den nationalen Komitees im Juli 1973 unter der
Sechs-Monats-Regel zugestelit wurde.

Nach Riicksprache mit dem Obmann des Technischen Komitees 39 sowie einem Experten des Unterkomitees 458,
Medizinische Gerite, wurde entschieden, den nationalen Komitees ein neues Dokument unter der Zwei-Monats-Regel

zur Abstimmung vorzulegen. Dabei entstand die Absicht, gréBtmégliche Ubereinstimmung bei den Begriffen mit ande- ™
ren |EC-Publikationen zu erreichen, die fiir shnliche Techniken oder Instrumentationen gelten. -
Das Schriftstiick 39(Central Office)280 wurde daraufhin im Februar 1975 vorgelegt.

Folgende Lander stimmten ausdriicklich zugunsten der IEC-Publikation:

Argentinien Italien Spanien

Australien Japan Tschechoslowakei
Belgien Kanada Tiirkei

Deutschland Niederlande UdSSR

Finnland Polen Vereinigtes Konigreich
Frankreich Rumanien Vereinigte Staaten
Israel Schweiz

Andere in dieser Norm erwahnten IEC-Publikationen:

IEC65: Sicherheitsbestimmungen fiir netzbetriebene, elektronische Gerite und deren Zubehor fiir den Heimgebrauch
und ahnliche Zwecke

IEC 284: VerhaltensmaBregeln im Hinblick auf mégliche Gefahren bei der Handhabung von elektronischen und ver-
wandten Geraten

IEC 463: Tragbare Niederenergie Rontgen- oder Gamma-DosisleistungsmeRgeréte und -Monitoren zum Gebrauch im
Strahlenschutz

~
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Messung der Rontgenstorstrahlung
von Elektronenréhren

1 Geltungsbereich

Die vorliegende Norm beschreibt Verfahren zum Nach-
weis von Rontgenstorstrahlung sowie Verfahren zur
direkten oder indirekten Bestimmung der Strahlungs-
verteilung und der Messung der Rontgenstdrstrahlung,
die von einer Hochspannungs-Elektronenrdhre ausgeht.
Diese Norm enthalt keine Empfehlungen iiber zuldssige
Dosiswerte 1).

2 Begriffe
2.1 Umihiillung
(Siehe dazu auch Bilder 1a, 1b und 1c, Seiten6,7und 8.)

Die zugingige AuBenfliche der Elektronenrohre oder
eine willkiirlich angenommene Referenzfliche, die bei
der Bestimmung der Rontgenstorstrahlung benétigt wird.

2.2 Apertur des MeBgerites
Die Querschnittsfliche des wirksamen Volumens des
MeBgerates. '

2.3 Referenzfliche (oder Achse) des MeRgerites

Die Referenzflache {oder Achse) des wirksamen Volu-
mens des MeRgerates, auf die sich die Kalibrierung be-
zieht.

2.4 Strahlungsenergie
Die Energie der Photonenstrahlung. Sie wird gewdhnlich
in ke-V angegeben. :

3 Grundlagen

Treffen Elektronen mit hoher Geschwindigkeit auf
Materie auf, so werden Rontgenstrahlen erzeugt. Die
spektrale Energieverteilung der Strahlung ist eine Funk-
tion der beschleunigenden Spannung, wobei sich der
EnergiefluB bei konstantem Strom mit dem Quadrat der
Spannung andert. Dieses gilt fir die Strahlung, die aus
dem ,Target’” austritt. Selektive Filter in Form von
Réhrenumhiillungen und/oder inneren Bauteilen kdnnen
bewirken, dal3 der StrahlungsfluB sich mit einem hoheren
Exponenten der Spannung andert. Bei geringer Filter-
wirkung kann der Exponent mit 2 angenommen werden.
Ist erhebliche Filterung vorhanden, so konnen hohe
Werte fir den Exponenten erwartet werden. Bei Bild-
rohren kann der Exponent Werte bis zu 30 annehmen.

4 Ahforderungen an die MeRgerate

4.1 Tragbarer Dosisleistungsmesser (weitere Angaben
dazu auch in der IEC-Publikation 463 ,,Tragbare
Niederenergie Rontgen- oder Gamma-Dosisleistungs-
meRgerate und -Monitoren zum Gebrauch im
Strahlenschutz”)

Ein Dosisleistungsmesser (sorgfaltig gegen elektromagne-

tische Strahlung, die nicht Rontgenstrahlung ist, abge-

schirmt}, dient der Sondierung oder der schnellen Ver-
messung eines Strahlungsfeldes. Dieses Gerdt vom Typ
einer lonisationskammer mit definierter Apertur wird als

Referenz-MeRgerat angenommen.
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Anmerkung: Andere Arten von Strahlungsdetek-
toren zur Messung von energiearmer Rdéntgenstrahlung
kénnen ebenfalls benutzt werden, so z. B. Geiger-Miiller-
Zihlrohre, Proportionszdhirohre, Szintillatoren und:
Halbleiter-Strahlungsdetektoren, vorausgesetzt, dal die
Eichung in dem zu messenden Energiebereich bekannt
ist und Unterschiede in der Apertur der Gerdte beriick-
sichtigt werden.

4.2 Filmkassette

Eine Aufnahmevorrichtung fiir einen Rontgenfilm, die
ihn vor Belichtung schiitzt, eventuell auch vor Ol und
Warme, falls erforderlich.

Anmerkung: Die Kassette sieht oft eine Anzahl
verschieden dicker Aluminiumpléttchen vor, mit deren
Hilfe ein Experte (gewdhnlich ein Film-Auswertedienst)
unter Verwendung eines Schwérzungsmessers sowohl die
Strahlungsenergie als auch die Intensitit bestimmen
kann.

4.3 Stromversorgung

Spannungsquellen, die fiir stabile elektrische Arbeits-
bedingungen der Rohre sorgen, einschlieBlich der MeR-
einrichtungen fiir Anodenspannung und Strom.

4.3.1 Hochspannungs-MeRgerit

Ein MeRgerat fiir Hochspannungen mit einer festgelegten
Genauigkeit, gewdhnlich 0,5% fiir Gleichspannungen,
1% fiir Wechselspannungen und 2% fiir Impulse. Fiir das
Kalibrieren ist ein Teiler fiir Hochspannung mit geniigen-
der Genauigkeit und Stabilitat zu verwenden.

4.3.2 Strom-Mel3gerit
Ein Strommesser mit einem Fehler <2 %.

4.4 VorsichtsmaBnahmen — Personenschutz

Der MeBplatz muB Abschirmungen enthalten, die die
Gefahren fir das MeRpersonal auf ein Minimum redu-
zieren, das niedriger ist als die zuiassige Dosisleistung fiir
Rontgenstrahlung. AuBerdem sind Vorsichtsmanahmen
zum Schutz gegen die fiir den Betrieb der zu messenden
Roéhre notwendigen Hochspannung zu treffen.

5 Kalibrierung (siehe auch IEC-Publikation 463)

5.1 Der tragbare Dosisleistungsmesser bzw. die Film-
kassette werden mit Hilfe einer bekannten Réntgen-
strahlung bei einer Einwirkungszeit und einer effektiven
Strahlungsenergie kalibriert, die ungefdhr den bei der
Messung zu erwartenden Verhiltnissen entsprechen. Zu
beachten ist, da die wirklich auftretenden.Elektronen-
geschwindigkeiten ungefahr den doppelten Wert erreichen

1) Hierzu wird verwiesen auf: |EC-Publikation 65
., Sicherheitsbestimmungen fiir netzbetriebene, elektro-
nische Gerdate und deren Zubehor fiir den Heimge-
brauch und &hnliche Zwecke’” (Abschnitt6) und
|EC-Publikation 284 ,VerhaltungsmaBregeln in Hin-
blick auf mogliche Gefahren bei der Handhabung
von elektronischen und dhnlichen Geréten"’.
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