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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
v D E Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter VD E 0341
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ICS 29.040.20 Ersatzvermerk
siehe Nationales Vorwort.

Deskriptoren: Isolierschlauch, Schlauch, Priifverfahren

Specification for flexible insulating sleeving —
Part 2: Methods of test

(IEC 684-2:1984 + A1:1992);

German version HD 523.2 S2:1993

Spécification pour gaines isolantes souples —
Partie 2: Méthodes d'essai

(CEI 684-2:1984 + A1:1992);

Version allemande HD 523.2 S2:1993
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Nationales Vorwort

Fur diese Norm ist in Deutschland der AK 181.2.05 ,Isolierschlauche” des UK 181.2 ,Anforderungen an feste Iso-
lierstoffe” der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustandig. Die Deutsche Fas-
sung wurde vom AK 181.2.05 vorbereitet und vom UK 181.2 autorisiert.

Die IEC 684 ist eine sehr umfangreiche Norm, die aus vielen Teilen besteht, die nach und nach komplett ins Deut-
sche Normenwerk Ubernommen werden. Der aktuelle Stand beziglich der von IEC bisher zur Normenreihe
IEC 684 veroffentlichten Publikationen sowie dazu erschienene Norm-Entwiirfe und deren deutsches Pendant
sind durch Beiblatt 1 zu DIN EN 60684 (VDE 0341) erfal3t.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiederge-
geben.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Verdéffentlichung dieser Norm waren die folgenden Ausgaben giiltig.

Klassifikation im

Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

Europaische Norm Internationale Norm

- IEC 68-2-10:1986 - -

HD 429 S1:1983 IEC 93:1980 DIN IEC 93 VDE 0303 Teil 30
(VDE 0303 Teil 30):1993-12

HD 437 S1:1984 IEC 212:1971 DIN IEC 212 VDE 0308 Teil 1
(VDE 0308 Teil 1):1995-09

HD 611.1 S1:1992 IEC 216-1:1990 DIN IEC 216-1 VDE 0304 Teil 21
(VDE 0304 Teil 21):1996-04

- IEC 243:1967 DIN 53481 VDE 0303 Teil 2

(VDE 0303 Teil 2):1974-11
E DIN VDE 0303-2
(VDE 0303 Teil 2):1987-02

- IEC 250:1969 DIN VDE 0303-4 VDE 0303 Teil 4
(VDE 0303 Teil 4):1969-12

HD 402 S2:1984 IEC 304:1982 DIN IEC 304:1987-01 -

- IEC 426:1973 E DIN VDE 0303-6 VDE 0303 Teil 6
(VDE 0303 Teil 6):1987-09

HD 380 IEC 587:1977 DIN IEC 587 VDE 0303 Teil 10
(VDE 0303 Teil 10):1996-01

HD 381 S1:1978 IEC 589:1977 DIN VDE 0303-33 VDE 0303 Teil 33

(VDE 0303 Teil 33):1991-04

EN 60684-1:1995 IEC 684-1:1980 DIN EN 60684-1

(VDE 0341 Teil 1):1996-08

VDE 0341 Teil 1

HD 523.2 S2:1993 IEC 684-2:1984 DIN IEC 684-2 VDE 0341 Teil 2
+ A1:1992 (VDE 0341 Teil 2):1996-08

- 1ISO 5:1974 Normen der Reihe -
DIN 4512

- 1ISO 37:1977 DIN 53504 -

- 1SO 105-B:1978 DIN 54003 -
DIN 54004

- 1SO 182:1970 DIN 53381-1 -
DIN 5338-2

- 1SO 974:1980 - -

- 1ISO 1431-1 DIN 53509-1 -

- ISO/DIS 4589:1983 - -
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Ersatzvermerk

Mit

DIN IEC 684-3-100 bis 105 (VDE 0341 Teil 3-100 bis 105):1996-08
DIN IEC 684-3-116 bis 118 (VDE 0341 Teil 3-116 bis 118):1996-08
DIN IEC 684-3-121 und 122 (VDE 0341 Teil 3-121 und 122):1996-08
DIN IEC 684-3-201 (VDE 0341 Teil 3-201):1996-08

DIN IEC 684-3-209 (VDE 0341 Teil 3-209):1996-08

DIN IEC 684-3-240 bis 243 (VDE 0341 Teil 3-240 bis 243):1996-08
DIN IEC 684-3-300 (VDE 0341 Teil 3-300):1996-08

DIN IEC 684-3-320 (VDE 0341 Teil 3-320):1996-08

DIN IEC 684-3-400 bis 402 (VDE 0341 Teil 3-400 bis 402):1996-08
DIN IEC 684-3-403 bis 405 (VDE 0341 Teil 3-403 bis 405):1996-08
DIN IEC 684-3-406 bis 408 (VDE 0341 Teil 3-406 bis 408):1996-08
DIN IEC 684-3-420 bis 422 (VDE 0341 Teil 3-420 bis 422):1996-08
DIN EN 60684-1 (VDE 0341 Teil 1):1996-08

DIN EN 60684-3-123 und 124 (VDE 0341 Teil 3-123 und 124):1996-08
DIN EN 60684-3-211 (VDE 0341 Teil 3-211):1996-08

DIN EN 60684-3-246 (VDE 0341 Teil 3-246):1996-08

DIN EN 60684-3-340 bis 342 (VDE 0341 Teil 3-340 bis 342):1996-08
DIN EN 60684-3-343 bis 345 (VDE 0341 Teil 3-343 bis 345):1996-08

Ersatz fir DIN 40620-1:1969-05, DIN 40621-1:1962-03, DIN 40621-2:1957x-10, DIN 40628-1:1975-11 und
DIN 40628-3:1975-11.

Anderungen

Gegenilber DIN 40620-1:1969-05, DIN 40621-1:1962-03, DIN 40621-2:1957x-10, DIN 40628-1:1975-11 und
DIN 40628-3:1975-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Die internationalen Festlegungen der IEC 684 wurden unverandert ibernommen.

Fruhere Ausgaben

DIN 40620-1:1946-03, 1952-07, 1958-11, 1959x-08, 1969-05
DIN 40620-2:1946-03, 1952-07, 1957-10

DIN 40621-1:1952-07, 1958-11, 1962-03

DIN 40621-2:1952-07, 1957x-10

DIN 40628-1:1975-11

DIN 40628-3:1975-11
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Nationaler Anhang NA
Literaturhinweise

DIN 53481
(VDE 0303 Teil 2)

DIN EN 60684-1
(VDE 0341 Teil 1)

DIN IEC 93
(VDE 0303 Teil 30)

DIN I[EC 212
(VDE 0308 Teil 1)

DIN IEC 216-1
(VDE 0304 Teil 21)

DIN IEC 304

DIN VDE 0303-4
(VDE 0303 Teil 4)

E DIN VDE 0303-6
(VDE 0303 Teil 6)

DIN IEC 587
(VDE 0303 Teil 10)

DIN VDE 0303-33
(VDE 0303 Teil 33)

E DIN VDE 0303-2

(VDE 0303 Teil 2)
E DIN 60684 Bbl 1

(VDE 0341 Bbl 1)
DIN 53381-1

DIN 53381-2
Normen der Reihe
DIN 4512

DIN 53504

DIN 54003

DIN 54004

DIN 53509-1

(informativ)

VDE-Bestimmungen fiir elektrische Priifungen von Isolierstoffen —
Durchschlagspannung, Durchschlagfestigkeit

Bestimmung fir Isolierschlduche — Teil 1: Begriffe und allgemeine Anforderungen
(IEC 684-1:1980);
Deutsche Fassung EN 60684-1:1995

Prifverfahren fiir Elektroisolierstoffe — Spezifischer Durchgangswiderstand und spe-
zifischer Oberflachenwiderstand von festen, elektrisch isolierenden Werkstoffen
(IEC 93:1980);

Deutsche Fassung HD 429 S1:1983

Standardbedingungen fur die Anwendung vor und wahrend der Priifung von festen
Elektroisolierstoffen (IEC 212:1971);
Deutsche Fassung HD 437 S1:1984

Leitlinie zur Bestimmung der thermischen Langzeiteigenschaften von Elektroisolier-
stoffen — Teil 1: Allgemeine Leitlinien fir Warmlagerungsverfahren und fiir die Aus-
wertung von Prifergebnissen (IEC 216-1:1990);

Deutsche Fassung HD 611.1 S1:1992

Standardfarben der Isolierung von Niederfrequenz-Kabeln und -drahten; Identisch
mit IEC 304, Ausgabe 1982

Bestimmungen fur elektrische Priifungen von Isolierstoffen — Teil 4: Bestimmung der
dielektrischen Eigenschaften

Prufung von Isolierstoffen — Bestimmung der korrosionsbeglinstigenden Wirkung
durch isolierende Werkstoffe; Identisch mit IEC 426, Ausgabe 1973

Prifverfahren zur Bestimmung der Bestandigkeit gegen Kriechwegbildung und Ero-
sion von Elektroisolierstoffen, die unter erschwerten Bedingungen eingesetzt werden
(IEC 587:1984);

Deutsche Fassung HD 380 S2:1986

Prifung von Isolierstoffen — Priifverfahren zur Bestimmung ionischer Verunreinigun-
gen in Elektroisolierstoffen durch fliissige Ausziige; Identisch mit IEC 589:1977
(Stand: 1978)

Prufung von Isolierstoffen — Durchschlagfestigkeit bei technischen Frequenzen;
Identisch mit IEC 15A(C0O)52

Isolierschlauche — Verzeichnis einschlagiger Normen (Stand von September 1995)

Priifung von Kunststoffen — Bestimmung der Thermostabilitat von Polyvinylchlorid
(PVC) — Dehydrochlorierungsverfahren

Priifung von Kunststoffen — Bestimmung der Thermostabilitat von Polyvinylchlorid
(PVC) — Verfarbungsverfahren

Photographische Sensitometrie

Prufung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung von Reil3festigkeit, Zug-
festigkeit, Reilddehnung und Spannungswerten im Zugversuch

Prifung der Farbechtheit von Textilien — Bestimmung der Lichtechtheit von Farbun-
gen und Drucken mit Tageslicht

Prifung der Farbechtheit von Textilien — Bestimmung der Lichtechtheit von Féarbun-
gen und Drucken mit Xenonbogenlicht

Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung der Besténdigkeit gegen
RiZbildung unter Ozoneinwirkung — Statische Beanspruchung
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HARMONISIERUNGSDOKUMENT HD 523.2 S2
HARMONIZATION DOCUMENT
DOCUMENT D'HARMONISATION November 1993

DK 621.315.61:620.1
Deskriptoren: Fester Isolierstoff, flexibler Isolierschlauch; Prifverfahren

Deutsche Fassung

Bestimmung fur Isolierschlauche

Teil 2: Prufverfahren
(IEC 684-2:1984 + A1:1992)

Specification for flexible insulating sleeving Spécification pour gaines isolantes souples
Part 2: Methods of test Partie 2: Méthodes d'essai
(IEC 684-2:1984 + A1:1992) (CEI 684-2:1984 + A1:1992)

Dieses Harmonisierungsdokument wurde von CENELEC am 1993-09-22 angenommen.
Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfiillen, in der die Bedingungen fiir die Ubernahme dieses Harmonisierungsdokumentes
auf nationaler Ebene festgelegt sind.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Ubernahmen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Dieses Harmonisierungsdokument besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch,
Englisch, Franzdsisch).

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1993 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. HD 523.2 S1:1989 D
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Vorwort
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Das CENELEC-Fragebogenverfahren zur unveranderten Annahme der Internationalen Norm IEC 684-2:1984 und
deren Anderung 1:1992 ergab, daR fiir die Annahme als Harmonisierungsdokument keine gemeinsamen Abande-

rungen notwendig waren.

Das Referenzdokument wurde danach den CENELEC-Mitgliedern zur formellen Abstimmung vorgelegt und von

CENELEC am 22. September 1993 als HD 523.2 S2 genehmigt.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum der Ankiindigung

des HD auf nationaler Ebene

— spétestes Datum der Verdffentlichung
einer harmonisierten nationalen Norm

— spatestes Datum fir die Zurlickziehung
entgegenstehender nationaler Normen

Anerkennungsnotiz

1994-04-01

1994-10-01

1994-10-01

Der Text der Internationalen Norm IEC 684-2:1984 und deren Anderung 1:1992 wurden von CENELEC als Har-

monisierungsdokument ohne irgendeine Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Diese Norm gehdrt zu einer Reihe von Normen, die sich mit Isolierschlauchen fur elektrotechnische Anwendungen
befal’t. Die Reihe besteht aus folgenden drei Teilen:

— Teil 1: Begriffe und allgemeine Anforderungen (IEC 684-1)
— Teil 2: Prufverfahren (IEC 684-2)
— Teil 3: Anforderungen fiir einzelne Schlauchtypen (IEC 684-3)

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Norm enthalt Prufverfahren fur Isolierschlauche einschlielich Warmeschrumpfschlauche, die
hauptséachlich zur Isolation von elektrischen Leitern und Verbindungen in elektrischen Geraten vorgesehen sind.

Die festgelegten Priifungen wurden zum Qualitdtsnachweis der Schlauche ausgewabhlt, es ist jedoch zu bertick-
sichtigen, daR sie nicht vollstandig die Eignung eines Schlauches zur Impragnierung oder fiir das Einbettungs-Ver-
fahren oder fiir den Gebrauch in anderen Spezialanwendungen nachweisen. Deshalb wird empfohlen, gegebe-
nenfalls geeignete Impréagnier- oder Vertraglichkeitsprifungen zwischen Kaufer und Lieferer zu vereinbaren, um
sich dem jeweiligen Sachverhalt anzupassen.

2 Prifbedingungen

Wenn nicht anders festgelegt, missen alle Priifungen im Normalklima nach IEC 212 ,Standard conditions for use
prior to and during the testing of solid electrical insulating materials” durchgefuhrt werden, d. h. bei einer Tempe-
ratur zwischen 15 und 35 °C und einer relativen Luftfeuchte zwischen 45 und 75 %.

Fur den Fall, daf3 die Priifung mit erhdhter Temperatur vorgeschrieben ist, muf3 der Probekdrper fiir die festgelegte
Zeit in einem gleichmafig erwarmten Warmeschrank gelagert werden.

3 Messung von Innendurchmesser und Wanddicke

Die geeigneten Verfahren werden in den Abschnitten 3.1, 3.2 und 3.3 beschrieben.

3.1 Innendurchmesser

Der Innendurchmesser ist mit einem Lehrdorn zu bestimmen, wobei dessen Mindestlange dreimal groRRer als der
Innendurchmesser oder 20 mm ist, je nachdem, was die grof3ere Lange aufweist. Der Lehrdorn ist ohne berma-
Bigen Druck in den Schlauch einzufuihren. Bei einigen Schlauchtypen kann ein Gleitmittel in Pulverform nitzlich
sein.

Ein Alternativ-Verfahren zur Messung des Innendurchmessers von Textilschlauchen wird in Bild 1 gezeigt, wobei
Lehrdorne verwendet werden, deren Durchmesser C in 0,01-mm-Stufen ansteigen.

Zur Durchmesserbestimmung wird ein Lehrdorn mit den Maf3en nach Bild 1 in den Schlauchprobekdrper, der nicht
langer als das MaR A sein darf, eingefuhrt. Der Schlauch wird mit dem Lehrdorn am unteren Ende senkrecht fest-
gehalten; dabei befindet sich der Punkt, an dem der Schlauch gehalten wird, ausreichend hoch Gber dem Lehr-
dornende, so dalR der Probekdrper nicht angepref3t wird, um ein Stauchen der Probe zu vermeiden.

Fallt der Lehrdorn frei durch den Schlauchprobekérper, so fuhrt man den Versuch mit einem Lehrdorn des nachst-
héheren Durchmessers durch und wiederholt dies so lange, bis ein Lehrdorn gefunden wird, welcher gerade nicht
mehr frei herausfallt.

Der Innendurchmesser des Probekérpers ist dann der Durchmesser des groften Lehrdornes, der gerade noch frei
herausfallt.

3.2 Wanddicke

Ein Lehrdorn oder ein Bolzen ist in den Schlauch einzufiihren; er muR sich leicht einflihren lassen, wobei sein
Durchmesser nicht kleiner als 80 % des Schlauchinnendurchmessers sein darf. Der Gesamtdurchmesser ist dann
mit einer MeRschraube zu bestimmen, deren ebene Mefflache einen Dorndurchmesser von etwa 6 mm hat. Bei
dieser Messung muf3 der angewandte MeRRschraubendruck gerade ausreichend sein, um den Schlauch auf dem
Lehrdorn oder auf dem Bolzen fest anzulegen. Bei Warmeschrumpfschlauchen ist die Bestimmung der Wanddicke
durch Halbieren der Differenz zwischen dem Durchmesser des Lehrdorns oder des Bolzens und dem Gesamt-
durchmesser zu errechnen. Das Ergebnis wird als Wanddicke angegeben.

3.3 Niedrigst- und Hochstwert der Wanddicke

Diese Norm schreibt kein Verfahren zur Durchfiihrung dieser Priifung vor. Bei Warmeschrumpfschlauchen ist die
Messung nach dem uneingeschrankten Schrumpfen durchzufuhren.

ANMERKUNG: Die folgenden MeRverfahren haben sich als geeignet erwiesen: Optische Profilprojektoren, optische
Komparaturen, geeignete Mef3schrauben.
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4 Dichte

Jedes Verfahren mit einer Mef3unsicherheit von héchstens 0,01 g/cm3 bei (23 £2) °C darf benutzt werden.

5 SpleiBwiderstand nach Erwarmen

5.1  Anzahl der Probekdrper
Drei Probekdorper sind zu prifen.

5.2 Probekdrperform

Die Probekdorper sind herzustellen, indem man Schlauchringe mit einer Léange abschneidet, die der Wandstérke
entspricht. Da ein unsauberer Schnitt das Ergebnis beeinflussen kann, mu darauf geachtet werden, daf? eine
saubere Schnittflache entsteht.

5.3 Durchfuhrung

Die Probekdrper sind auf einem Dorn zu prifen, dessen Ende kegelférmig ist, um das Aufstecken zu erleichtern.
Die Probekorper sind (168 +2) h bei (70 £2) °C oder bei einer in IEC 684-3 angegebenen Temperatur zu lagern
und danach auf (23 £5) °C abzukihlen. Anschlieend sind sie so weit auf den Dorn zu schieben, daf3 sie um einen
Betrag gedehnt werden, der einem in IEC 684-3 festgelegten Prozentsatz des Nenninnendurchmessers ent-
spricht. In dieser Lage sind die Probekdrper (24 £1) h bei einer Temperatur von (23 £5) °C zu halten und dann zu
untersuchen, ob SpleiRanzeichen erkennbar sind.

6 Warmewiderstand

Ein Schlauch von etwa 75 mm Lange ist 4 h £10 min in einem Wé&rmeschrank bei der in IEC 684-3 festgelegten
Temperatur zu lagern. Der Schlauch ist dann auf Raumtemperatur abzukiihlen und anschlief3end zu untersuchen,
ob irgendwelche Anzeichen von Ausschwitzen, Rissen, FlieBen oder Farbanderung festzustellen sind. AuRerdem
ist die Bruchdehnung nach Abschnitt 19 zu priifen, wenn dies in IEC 684-3 vorgeschrieben wird. In diesem Fall
muf der Probekdrper, der der Erwéarmung auszusetzen ist, die fir die Bestimmung der Dehnung vorgeschriebe-
nen MaR3e haben.

7 Widerstand gegen Létwarme

7.1  Anzahl der Probekoérper
Drei Probekérper sind zu prufen.

7.2  Probekdrperform

Zu verwenden sind Schlauche von 60 mm Lange sowie verzinnter Kupferdraht von 150 mm L&ange und einem
Durchmesser, der gleitend in den Schlauch paf3t.

Der Draht ist in seiner Mitte um 90° Uber einen Dorn mit dem dreifachen Nenninnendurchmesser zu biegen.

Der Probekorper ist so Uber den Draht zu streifen, daf3 er sich der Biegung anpaf3t und die Lange im geraden Teil
des Drahtes abdeckt, wobei die Léange des senkrechten Abschnittes wahrend der Prifung das 1,5fache des Nenn-
innendurchmessers, mindestens aber 1 mm, betragt (siehe Bild 2). Der Uiber den Schlauch herausragende senk-
rechte Drahtabschnitt muz 20 mm lang sein; der Gber dieses Mal3 hinausgehende Draht ist abzuschneiden.

Ebenso ist der Teil des bei der Priifung waagerechten Drahtabschnittes abzuschneiden, der tber das Ende des
Schlauches herausragt. Nach nicht weniger als 5 min vom Zeitpunkt des Biegens des Drahtes gerechnet ist ein
hochgradiges FluRBmittel*) aus 25 Gewichtsprozent Kolophonium und 75 Gewichtsprozent Isopropylalkohol oder
Ethylalkohol auf dem unteren hervorstehenden Ende des Drahtes auf 6 mm Lange aufzutragen.

7.3  Durchfiihrung

Mit dem Probekérper, der eine Temperatur von (23 +5) °C aufweist, ist die Priifung innerhalb von 60 min nach dem
Auftragen des FluRmittels zu beginnen. Der waagerechte Abschnitt ist am Ende mindestens 25 mm von der Bie-
gung zu halten. Der senkrechte Abschnitt ist in die Mitte eines geschmolzenen Létzinnbades so einzubringen, daf’
6 mm des Drahtes eintauchen; dies &Rt sich am besten erreichen, wenn der Draht vorher markiert wird. Der Draht
ist (15 £1) s in dieser Lage zu halten, sofern in IEC 684-3 nicht anders festgelegt. Das Létzinnbad darf nicht kleiner
als 25 mm im Durchmesser und 12 mm tief sein; die Temperatur des Lotzinns ist wahrend der Prufung auf
(260 £5) °C zu halten. Die Priifung ist bestanden, wenn der Schlauch weder spleil3t, noch sich erheblich aufweitet;
geringes Schmelzen ist zulassig (siehe Bild 3).

*)  Nur nichtaktiviertes Kolophonium, dessen Sauregehalt nicht weniger als 155 mg KOH/g betragt.
Eine vollstandige Festlegung ist Anhang C der IEC 68-2-20 gegeben.
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8 Masseverlust beim Erwarmen von unbeschichteten Textilglasgewebeschlauchen

8.1  Anzahl und Masse der Probekdrper

Drei Probekdrper sind zu priifen; jeder muf3 eine ausreichende Lange aufweisen, um ein Einwaagegewicht von
(5 +1) g zu ergeben.

8.2  Durchfuhrung

Die Probekérper sind durch Erwarmen auf (105 +2) °C 1 h zu konditionieren, und dann in einem Exsikkator auf
Raumtemperatur abzukihlen. AnschlieBend sind sie auf 0,0002 g (m;) zu wiegen und dann in einem bellfteten
Warmeschrank fir 60 bis 75 min auf (600 £10) °C zu erwdrmen. Nach Abkuhlen der Probekdrper im Exsikkator
auf Raumtemperatur werden sie wieder gewogen (m5).
8.3  Angabe der Ergebnisse
Der Masseverlust in Prozenten ist bei jeder Priifung wie folgt zu berechnen:

m=m, %100

m,

Der Median der drei Ergebnisse ist der Masseverlust in Prozent beim Erwérmen; die beiden anderen Werte sind
ebenfalls anzugeben.

9 Langenanderung

9.1  Anzahl der Probekorper
Drei Probekdrper sind zu prufen.

9.2 Probekorperform

Als Probekdrper werden 100 mm Schlauch rechtwinklig sauber abgeschnitten und auf 0,5 mm gemessen.

9.3  Durchfiihrung

Der Probekorper wird waagerecht in der Mitte gestiitzt, so dal3 eine freie Ldngenanderung mdglich ist. Der
gestitzte Probekdrper mul3 in einem Warmeschrank fur die in IEC 684-3 festgelegte Temperatur gelagert werden.

Danach muf der Schlauch auf Raumtemperatur abgekihlt und erneut die Lange bestimmt werden.

9.4  Angabe der Ergebnisse
Das Ergebnis jeder Bestimmung ist als Anderung in Prozent von der urspriinglichen Lange anzugeben.

Als Priifergebnis gilt der Median der drei Bestimmungen, die beiden anderen Werte sind ebenfalls anzugeben.

10  Druckwiderstand bei erhéhter Temperatur

10.1 Anzahl der Probekérper
Drei Probekdrper sind zu prufen.
Die Prifungen durfen frihestens 16 h nach der Extrudierung des Schlauches vorgenommen werden.

10.2 Probekoérperform

Der Probekérper wird zunéchst durch einen Schnitt entlang der Schlauchléange gebildet und dann aus dem zerleg-
ten Schlauch eine Flache von etwa 10 mm x 10 mm (oder mit dem vollen Umfang des Schlauches, wenn dieser
kleiner als 5 mm ist) herausgeschnitten, so dal3 die Langsachse des Probekdrpers parallel zur Lange des Schlau-
ches verlauft.

10.3 Prufgerat

Das Priifgerat enthalt eine Anzeige, mit der Messungen bis zu +£0,01 mm mdglich sind; es muf3 eine rechtwinklige
Druckplatte mit einer Dicke von (0,70 £0,01) mm besitzen, mit der man auf den Probekdérper einen Druck von
(1,2 £0,05) N austiben kann, wenn in IEC 684-3 nicht anders festgelegt. Der Probekoérper wird auf einen Metall-
dorn von (6,00 +0,1) mm Durchmesser gelegt, wobei der Dorn auf einem V-Block aufliegt. Die wichtigsten Merk-
male des Gerétes sind aus Bild 4 ersichtlich.

Das Prifgeréat ist in einen gleichmafig erwarmten Warmeschrank bei (110 +2) °C fir die Warmlagerungszeit zu
stellen, wenn in IEC 684-3 nicht anders festgelegt. Um Vibrationen zu reduzieren, ist ein Warmeschrank mit nattir-
licher Luftzirkulation und geeigneter Dampfungsunterlage zu verwenden.
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10.4 Durchfiihrung

Die Wanddicke des Probekorpers ist nach dem Verfahren nach Abschnitt 3.2 zu bestimmen, mit der Ausnahme, daf}
der dort genannte Lehrdorn und der Schlauch durch den Probekoérper, der auf dem Dorn ruht, zu ersetzen sind. Als
Wanddicke gilt die gemessene Differenz zwischen dem Dorndurchmesser und dem Gesamtdurchmesser.

Das Prifgerat ist mit dem Dorn, aber ohne Probekdrper, mindestens 2 h vor der Prifung im Warmeschrank bei
(110 +2) °C zu konditionieren, wenn nicht in IEC 684-3 eine andere Temperatur festgelegt ist.

Die Druckplatte wird angehoben, der Probekérper mit seiner Laéngsachse auf den Dorn parallel zum Dorn aufge-
legt und die Druckplatte sanft auf die Oberflache des Probekdrpers gesenkt*).

Das Prifgerat mit dem Probekérper mul dann bei der festgelegten Temperatur (60 £5) min im Warmeschrank
bleiben.

Dann ist die Stellungsanzeige der Druckplatte anzugeben. Der Probekdrper wird entfernt und die Stellungsanzeige
der Druckplatte direkt auf dem Dorn angegeben. Subtrahiere die Differenz dieser beiden Ablesungen von der der
urspriinglich gemessenen Wanddicke, um die Dickenminderung anzugeben.

Die Unterschiede zwischen jeweils zwei dieser drei Werte fiir die Stellungsanzeige der Druckplatte, die unmittelbar
auf dem Dorn ruht, diirfen nicht mehr als 0,02 mm betragen.

10.5 Angabe der Ergebnisse
Die Dickenminderung jedes Probekdrpers ist als Prozentsatz der Ausgangswanddicke anzugeben.

Als prozentuale Dickenminderung ist der Median der drei Bestimmungen anzugeben; die beiden anderen Werte
sind ebenfalls anzugeben.

11  Thermische Bestandigkeit von PVC-Schlauchen

11.1 Grundlage des Verfahrens

Dieses Verfahren bestimmt die Zeit, die zur Bildung von Chlorwasserstoff aus Polyvinylchlorid (PVC), seinen
Copolymeren oder Verbindungen oder darauf basierenden Erzeugnissen erforderlich ist, wenn diese erhitzt wer-
den.

Die Bildung von Chlorwasserstoff laf3t sich entweder mit Hilfe von Kongorot-Papier (Verfahren A) oder durch die
pH-Wertanderung einer Kaliumchloridldsung in einer MelRzelle (Verfahren B) nachweisen.

Die Verfahren A und B stimmen mit ISO/R 182 Uberein.

11.2 Probekorperform

Verfahren A

Es missen genugend Probekérper bereitgestellt werden, um zwei der festgelegten Reagenzglaser bis zu 50 mm
Uber deren Boden zu fiillen, wobei der Schlauch in Stiicke von héchstens 6 mm geschnitten und im Bedarfsfall
aufgeschlitzt wird. Die Schlauchstiicke missen drucklos in das Reagenzglas eingelegt werden.

Verfahren B
Um die Proben vorzubereiten, werden Schlauchstiicke von etwa 5 bis 6 mm? GroRe aufgeschnitten; in jedes Rea-
genzglas werden 1,0 g eingewogen.

11.3 Durchfiihrung

Die Prifung ist entweder nach Verfahren A oder Verfahren B von ISO/R 182 durchzufiihren. Der entsprechende
Abschnitt von IEC 684-3 legt fest, welche Priifung, welche Priftemperatur, und im Falle von Verfahren B, ob ein
zirkulierendes Gasmedium, anders als Luft, anzuwenden ist.

12 Fluchtige Bestandteile von Siliconschlauchen

12.1 Anzahl und Masse der Probekdrper

Drei Probekérper sind zu priifen; jede dieser Proben muf? eine ausreichende Lange haben, um (10 +1) g Einwaage
zu ergeben.

12.2  Durchfiihrung

Die Probekdrper sind méglichst auf 0,01 g (m4) einzuwiegen und dann in einem Warmeschrank mit Zwangsbeluf-
tung (24 £1) h bei (200 £3) °C zu lagern. Ein geeigneter Weg ist, die Probekdrper auf einen Draht zu schieben, der
gegeniber der Metallwand thermisch isoliert ist.

Nach dem Abkunhlen in einem Exsikkator sind die Probekérper nachzuwiegen (m,).

*)  Bei Schlauchen mit kleinen Innendurchmessern kann die Manipulation der Probekdrper Schwierigkeiten berei-
ten. In solchen Fallen wird empfohlen, den Probekdrper mit einem Gewicht von 1 kg fiir ca. 10 min bei Raumtem-
peratur flachzudriicken, bevor er auf den Dorn aufgelegt wird.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN IEC 60684-2:1996-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-iec-60684-2-1996-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-iec-60684-2-1996-08

