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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2022-04-01.
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Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60772 (VDE 0491-9-1):2014-11.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/UK 967.1 ,Elektro- und Leittechnik fir kerntech-
nische Anlagen” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen lber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom IEC/SC 45A ,Instrumentation, control and electrical power systems
of nuclear facilities* erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC .
Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date) unver-

andert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch* zu diesem Dokument angegeben ist.
Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument

—  bestatigt,

— zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder
— geéandert.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kén-
nen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

In der Reihe VDE 0491 sind als Normen erschienen:

— DIN EN 61226 (VDE 0491-1):2010-08, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung — Kategorisierung leittechnischer Funktionen (IEC 61226:2009); Deutsche Fassung
EN 61226:2010

— DIN EN 61513 (VDE 0491-2):2013-09, Kernkraftwerke — Leittechnik fir Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Allgemeine Systemanforderungen (IEC 61513:2011); Deutsche Fassung EN 61513:2013

— DIN EN IEC 60987 (VDE 0491-3-1):2022-.. N1, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheits-
technischer Bedeutung — Hardwareanforderungen (IEC 60987:2021); Deutsche Fassung EN IEC 60987:2021

— DIN EN 60880 (VDE 0491-3-2):2010-03, Kernkraftwerke — Leittechnik fir Systeme mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung — Softwareaspekte fiir rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen der
Kategorie A (IEC 60880.2006); Deutsche Fassung EN 60880:2009

— DINEN IEC 62138 (VDE 0491-3-3):2020-07, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheits-
technischer Bedeutung — Softwareaspekte flr rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen
der Kategorien B oder C (IEC 62138:2018); Deutsche Fassung EN IEC 62138:2019

— DIN EN |IEC 61500 (VDE 0491-3-4):2020-04, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheits-
technischer Bedeutung — Datenkommunikation in Systemen, die Funktionen der Kategorie A ausfiihren
(IEC 61500:2018); Deutsche Fassung EN IEC 61500:2019

— DIN EN 62566 (VDE 0491-3-5):2015-02, Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung — Entwicklung HDL-programmierter integrierter Schaltkreise fiir Systeme, die Funktionen
der Kategorie A ausfiihren (IEC 62566:2012); Deutsche Fassung EN 62566:2014

— DINEN IEC 62645 (VDE 0491-3-7):2021-03, Kernkraftwerke — Leittechnische und elektrische Systeme —
Anforderungen an die IT-Sicherheit (IEC 62645:2019); Deutsche Fassung EN |IEC 62645:2020

— DINEN IEC 62859 (VDE 0491-3-8):2021-07, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme — Anforderungen
fir die Koordinierung von Sicherheit und IT-Sicherheit (IEC 62859:2016 + A1:2019); Deutsche Fassung
EN IEC 62859:2020

N1 Nationale FuBnote: Zurzeit in Vorbereitung, erscheint in Kurze.
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— DIN EN IEC 62566-2 (VDE 0491-3-9):2021-11, Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheits-
technischer Bedeutung — Entwicklung HDL-programmierter integrierter Schaltkreise — Teil 2: HDL-pro-
grammierte integrierte Schaltkreise fiir Systeme, die Funktionen der Kategorie B oder C ausfiihren
(IEC 62566-2:2020); Deutsche Fassung EN IEC 62566-2:2020

— DIN IEC 63096 (VDE 0491-3-10):2022-...N1, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme und elektrische
Energiesysteme — IT-SicherheitsmalBnahmen (IEC 63096:2020)

— DINIEC 62117 (VDE 0491-4):2001-10, Kernkraftwerke — Druckwasserreaktoren — Uberwachung ausrei-
chender Kiihlung des Kerns im abgeschalteten Zustand des Reaktors (IEC 62117:1999)

— DINIEC 63147 (VDE 0491-4-3):2022-03, Kriterien fiir die Stérfallinstrumentierung von Kernkraftwerken
(IEC 63147:2017)

— DIN EN 61839 (VDE 0491-5):2015-01, Kernkraftwerke — Auslegung von Warten — Analyse und Zuordnung
der Funktionen (IEC 61839:2000),; Deutsche Fassung EN 61839:2014

— DIN EN IEC 60964 (VDE 0491-5-1):2020-08, Kernkraftwerke — Warten — Auslegung (IEC 60964:2018);
Deutsche Fassung EN IEC 60964:2019 + AC:2019

— DIN EN 62241 (VDE 0491-5-2):2015-06, Kernkraftwerke — Warte — Alarmfunktionen und ihre Darstellung
(IEC 62241:2004); Deutsche Fassung EN 62241:2015

— DIN EN 61227 (VDE 0491-5-3):2016-11, Kemkraftwerke — Warten — Handbedienungen (IEC 61227:2008);
Deutsche Fassung EN 61227:2016

— DINEN 61772 (VDE 0491-5-4):2013-09, Kemnkraftwerke — Warten — Anwendung von Sichtgeréten
(IEC 61772:2009); Deutsche Fassung EN 61772:2013

— DIN EN 60965 (VDE 0491-5-5):2017-02, Kernkraftwerke — Warten — Notsteuerstellen fiir das Abfahren
des Reaktors ohne Verbindung zur Hauptwarte (IEC 60965:2016); Deutsche Fassung EN 60965:2016

— DIN EN IEC 62646 (VDE 0491-5-6):2020-04, Kernkraftwerke — Warten — Rechnerunterstlitzte Prozeduren
(IEC 62646:2016); Deutsche Fassung EN IEC 62646:2019

— DIN EN IEC 62954 (VDE 0491-5-7):2022-04, Kernkraftwerke — Warten — Anforderungen fiir Notfallschutz-
einrichtungen (IEC 62954:2019); Deutsche Fassung EN IEC 62954:2021

— DIN IEC 60568 (VDE 0491-6):2006-11, Kernkraftwerke — Instrumentierung mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Keminstrumentierung zur Messung der Neutronenflussdichte in Leistungsreaktoren
(IEC 60568:2006)

— DINEN IEC 60709 (VDE 0491-7):2020-05, Kernkraftwerke — Leittechnik und elektrische Energieversor-
gungssysteme mit sicherheitstechnischer Bedeutung - Physikalische und elektrische Trennung
(IEC 60709:2018); Deutsche Fassung EN IEC 60709:2019

— DIN EN IEC 62855 (VDE 0491-8-1):2022-04, Kernkraftwerke — Elektrische Energieversorgungssysteme —
Analyse der elekirischen Energieversorgungssysteme (IEC 62855:2016); Deutsche Fassung
EN IEC 62855:2021

— DIN EN IEC 63046 (VDE 0491-8-2):2022-02, Kernkraftwerke — Elektrische Energieversorgungssysteme —
Allgemeine Anforderungen (IEC 63046:2020); Deutsche Fassung EN IEC 63046:2021

— DINEN IEC 61225 (VDE 0491-8-3):2020-11, Kernkraftwerke — Leiftechnische Systeme und elektrische
Stromversorgungssysteme — Anforderungen an statische unterbrechungsfreie Gleich- und Wechselstrom-
Energieversorgungssysteme (IEC 61225:2019); Deutsche Fassung EN IEC 61225:2020

— DINIEC 60772 (VDE 0491-9-1):2022-04, Kernkraftwerke — Instrumentierung mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Elektrische Durchfiihrungen fiir Containment-Strukturen (IEC 60772:2018)

— DIN EN 62808 (VDE 0491-9-3):2020-06, Kemnkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Auslegung und Qualifizierung von Isolationseinrichtungen (IEC 62808:2015 + A1:2018); Deutsche
Fassung EN 62808:2016 + A1:2019

— DIN IEC 62887 (VDE 0491-9-4):2022-04, Kernkraftwerke — Instrumentierung mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Druckmessumformer: Eigenschaften und Priifverfahren (IEC 62887:2018)

N1 Nationale Fulinote: Zurzeit in Vorbereitung, erscheint in Kirze.
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— DIN EN 62340 (VDE 0491-10):2010-12, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung — Anforderungen zur Beherrschung von Versagen aufgrund gemeinsamer Ursache
(IEC 62340:2007); Deutsche Fassung EN 62340:2010

— DINEN IEC 62003 (VDE 0491-11):2021-08, Kernkraftwerke — Elektro- und leittechnische Systeme mit
sicherheitstechnischer Bedeutung — Anforderungen fiir die Priifung der elektromagnetischen Vertréglich-
keit (IEC 62003:2020); Deutsche Fassung EN IEC 62003:2020

— DINIEC 61504 (VDE 0491-16):2022-.. N1, Kerntechnische Anlagen — Leittechnische Systeme mit sicher-
heitstechnischer Bedeutung — Zentralisierte Systeme zur kontinuierlichen Strahlungs- und/oder Radio-
aktivitdtstiberwachung (IEC 61504:2017)

— DIN IEC/IEEE 62582-1 (VDE 0491-21-1):2020-03, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung - Zustandslberwachung elektrischer Gerdte — Teil 1: Allgemeines
(IEC/IEEE 62582-1:2011)

— DIN IEC/IEEE 62582-2 (VDE 0491-21-2):2020-03, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung - Zustandsiiberwachung elektrischer Gerdte - Teil 2: Eindringmodul
(IEC/IEEE 62582-2:2011 + A1:2016)

— DIN IEC/IEEE 62582-3 (VDE 0491-21-3):2020-03, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung - Zustandsliberwachung elektrischer Gerdte - Teil 3: ReilRdehnung
(IEC/IEEE 62582-3:2012)

— DIN IEC/IEEE 62582-4 (VDE 0491-21-4):2020-03, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung — Zustandstiberwachung elektrischer Geréte — Teil 4: Oxidation (IEC/IEEE 62582-4:2011)

— DIN IEC/IEEE 62582-5 (VDE 0491-21-5):2020-03, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung — Zustandstiberwachung elektrischer Gerate — Teil 5: Optische Zeitbereichsreflektomet-
rie (IEC/IEEE 62582-5:2015)

— DIN IEC/IEEE 62582-6 (VDE 0491-21-6):2020-05, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung - Zustandsiiberwachung elektrischer Gerédte — Teil 6: Isolationswiderstand
(IEC/IEEE 62582-6:2019)

— DIN EN 62765-1 (VDE 0491-22-1):2018-03, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer
Bedeutung - Alterungsmanagement von Sensoren und Transmittern — Teil 1: Drucktransmitter
(IEC 62765-1:2015); Deutsche Fassung EN 62765-1:2017

— DIN IEC 62765-2 (VDE 0491-22-2):2022-04, Kernkraftwerke — Leittechnik mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Alterungsmanagement von Sensoren und Messumformern — Teil 2: Temperatursensoren
(IEC 62765-2:2019)

— DIN EN IEC 62465 (VDE 0491-22-10):2020-05, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheits-
technischer Bedeutung — Alterungsmanagement von elektrischen Kabeln (IEC 62465:2010); Deutsche
Fassung EN IEC 62465:2019

— DIN IEC 63260 (VDE 0491-60):2022-01; Leitfaden zur Berticksichtigung der Analyse menschlicher Zuver-
ldssigkeit bei der probabilistischen Risikobewertung von nuklearen Energieerzeugungsanlagen und ande-
ren kerntechnischen Anlagen (IEC 63260:2020)

— DIN EN 60780-323 (VDE 0491-80):2018-03, Kerntechnische Anlagen — Elektrisches Gerat mit sicher-
heitstechnischer Bedeutung - Qualifizierung (IEC/IEEE 60780-323:2016); Deutsche Fassung
EN 60780-323:2017

— DIN EN 60671 (VDE 0491-100):2011-12, Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung — Priifungen zur Sicherstellung der Funktionsféhigkeit (IEC 60671.:2007); Deutsche Fas-
sung EN 60671:2011

N1 Nationale FulRnote: Zurzeit in Vorbereitung, erscheint in Kiirze.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich

die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information iiber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Doku-
menten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europdisches

Internationales

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Full document details: DIN IEC 60772:2022-04

Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk

EN 1366-3:2009 - DIN EN 1366-3:2009-07 -

EN 1779:1999 - DIN EN 1779:1999-10 -

EN 13501-2 - DIN EN 13501-2 -

EN ISO 9712:2012 1ISO 9712:2012 DIN EN I1SO 9712:2012-12 —

EN ISO/IEC 17025 ISO/IEC 17025 DIN EN ISO/IEC 17025 -

EN ISO/IEC 27001 ISO/IEC 27001 DIN EN ISO/IEC 27001 -

EN ISO/IEC 27002 ISO/IEC 27002 DIN EN ISO/IEC 27002 -

EN 60038:2011 IEC 60038:2009 DIN EN 60038 VDE 0175-1
(VDE 0175-1):2012-04

EN 60059:1999 IEC 60059:1999 DIN EN 60059 VDE 0175-2
(VDE 0175-2):2010-03

EN 60068-2-1 IEC 60068-2-1 DIN EN 60068-2-1 VDE 0468-2-1
(VDE 0468-2-1)

EN 60068-2-2 IEC 60068-2-2 DIN EN 60068-2-2 VDE 0468-2-2
(VDE 0468-2-2)

- IEC 60068-3-3 DIN IEC 60068-3-3 -

EN 60137:2017 IEC 60137:2017 DIN EN 60137 VDE 0674-500
(VDE 0674-500):2018-05

EN 60216 (alle Teile) IEC 60216 (alle Teile) | DIN EN 60216 VVDE 0304
(VDE 0304) (alle Teile)

EN 60332 (alle Teile) IEC 60332 (alle Teile) | DIN EN 60332 VDE 0482-332
(VDE 0482-332) (alle Teile)

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VVDE 0470-1

+A1:2000 +A1:1999 (VDE 0470-1):2014-09

+A2:2013 +A2:2013

EN 60544 (alle Teile) IEC 60544 (alle Teile) | DIN EN 60544 VDE 0306
(VDE 0306) (alle Teile)

EN 60664-1:2007 IEC 60664-1:2007 DIN EN 60664-1 VDE 0110-1
(VDE 0110-1):2008-01
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Europiisches

Internationales

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
EN 60754-2:2014 IEC 60754-2:2011 DIN EN 60754-2 VDE 0482-754-2
+A1:2020 +A1:2019 (VDE 0482-754-2):2021-02
EN 60780-323:2017 IEC/IEEE 60780-323: | DIN EN 60780-323 VDE 0491-80
2016 (VDE 0491-80):2018-03
EN 60880 IEC 60880 DIN EN 60880 VDE 0491-3-2

(VDE 0491-3-2)

EN 60947-1:2007

IEC 60947-1:2007

DIN EN 60947-1

VDE 0660-100

+A1:2011 +A1:2010 (VDE 0660-100):2015-09
+A2:2014 +A2:2014
EN IEC 60964 IEC 60964 DIN EN IEC 60964 VDE 0491-5-1
(VDE 0491-5-1)
- IEC 60980 - -
Ersetzt durch
EN IEC/IEEE 60980-344 | IEC/IEEE 60980-344 | DIN EN IEC/IEEE 60980-344 | VDE 0491-90

(VDE 0491-90) 2

EN 61034-2:2005

IEC 61034-2:2005

DIN EN 61034-2

VDE 0482-1034-2

+Cor 1:2006 (VDE 0482-1034-2):2021-02

+A1:2013 +A1:2013

+A2:2020 +A2:2019

- IEC 61156-1 - -

- IEC 61196-1-113: - -

2009

EN 61226:2010 IEC 61226:2009 DIN EN 61226 VDE 0491-1
(VDE 0491-1):2010-08

- IEC TS 61244-1 DIN IEC/TS 61244-1 VDE V 0306-11
(VDE V 0306-11)

EN 61508-1 IEC 61508-1 DIN EN 61508-1 VDE 0803-1
(VDE 0803-1)

EN 61508-2 IEC 61508-2 DIN EN 61508-2 VDE 0803-2
(VDE 0803-2)

EN 61508-3 IEC 61508-3 DIN EN 61508-3 VDE 0803-3
(VDE 0803-3)

EN 61508-4 IEC 61508-4 DIN EN 61508-4 VDE 0803-4
(VDE 0803-4)

EN 61513 IEC 61513 DIN EN 61513 VDE 0491-2
(VDE 0491-2)

EN IEC 62138 IEC 62138 DIN EN IEC 62138 VDE 0491-3-3
(VDE 0491-3-3)

EN 62271-1:2017 IEC 62271-1:2017 | DIN EN 62271-1 VDE 0671-1

(VDE 0671-1):2018-05

EN 62271-200:2012

IEC 62271-200:2011

DIN EN 62271-200
(VDE 0671-200):2012-08

VDE 0671-200

IEC 62342

DIN IEC 62342
(VDE 0491-20-1)
(zurickgezogen)

VDE 0491-20-1
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Européisches Internationales Klassifikation im
Dokument Dokument Deutsches Dokument VDE-Vorschriftenwerk
EN IEC 62443 IEC 62443 (alle Teile) | DIN EN IEC 62443 VDE 0802
(alle Teile) (VDE 0802) (alle Teile)
EN 62566 IEC 62566 DIN EN 62566 VDE 0491-3-5
(VDE 0491-3-5)
EN IEC 62645 IEC 62645 DIN EN IEC 62645 VDE 0491-3-7
(VDE 0491-3-7)
EN IEC 62855 IEC 62855 DIN EN IEC 62855 VDE 0491-8-1
(VDE 0491-8-1)
EN IEC 63046 IEC 63046 DIN EN IEC 63046 VDE 0491-8-2
(VDE 0491-8-2)
@  In Vorbereitung
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 13501-2, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 2: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen, mit Ausnahme von Liiftungsanlagen

DIN EN 1366-3:2009-07, Feuerwiderstandspriifungen fir Installationen — Teil 3: Abschottungen; Deutsche
Fassung EN 1366-3:2009

DIN EN 1779:1999-10, Zerstérungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung — Kriterien zur Auswahl von Priifmetho-
den und -verfahren; Deutsche Fassung EN 1779:1999

DIN EN 60038 (VDE 0175-1):2012-04, CENELEC-Normspannungen (IEC 60038:2009, modifiziert); Deutsche
Fassung EN 60038:2011

DIN EN 60059 (VDE 0175-2):2010-03, IEC-Normwerte flir Bemessungsstréme (IEC 60059:1999 + A1:2009);
Deutsche Fassung EN 60059:1999 + A1:2009

DIN EN 60068-2-1 (VDE 0468-2-1), Umgebungseinfilisse — Teil 2-1: Priifverfahren — Priifung A: Kélte

DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2), Umgebungseinfliisse — Teil 2-2: Priifverfahren — Priifung B: Trockene
Wérme

DIN EN 60137 (VDE 0674-500):2018-05, Isolierte Durchftihrungen fiir Wechselspannungen tber 1 000 V (IEC
60137:2017); Deutsche Fassung EN 60137:2017

DIN EN 60216 (VDE 0304) (alle Teile), Elektroisolierstoffe — Eigenschaften hinsichtlich des thermischen Lang-
zeitverhaltens

DIN EN 60332 (VDE 0482-332) (alle Teile), Priifungen an Kabeln, isolierten Leitungen und Glasfaserkabeln im
Brandfall

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2014-09, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999 +
A2:2013); Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000 + A2:2013

DIN EN 60544 (VDE 0306) (alle Teile), Elektroisolierstoffe — Bestimmung der Auswirkungen ionisierender
Strahlung

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspan-
nungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007); Deutsche Fassung
EN 60664-1:2007

DIN EN 60754-2 (VDE 0482-754-2):2021-02, Priifung der bei der Verbrennung der Werkstoffe von Kabeln und
isolierten Leitungen entstehenden Gase — Teil 2: Bestimmung der Aziditat (durch Messung des pH-Wertes)
und Leitfdhigkeit (IEC 60754-2:2011 + A1:2019); Deutsche Fassung EN 60754-2:2014 + A1:2020

DIN EN 60780-323 (VDE 0491-80):2018-03, Kerntechnische Anlagen — Elektrisches Gerét mit sicherheitstech-
nischer Bedeutung — Qualifizierung (IEC/IEEE 60780-323:2016),; Deutsche Fassung EN 60780-323:2017

DIN EN 60880 (VDE 0491-3-2), Kernkraftwerke — Leittechnik flir Systeme mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Softwareaspekte fiir rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen der Kategorie A

DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100):2015-09, Niederspannungsschaltgerédte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
(IEC 60947-1:2007 + A1:2010 + A2:2014); Deutsche Fassung EN 60947-1:2007 + A1:2011 + A2:2014
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DIN EN 61034-2 (VDE 0482-1034-2):2021-02, Messung der Rauchdichte von Kabeln und isolierten Leitungen
beim Brennen unter definierten Bedingungen — Teil 2: Priifverfahren und Anforderungen (IEC 61034-2:2005 +
A1:2013 + A2:2019); Deutsche Fassung EN 61034-2:2005 + A1:2013 + A2:2020

DIN EN 61226 (VDE 0491-1):2010-08, Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Kategorisierung leittechnischer Funktionen (IEC 61226:2009); Deutsche Fassung EN 61226:2010

DIN EN 61508-1 (VDE 0803-1), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61508-2 (VDE 0803-2), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/elektroni-
sche/programmierbare elektronische Systeme

DIN EN 61508-3 (VDE 0803-3), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software

DIN EN 61508-4 (VDE 0803-4), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme — Teil 4: Begriffe und Abklrzungen

DIN EN 61513 (VDE 0491-2):2013-09, Kernkraftwerke — Leittechnik flir Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Allgemeine Systemanforderungen (IEC 61513:2011); Deutsche Fassung EN 61513:2013

DIN EN 62271-1 (VDE 0671-1):2018-05, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 1: Gemein-
same Bestimmungen fiir Wechselstrom-Schaltgeréte und -Schaltanlagen (IEC 62271-1:2017); Deutsche Fas-
sung EN 62271-1:2017

DIN EN 62271-200 (VDE 0671-200):2012-08, Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 200:
Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fiir Bemessungsspannungen (ber 1 kV bis einschlielllich 52
kV (IEC 62271-200:2011),; Deutsche Fassung EN 62271-200:2012

DIN EN 62566 (VDE 0491-3-5), Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheitstechnischer Bedeu-
tung — Entwicklung HDL-programmierter integrierter Schaltkreise fiir Systeme, die Funktionen der Kategorie A
ausfihren

DIN EN IEC 60964 (VDE 0491-5-1), Kernkraftwerke — Warten — Auslegung

DIN EN IEC/IEEE 60980-344 (VDE 0491-90), Kerntechnische Anlagen — Gerédt mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Seismische Qualifizierung

DIN EN IEC 62138 (VDE 0491-3-3), Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung — Softwareaspekte flir rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen der Kategorien B
oder C

DIN EN IEC 62443 (VDE 0802) (alle Teile), IT-Sicherheit fiir industrielle Automatisierungssysteme

DIN EN IEC 62645 (VDE 0491-3-7), Kemnkraftwerke — Leittechnische und elektrische Systeme — Anforderun-
gen an die Cybersicherheit

DIN EN IEC 62855 (VDE 0491-8-1), Kernkraftwerke — Elektrische Stromversorgung — Analyse der Stromver-
sorgung

DIN EN IEC 63046 (VDE 0491-8-2), Kernkraftwerke — Elektrische Energieversorgungssysteme — Allgemeine
Anforderungen

DIN EN ISO 9712:2012-12, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zer-
stérungsfreien Prifung (ISO 9712:2012); Deutsche Fassung EN ISO 9712:2012DIN EN ISO/IEC 17025,
Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
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DIN EN ISO/IEC 27001, Informationstechnik — Sicherheitsverfahren — Informationssicherheitsmanagement-
systeme — Anforderungen

DIN EN ISO/IEC 27002, Informationstechnik — Sicherheitsverfahren — Leitfaden fiir Informationssicherheits-
mallnahmen

DIN IEC 60068-3-3, Umweltpriifungen; Seismische Priifverfahren fir Geréte; Leitfaden

DIN IEC 62138 (VDE 0491-3-3) (zuriickgezogen), Kernkraftwerke — Leittechnik fiir Systeme mit sicherheits-
technischer Bedeutung — Softwareaspekte fiir rechnerbasierte Systeme zur Realisierung von Funktionen der
Kategorie B oder C

DIN IEC 62342 (VDE 0491-20-1) (zuriickgezogen), Kernkraftwerke — Leittechnische Systeme mit sicherheits-
technischer Bedeutung — Alterungsmanagement

DIN [EC/TS 61244-1 (VDE V 0306-11), Bestimmung der Langzeitstrahlungs-Alterung in Polymeren — Teil 1:
Verfahren zur Messung der diffusionsbegrenzten Oxidation
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Einleitung
a) Technischer Hintergrund, hauptsachliche Inhalte und Organisation der Norm

Diese Internationale Norm behandelt hauptsachlich elektrische Durchfihrungen in Containment-Strukturen.
Elektrische Durchfiihrungen, die in Sicherheitssystemen kerntechnischer Anlagen eingesetzt werden, miissen
verschiedene Normen erfiillen, um ihren Sicherheitsanforderungen durchgehend wahrend ihrer qualifizierten
Lebensdauer zu geniigen. Dieses Ziel wird durch Auslegung, Qualifizierung, Herstellung, Priifung, Installation
und Inbetriebsetzung erreicht.

Deshalb konzentriert sich diese IEC-Norm auf die oben genannten Aspekte. Andere Aspekte, die sich auf
Qualitatssicherung, Zuverldssigkeit und Auswahl einschlieRlich Validierungs- und Verifizierungsaktivitaten
beziehen, sind nicht Teil dieser Norm.

Diese zweite Ausgabe der Norm ersetzt die 1983 veréffentliche erste Ausgabe. Die aktuelle Ausgabe soll fol-
gendes erreichen:

e Einbeziehen neuer Technologien (z. B. Anwendung von Lichtwellenleitern fir Signaliibertragungen in
Kernkraftwerken).

o Zusatzliche mogliche Ereignis-/Stoérfallszenarien missen beriicksichtigt werden. Z. B. werden jetzt Szena-
rien der auslegungserweiternden Bedingungen in den Auslegungsanforderungen und der Qualifizierung
von elektrischen Durchfiihrungen beriicksichtigt.

+  Anpassung an revidierte oder neue Normen der zweiten Ebene wie z. B. IEC 60980 oder IEC/IEEE 60780-323.

¢ Die Einbeziehung der Verwendung digitaler elektronischer Gerate anstelle relais-basierter Gerate in Leit-
techniksystemen erfordert detailliertere Uberlegungen beziiglich der Widerstandsféhigkeit gegen elektro-
magnetische Stérungen.

¢ Einbeziehung der umfangreichen Uberlegungen zu Auslegung und Materialien. Dazu gehért die Beriick-
sichtigung von Vorgehensweisen wie sie in den Normenreihen |IEC 60216 und IEC 60544 angegeben sind.

¢ Methoden fir die Durchfithrung fortlaufender Qualifizierungen/Neubewertung der qualifizierten Lebens-
dauer, wie in der neuesten Ausgabe der IEC/IEEE 60780-323 gefordert, werden beriicksichtigt.

In diese Ausgabe wurden die gegenwartige Praxis und die Erfahrungen aus der Anwendung der vorhergegan-
genen Ausgabe dieser Norm durch die kerntechnische Industrie eingearbeitet. Als Teil der Druckbarriere des
Containments gehéren die elektrischen Durchfiihrungen immer zu sicherheitstechnisch wichtigen Ausristun-
gen, die die Unversehrtheit des Containments sichern miissen. Auflerdem muss die elektrische Funktion der
elektrischen Durchfiihrung bei Auslegungsereignissen und unter auslegungserweiternden Bedingungen sicher-
gestellt sein, wenn sie Teil einer Auslose- oder Messkette ist.

Diese Norm befasst sich nicht mit der Auslegung, damit verbundenen Berechnungen und Prifbedingungen
von mechanischen Aspekten von Durchfiihrungen; diese sind in anderen Normen wie ASME und européischen
Dampfkessel- und Druckbehalterverordnungen veréffentlicht. Daher verweist diese Norm hierzu auf andere
erforderliche Normen.

b) Einordnung dieser Norm in die Struktur der Normen des IEC/SC 45A

IEC 60772 ist ein Dokument der dritten Ebene, das vom IEC/SC 45A erarbeitet wurde und die Auslegung,
Qualifizierung, Herstellung, Prifung, Installation und Inbetriebnahme von elektrischen Durchfihrungen
abdeckt.

Fur mehr Details tber die Struktur der Normen des IEC/SC 45A, siehe Punkt d) dieser Einleitung.

c) Empfehlungen und Einschrankungen der Anwendung der Norm

IEC/IEEE 60780-323 und IEC 60980 sind Normen der zweiten Ebene, die fir spezielle Aspekte der funktiona-

len Qualifizierung von sicherheitstechnisch wichtigem elektrischem Gerat, insbesondere fiir Umgebungs- und
seismische Qualifizierung, Anleitung geben. IEC 60772 ist zusammen mit diesen beiden Dokumenten zu lesen.
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Um sicherzustellen, dass die Norm auch in zukiinftigen Jahren weiterhin relevant sein wird, wurde Wert darauf
gelegt, grundsatzliche Fragestellungen anstelle von spezifischen Technologien zu behandeln. Deshalb ist es
die Aufgabe von Herstellern, Planern oder Betreibern, diese Norm an die jeweiligen Erfordernisse anzupassen.

d) Beschreibung der Struktur der Normen des IEC/SC 45A und der Beziehungen zu weiteren
Dokumenten der IEC sowie Dokumenten anderer Organisationen (IAEA, ISO)

Die Eingangsdokumente der Normen des IEC/SC 45A sind IEC 61513 und IEC 63046. IEC 61513 enthalt all-
gemeine Anforderungen an die leittechnischen Systeme und Geréate, die zur Ausfiihrung sicherheitstechnisch
wichtiger Funktionen in Kernkraftwerken genutzt werden. |IEC 63046 enthélt allgemeine Anforderungen fiir
elektrische Energieversorgungssysteme von Kernkraftwerken, sie umfasst Stromversorgungssysteme ein-
schliellich der Versorgungssysteme fiir die Leittechnik. IEC 61513 und IEC 63046 sind miteinander und gleich-
rangig zu beriicksichtigen. Durch IEC 61513 und IEC 63046 werden die Normen des |IEC/SC 45A strukturiert
und ein komplettes Rahmenwerk allgemeiner Anforderungen fiir leittechnische Systeme und elektrische Ener-
gieversorgungssysteme von Kernkraftwerken aufgebaut.

In IEC 61513 und IEC 63046 wird fur allgemeine Themen direkt auf andere Normen des IEC/SC 45A verwie-
sen, dazu gehoren die Kategorisierung von Funktionen und Klassifizierung von Systemen, Qualifizierung, Tren-
nung, Manahmen gegen Versagen aufgrund gemeinsamer Ursache (CCF), Wartenauslegung, elektromag-
netische Vertraglichkeit, Cybersicherheit, Software- und Hardwareaspekte programmierbarer digitaler Sys-
teme, Koordination von MaRnahmen zur Sicherheit und IT-Sicherheit sowie Alterungsmanagement. Die Nor-
men, auf die direkt verwiesen wird, bilden die zweite Ebene und sollten zusammen mit IEC 61513 und
IEC 63046 als ein in sich konsistenter Satz von Dokumenten betrachtet werden.

Die dritte Ebene bilden Normen des IEC/SC 45A, auf die in IEC 61513 oder |IEC 63046 nicht direkt verwiesen
wird, dazu gehéren Normen fir spezielles Gerat, technische Verfahren oder spezifische Aktivitaten. Sie bezie-
hen sich hinsichtlich der allgemeinen Themen auf die Dokumente der zweiten Ebene, kénnen jedoch im Allge-
meinen fir sich allein benutzt werden.

Eine vierte Ebene erweitert die Normen des IEC/SC 45A um Technische Berichte, die nicht normativ sind.

In den Normen des IEC/SC 45A werden die Prinzipien und grundséatzlichen Aspekte der Sicherheit und IT-
Sicherheit der IAEA-Sicherheitsstandards und der relevanten Dokumente der IAEA-Standards zur nuklearen
IT-Sicherheit (NSS) umgesetzt und detailliert. Dies betrifft insbesondere Anforderungen des IAEA Safety Stan-
dards SSR-2/1, in dem die Sicherheitsanforderungen fiir die Auslegung von Kernkraftwerken festgeschrieben
werden, und der IAEA Safety Guides SSG-30 fur die Sicherheitsklassifikation der Strukturen, Systeme und
Komponenten in Kernkraftwerken, SSG-39 fir die Auslegung der Leittechnik in Kernkraftwerken und SSG-34
fur die Auslegung der elektrischen Energieversorgungssysteme in Kernkraftwerken und des IAEA Implemen-
ting Guides NSS 17 fur die IT-Sicherheit von Rechnern in kerntechnischen Anlagen. Terminologie und Defini-
tionen der kerntechnischen Sicherheit und IT-Sicherheit in den Normen des IEC/SC 45A sind konsistent mit
denen, die von der IAEA verwendet werden.

Far IEC 61513 und IEC 63046 wird ein Darstellungsformat verwendet, das dem der grundlegenden Sicher-
heitsnorm IEC 61508 ahnlich ist, mit einem Lebenszyklus als Gesamtrahmen und einem Systemlebenszyklus.
Mit IEC 61513 und |IEC 63046 werden die allgemeinen Anforderungen von IEC 61508-1, IEC 61508-2 und
IEC 61508-4 fur die Anwendung auf dem nuklearen Sektor umgesetzt. In diesem Rahmen entsprechen
IEC 60880, IEC 62138 und IEC 62566 bezogen auf den nuklearen Sektor der IEC 61508-3. IEC 61513 und
IEC 63046 beziehen sich bei den Themen der Qualitatssicherung (QS) sowohl auf ISO als auch auf IAEA GS-
R-3, IAEA GS-G-3.1 und IAEA GS-G-3.5. Auf Ebene 2 ist IEC 62645 das Eingangsdokument fiir die Normen
des |IEC/SC 45A zur IT-Sicherheit. Es baut auf die Ubergeordneten Prinzipien und Hauptkonzepte der generi-
schen IT-Sicherheitsstandards auf, insbesondere auf ISO/IEC 27001 und ISO/IEC 27002; wobei es jene fir
die Anwendung im nuklearen Kontext adaptiert und vervollstédndigt sowie mit |IEC 62443 koordiniert. Auf
Ebene 2 ist IEC 60964 das Eingangsdokument fiir die Normen des IEC/SC 45A zu Warten, und |IEC 62342 das
Eingangsdokument fiir die Normen des IEC/SC 45A zum Alterungsmanagement.

ANMERKUNG 1 Es wird angenommen, dass fiir die Auslegung von leittechnischen Systemen in Kernkraftwerken, die

konventionelle Sicherheitsfunktionen enthalten (z. B. in Bezug auf Arbeitssicherheit, Schutz von Vermégenswerten, chemi-
sche und prozesstechnische Geféhrdungen), internationale und nationale Normen angewendet werden.
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