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Soil quality — Extraction of trace elements soluble in aqua regia (ISO 11466 : 1995)
Qualité du sol — Extraction des éléments en traces solubles dans I' eau régale (ISO 11466 : 1995)

Die Internationale Norm ISO 11466 : 1995-03-01, “Soil quality - Extraction of trace elements
soluble in aqua regia”, ist unveréndert in diese Deutsche Norm iibernommen worden.

Nationales Vorwort

Diese Internationale Norm wurde vom Technischen Komitee 1ISO/TC 190 “Bodenbeschaffenheit” aufgestellt. Das
zustandige nationale Gremium ist der Arbeitsausschu3 NAW | B 3 “Boden-Chemische Bodenuntersuchungsverfahren”
im Normenausschul3 Wasserwesen.

Die Extraktion von Elementen aus Béden mittels Kénigswasser wird seit langem durchgefiihrt, um den Elementvorrat in
Bbden zu ermitteln. Die auf dieser Grundlage erhaltenen Werte werden oftmals als sogenannte Totalgehalte (Gesamt-
gehalte) bezeichnet. Bei den umweltrelevanten Spurenelementen Be, V, Cr, As, Mo, Sn, Sb, Tl und Bi werden die Gehalte
erheblich unterschéatzt; die Gehalte von Co, Ni, Cu, Zn, Cd und Pb werden dagegen in der Regel zu mehr als 80%
erfaBt, in quarzreichen, sandigen Béden kénnen auch bei diesen Elementen die Minderbefunde gréBer als Faktor 2
werden. Die flr die Stoffbestandscharakterisierung wichtigen Elemente Al, Na, K und Ti sind ebenfalls nur ungenigend
quantifizierbar.

Es wird empfohlen, bei den Arbeiten nach dieser Norm Fachleute oder Facheinrichtungen einzuschalten.

Far die in Abschnitt 2 und Anhang A genannten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen.

ISO 3696 siehe DIN ISO 3696
ISO 10694  siehe DIN ISO 10694
ISO 11047 siehe E DIN I1SO 11047
ISO 11464  siehe DIN ISO 11464
ISO 11465 siehe DIN I1SO 11465

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3696
Wasser zur Verwendung in analytischen Labors — Anforderungen und Prifungen

DIN ISO 10694
Bodenbeschaffenheit — Bestimmung von organischem Kohlenstoff und Gesamtkohlenstoff nach trockener
Verbrennung

E DIN ISO 11047
Bodenbeschaffenheit — Bestimmung von Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei, Mangan, Nickel und Zink —
Flammen- und elektrothermisches atomabsorptionsspektrometrisches Verfahren

DIN ISO 11464
Bodenbeschaffenheit — Probenvorbehandlung fir physikalisch-chemische Untersuchungen

DIN ISO 11465
Bodenbeschaffenheit — Bestimmung des Trockenriickstandes und des Wassergehalts auf Grundlage der Masse —
Gravimetrische Verfahren
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Deutsche Ubersetzung

Bodenbeschaffenheit

Extraktion in Konigswasser loslicher Spurenelemente

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation flir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mit-
gliedskérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der 1ISO. Jede Mitglieds-
kdrperschaft, die sich flr ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in
diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbin-
dung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entw(rfe werden den Mitgliedskdrperschaften
zur Abstimmung vorgelegt. Die Verdffentlichung als Internationale Norm erfordert Zustimmung von mindestens 75% der
abstimmenden Migliedskdrperschaften.

Die Internationale Norm ISO 11466 wurde vom Technischen Komitee 1ISO/TC 190 “Bodenbeschaffenheit”, Unterkomitee
SC 3, Chemische Verfahren und Bodenmerkmale, erarbeitet.

Anhang A dieser Internationalen Norm ist nur zur Information.

Warnung — Aufschliisse mit Salz- und Salpetersdure stellen eine potentielle Gefahr dar. Schutzglaser und Schutzbrillen
sind zu benutzen.

Die Aufschlliisse sollten unter einem gut ziehenden Abzug durchgefihrt werden und der unter Rickflu erfolgende
AufschluB auf einem temperaturgeregelten Heizgerat erfolgen. Es ist wichtig, der Blindwertldsung und den Proben
Siedesteine (oder angerauhte Glasperlen) zuzusetzen, um Siedeverzug zu verhindern und Lésungsverluste zu vermeiden.
Es ist wichtig, sowohl die Blindwertlésung als auch die Proben unter leichtem RuickfluB zu halten, um Temperaturschwan-

kungen zu vermeiden, die 6rtliches Uberhitzen verursachen kénnten.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm beschreibt ein Verfahren fur
die Extraktion mit Kénigswasser von Spurenelementen
aus Boden und ahnlichen Materialien, die nach ISO 11464
vorbehandelt sind und die weniger als 20% Massenan-
teile an organisch gebundenem Kohlenstoff nach
ISO 10694 enthalten. Materialien, die mehr als 20% Mas-
senanteile an organisch gebundenem Kohlenstoff enthal-
ten, erfordern eine Behandlung mit zuséatzlicher Salpeter-
saure (siehe Anmerkung 1). Die resultierende Lésung ist
fur die Bestimmung von Spurenelementen mit geeigneten
atomspektrometrischen Techniken verwendbar. Bei hohen
Konzentrationen geltster Stoffe in der Extraktionsldsung
sollten spektrale Stérungen und Untergrunderhéhungen
erwartet werden.

ANMERKUNG 1: Kénigswasser bringt Béden
und &hnliche Materialien nicht vollstdndig in
Lésung, und die Extraktionsausbeute ist fur jedes
Element verschieden. Die Ausbeute kann auch fir
dasselbe Element in unterschiedlicher Matrix ver-
schieden sein. Die Anwender dieser Internationa-
len Norm sollten Analysenprogramme unter Ver-
wendung von Referenzmaterialien durchflhren,
um sich zu vergewissern, dal3 das hier beschrie-
bene Verfahren fir ihre jeweiligen Zwecke geeig-
net ist. Mit Kénigswasser extrahierbare Elemente
kdénnen daher nicht als “Gesamtgehalte” beschrie-
ben werden; sie kénnen jedoch auch nicht als
“bioverfligbare” Fraktion betrachtet werden, da das
Extraktionsverfahren zu stark ist, als daB hier-
durch biologische Vorgange beschrieben werden
kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festle-
gungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Veréffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren,
werden gebeten, die Méglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und
ISO fUhren Verzeichnisse der gegenwértig glltigen Inter-
nationalen Normen.
ISO 3696 : 1987
Water for analytical laboratory use — Specification
and test methods
ISO 10694 : 1995
Soil quality — Determination of organic and total car-
bon after dry combustion (elementary analysis)
ISO 11464 : 1994
Soil quality — Pretreatment of samples for physico-
chemical analysis
ISO 11465 : 1993
Soil quality — Determination of dry matter and water
content on a mass basis — Gravimetric method

3 Grundlagen

Die getrocknete Probe (siehe Anmerkung 2) wird mit einer
Salzsdure/Salpetersaure-Mischung extrahiert, 16 h bei

Raumtemperatur stehengelassen und ansﬂieﬂend 2h
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