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Nationales Vorwort

Internationale Technische Regelsetzung zum Innenraumluftbereich

ISO 12219-4 wurde von der gemeinsamen Arbeitsgruppe ISO/TC 22 - ISO/TC 146/SC 6/WG 13 (JWG 13),
,Determination of volatile organic components in car interiors“, der Technischen Komitees ISO/TC 22, ,Road
Vehicles®, und ISO/TC 146, ,Air quality“, Subcommittee (SC 6), ,Indoor air”, erarbeitet. Obmannschaft, stell-
vertretende Obmannschaft und Sekretariat der JWG 13 liegen bei Deutschland. An der Erstellung dieser
Norm waren der Fachbereich IV, ,Umweltmesstechnik®, der Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN
— Normenausschuss KRdL sowie der Arbeitskreis ,Innenraumemission des Verbandes der Automobil-
industrie (VDA) malfgeblich beteiligt.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

ISO 16000-3 siehe DIN ISO 16000-3

ISO 16000-6 siehe DIN ISO 16000-6

ISO 16000-9 siehe DIN EN 1SO 16000-9
ISO 16000-11 siehe DIN EN ISO 16000-11
ISO 16017-1 siehe DIN EN 1SO 16017-1

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlGhren
kdénnen. Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.

Nationale Technische Regelsetzung zum Innenraumluftbereich

DIN ISO 12219 mit dem allgemeinen Titel Innenraumluft von Strallenfahrzeugen besteht aus folgenden
Teilen:

— Teil 1: Gesamtfahrzeugprifkammer — Spezifikation und Verfahren zur Bestimmung von flichtigen
organischen Verbindungen in der Fahrgastzelle

— Teil 2: Screeningverfahren fur die Bestimmung von flichtigen organischen Verbindungen aus Fahrzeug-
innenraumausstattungsteilen — Probenbeutel-Verfahren

— Teil 3: Screeningverfahren fur die Bestimmung von flichtigen organischen Verbindungen aus Fahrzeug-
innenraumausstattungsteilen — Mikroprifkammer-Verfahren

— Teil 4: Verfahren fir die Bestimmung von fllichtigen organischen Verbindungen aus Fahrzeuginnenraum-
ausstattungsteilen — Kleinprifkammer-Verfahren

— Teil 5: Verfahren fur die Bestimmung von fliichtigen organischen Verbindungen aus Fahrzeuginnenraum-
ausstattungsteilen — Statische-Prifkammer-Verfahren (in Vorbereitung)

Neben den Teilen der DIN ISO 12219 sind Teile der DIN ISO 16000 publiziert, in denen Handlungs-
anweisungen fir VOC-Messungen beschrieben werden:

— DIN ISO 16000-3, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 3: Messen von Formaldehyd und anderen
Carbonylverbindungen in der Innenraumluft und in Prifkammern — Probenahme mit einer Pumpe
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— DIN ISO 16000-4, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 4: Bestimmung von Formaldehyd —
Probenahme mit Passivsammlern

— DIN EN ISO 16000-5, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 5: Probenahmestrategie fir fliichtige
organische Verbindungen (VOC)

— DINISO 16000-6, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 6: Bestimmung von VOC in der Innenraumluft

und in Priifkammern, Probenahme auf Tenax TA®, thermische Desorption und Gaschromatographie mit
MS oder MS-FID

— DIN EN ISO 16000-9, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 9: Bestimmung der Emission von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bau-produkten und Einrichtungsgegenstanden — Emissionsprifkammer-
Verfahren

— DIN EN ISO 16000-10, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 10: Bestimmung der Emission von
flichtigen organischen Verbindungen aus Bau-produkten und Einrichtungsgegenstdnden — Emissions-
prifzellen-Verfahren

— DIN EN ISO 16000-11, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 11: Bestimmung der Emission von
flichtigen organischen Verbindungen aus Bau-produkien und Einrichtungsgegenstdanden —
Probenahme, Lagerung der Proben und Vorbereitung der Priifstliicke

— DIN ISO 16000-24, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 24: Leistungsprifung zur Beurteilung der

Konzentrationsminderung von flichtigen organischen (ohne Formaldehyd) durch sorbierende
Baumaterialien

— DIN ISO16000-25, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 25: Bestimmung der Emission von
schwerfliichtigen organischen Verbindungen aus Bauprodukten — Mikro-Prifkammerverfahren

Weiterhin wird auf

DIN EN ISO16017-1, Innenraumluft, AuRenluft und Luft am Arbeitsplatz — Probenahme und Analyse
flichtiger organischer Verbindungen durch Sorptionsréhrchen/thermische Desorption/Kapillar-Gaschromato-
graphie — Teil 1: Probenahme mit einer Pumpe

und

DIN ENISO 16017-2, Innenraumluft, Aufenluft und Luft am Arbeitsplatz — Probenahme und Analyse
flichtiger organischer Verbindungen durch Sorptionsréhrchen/thermische Desorption/Kapillar-Gaschromato-

graphie — Teil 2: Probenahme mit Passivsammlern

hingewiesen, in denen VOC-Messungen beschrieben werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 70010, Systematik der Strallenfahrzeuge — Begriffe fiir Kraftfahrzeuge, Fahrzeugkombinationen und
Anhéngefahrzeuge

DIN EN 14412, Innenraumluftqualitdt — Passivsammler zur Bestimmung der Konzentrationen von Gasen und
Déampfen — Anleitung zur Auswahl, Anwendung und Handhabung

DIN EN ISO 9169, Luftbeschaffenheit — Definition und Ermittlung von Verfahrenskenngré3en einer automa-
tischen Messeinrichtung

DIN EN ISO 16000-9, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 9: Bestimmung der Emission von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bau-produkten und Einrichtungsgegenstdnden — Emissionspriifkammer-
Verfahren

DIN EN ISO 16000-11, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 11: Bestimmung der Emission von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bauprodukten und Einrichtungsgegenstdnden — Probenahme, Lagerung der
Proben und Vorbereitung der Priifstiicke

DIN EN ISO 16017-1, Innenraumluft, AuBenluft und Luft am Arbeitsplatz — Probenahme und Analyse
fliichtiger organischer Verbindungen durch Sorptionsréhrchen/thermische Desorption/Kapillar-Gaschromato-
graphie — Teil 1: Probenahme mit einer Pumpe

DIN EN ISO 16017-2, Innenraumluft, AuBenluft und Luft am Arbeitsplatz — Probenahme und Analyse
fliichtiger organischer Verbindungen durch Sorptionsréhrchen/thermische Desorption/Kapillar-Gaschromato-
graphie — Teil 2: Probenahme mit Passivsammlern

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien

DIN I1ISO 12884, AuBenluft — Bestimmung der Summe gasférmiger und partikelgebundener polycyclischer
aromatischer Kohlenwasserstoffe — Probenahme auf Filtern mit nachgeschalteten Sorbenzien und anschlie-
Bender gaschromatographischer/massenspektrometrischer Analyse

DIN I1SO 16000-3, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 3: Messen von Formaldehyd und anderen Carbonyl-
verbindungen in der Innenraumluft und in Priifkammern — Probenahme mit einer Pumpe

DIN ISO 16000-6, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 6: Bestimmung von VOC in der Innenraumluft und in
Priifkammern, Probenahme auf Tenax TA®, thermische Desorption und Gaschromatographie mit MS oder
MS-FID

DIN ISO 16362, AuBenluft — Bestimmung partikelgebundener aromatischer Kohlenwasserstoffe mit Hoch-
leistungs-Fliissigkeitschromatographie

DIN VEN V 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

VDA 276, Bestimmung organischer Emissionen aus Bauteilen fiir den Kfz-Innenraum mit einer 1 m3-
Priifkammer

VDAZ277, Nichtmetallische Werkstoffe der Kfz-Innenausstattung — Bestimmung der Emission organischer
Verbindungen

VDA 278, Thermodesorptionsanalyse organischer Emissionen zur Charakterisierung von nichtmetallischen
Kfz-Werkstoffen
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VDI 2464 Blatt 1, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polychlorierten
Biphenylen (PCB) — GC/MS-Verfahren fir PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180

VDI 2464 Blatt 2, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polychlorierten
Biphenylen (PCB) — HR-GC/HR-MS-Verfahren fiir coplanare PCB

VDI 2464 Blatt 3, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polybromierten
Diphenylethern, Hexabromcyclododecan und Hexabrombenzol

VDI 3484 Blatt 1, Messen von gasférmigen Immissionen — Messen von Innenraumluftverunreinigungen —
Messen von Priifgasen — Bestimmung der Formaldehydkonzentration nach dem Sulfit-Pararosanilin-
Verfahren

VDI 3484 Blatt 2, Messen von gasférmigen Immissionen — Messen von Innenraumluftverunreinigungen —
Bestimmung der Formaldehydkonzentration nach der Acetylaceton-Methode

VDI 3498 Blatt 1, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polychlorierten
Dibenzo-p-dioxinen und Dibenzofuranen — Verfahren mit grolBem Filter

VDI 3498 Blatt 2, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polychlorierten
Dibenzo-p-dioxinen und Dibenzofuranen — Verfahren mit kleinem Filter

VDI4252 Blatt 2, Erfassen luftgetragener Mikroorganismen und Viren in der Aul3enluft — Aktive Probenahme
von Bioaerosolen — Abscheidung von luftgetragenen Schimmelpilzen auf Gelantine/Polycarbonat-Filtern

VDI 4253 Blatt 2, Erfassen luftgetragener Mikroorganismen und Viren in der Aullenluft — Verfahren zum
kulturellen Nachweis der SchimmelpilzKonzentrationen in der Luft — Indirektes Verfahren nach Probenahme
auf Gelantine/Polycarbonat-Filtern

VDI 4300 Blatt 1, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Allgemeine Aspekte der Messstrategie

VDI 4300 Blatt 2, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie fiir polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAH), polychlorierte Dibenzo-p-dioxine (PCDD), polychlorierte Dibenzofurane (PCDF)
und polychlorierte Biphenyle (PCB)

VDI 4300 Blatt 4, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie fiir Pentachlorphenol (PCP)
und y-Hexachlorcyclohexan (Lindan) in der Innenraumluft

VDI 4300 Blatt 5, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie fiir Stickstoffdioxid (NO,)

VDI 4300 Blatt 6, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie fir fliichtige organische
Verbindungen (VOC)

VDI 4300 Blatt 7, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Bestimmung der Luftwechselzahl in Innen-
rdumen

VDI 4300 Blatt 8, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Probenahme von Hausstaub

VDI 4300 Blatt 9, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie fiir Kohlendioxid (CO,)

VDI 4300 Blatt 10, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie zum Nachweis von
Schimmelpilzen im Innenraum

VDI 4301 Blatt 1, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messen der Stickstoffdioxidkonzentration —
Manuelles photometrisches Verfahren (Saltzman)

VDI 4301 Blatt 2, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messen von Pentachlorphenol (PCP) und
y-Hexachlorcyclohexan (Lindan) — GC/MS-Verfahren

VDI 4301 Blatt 3, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messen von Pentachlorphenol (PCP) und
y-Hexachlorcyclohexan (Lindan) — GC/ECD-Verfahren
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VDI 4301 Blatt4, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messen von Pyrethroiden und
Piperonylbutoxid in Luft, Hausstaub und Lésemittel-Wischproben

VDI 4301 Blatt 5, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messen von Flammschutzmitteln und
Weichmachern auf Basis phosphororganischer Verbindungen — Phosphorséureester

VDI 4301 Blatt 6, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messen von Phthalaten mit GC/MS
Folgende VDI-Richtlinie ist in Vorbereitung:

VDI 4300 Blatt 11, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messstrategie fiir die Erfassung von
luftgetragenen Partikeln im Innenraum — PM, 5-Fraktion

VDI 4301 Blatt 7, Messen von Innenraumluftverunreinigungen — Messen von Carbonséuren
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Innenraumluft von StraBenfahrzeugen —

Teil 4: Verfahren fiur die Bestimmung von flichtigen
organischen Verbindungen aus
Fahrzeuginnenraumausstattungsteilen —
Kleinprufkammer-Verfahren

Einleitung

In der Industrie werden fllichtige organische Verbindungen (VOC) vielseitig verwendet und kénnen dadurch
aus vielen Alltagsprodukten und -materialien emittiert werden. Sie haben aufgrund der Tatsache, dass sie
einen Einfluss auf die Innenraumluftqualitdt haben, in den letzten Jahren grof’e Aufmerksamkeit erhalten.
Menschen verbringen — in der Rangfolge nach Wohnung und Arbeitsplatz — einen groRen Teil der Zeit in ihren
Fahrzeugen. Deshalb ist es notwendig, umfassende und belastbare Informationen Uber die Arten der
organischen Verbindungen in der Innenraumluft der Fahrzeuge und auch deren Konzentrationen zu erhalten.
Als ein Teil von MaRnahmen zur Erreichung von akzeptablen Innenraumluftqualitdten ist es wichtig, die
Materialemissionen aus den Fahrzeuginnenraumausstattungsteilen zu bestimmen und — wenn nétig — auf ein
akzeptables Mal} zu reduzieren.

Die Messung der VOC-Emissionen aus Fahrzeuginnenraumausstattungsteilen kann auf mehreren Wegen
durchgefiihrt werden. Die gewahlte Vorgehensweise hangt von dem gewlnschten Resultat und dem
Materialtyp ab. Werden zum Beispiel Emissionsdaten von vollstdndigen Komponenten bendtigt (z. B.
Armaturenbrett, Sitz, etc.), ist es notwendig Prifkammern/Beutel zu verwenden, die ein ausreichendes
Volumen aufweisen, um die komplette Baueinheit aufzunehmen (lblicherweise > 4 m3). Solche Priifungen
kénnen in Abhangigkeit von den festgelegten Aquilibrierungszeiten und von den Anforderungen seitens der
relevanten Prifprotokolle mehrere Stunden oder sogar Tage in Anspruch nehmen.

Dieser Teil der 1ISO 12219 behandelt ein Verfahren zur Messung der Arten und Konzentrationsniveaus von
emittierten VOC aus Fahrzeuginnenraumausstattungsteilen unter kontrollierten Bedingungen mit Hilfe einer
kleinen Emissionsprifkammer (Kleinprifkammer). Dieser Teil der ISO 12219 legt sowohl die Anforderungen
an die Kleinprifkammer als auch an ein Prifprotokoll fest. Die Messungen werden nach ISO 16000-6 (VOC)
und ISO 16000-3 (Carbonyle) durchgefihrt.

Die Kapazitat einer Kleinprifkammer ist nicht auf kleine Prifstiicke oder reprasentative Proben homogener
Fahrzeuginnenausstattungsteile und -materialien begrenzt. Die Kleinprifkammer erlaubt die Messung und
Aufzeichnung qualitativer und quantitativer VOC-Emissionsdaten. Die so erhaltenen Emissionsdaten kénnen
dazu verwendet werden, eine Korrelation zwischen Konzentrationsniveaus im Material und im
Fahrzeuginnenraum aufzustellen.

Dieser Teil der 1ISO 12219 basiert auf der VDA 276 [2] und der ASTM D5116 [1] und korreliert mit der
ISO 16000-9 [4].

ISO 16000-3, SO 16000-5 [3], ISO 16000-6, ISO 16000-9 [4], ISO 16000-10 [5], ISO 16000-11 [6],

ISO 16000-24 [7], ISO 16000-25 [8] sowie ISO 16017-1[9] und ISO 16017-2 [10] behandeln ebenfalls die
Messung flichtiger organischer Verbindungen.
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