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Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 13373-5:2020 ist vom Technischen Komitee ISO/TC 108 Mechanical vibration,
shock and condition monitoring, Unterkomitee SC 2 Measurement and evaluation of mechanical vibration and
shock as applied to machines, vehicles and structures, dessen Sekretariat von DIN gefiihrt wird, erarbeitet wor-

den.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 001-03-05AA (NALS/VDICY5)
»Schwingungs- und Zustandsiberwachung von Maschinen im DIN/VDI-Normenausschuss AKkustik,
Larm-minderung und Schwingungstechnik (NALS).

[SO 13373 besteht unter dem allgemeinen Titel Condition monitoring and diagnostics of machines — Vibration
condition monitoring aus den folgenden Teilen:

— Part1: General procedures

— Part2: Processing, analysis and presentation of vibration data

— Part 3: Guidelines for vibration diagnosis

— Part 5: Diagnostic techniques for fans and blowers

— Part 7: Diagnostic techniques for machine sets in hydraulic power generating and pump-storage plants

— Part 9: Diagnostic techniques for electric motors

Die folgenden Teile befinden sich in Erarbeitung oder in Vorbereitung:
— Part4: Diagnostic techniques for gas and steam turbines with fluid-film bearings

— Part 6: Diagnostic techniques for gas turbines with rolling element bearings

— Part 8: Diagnostic techniques for industrial pumps

— Part 10: Diagnostic techniques for generators

— Part 11: Diagnostic techniques for gearboxes

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-

mente hingewiesen:

[SO 7919 (all parts)
[SO 10816 (all parts)

[SO13373-1

[SO 13373-2
[SO013373-3:2015
IS0 13373-9
[SO13379-1

[SO 17359

Full document details: DIN ISO 13373-5:2021-02

siehe
siehe

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

siehe

DIN ISO 7919 (alle Teile)
DIN ISO 10816 (alle Teile)

DINISO13373-1

DINISO 13373-2

DINISO 13373-3:2015-12
DINISO 13373-9

DINISO 13379-1

DINISO 17359
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[SO 20816 (all parts) siehe DINISO 20816 (alle Teile)
[SO 21940 (all parts) siehe DIN ISO 21940 (alle Teile)

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: DIN ISO 13373-5:2021-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13373-5-2021-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13373-5-2021-02

DIN ISO 13373-5:2021-02

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 7919 (alle Teile), Mechanische Schwingungen — Bewertung der Schwingungen von Maschinen durch
Messungen an rotierenden Wellen

DIN ISO 10816 (alle Teile), Mechanische Schwingungen — Bewertung der Schwingungen von Maschinen durch
Messungen an nicht-rotierenden Teilen

DIN ISO 13373-1, Zustandsiiberwachung und -diagnostik von Maschinen —
Schwingungs-Zustandstiberwachung — Teil 1: Allgemeine Anleitungen

DIN ISO 13373-2, Zustandsiiberwachung und -diagnostik von Maschinen —
Schwingungs-Zustandsiiberwachung — Teil 2: Verarbeitung, Analyse und Darstellung von

Schwingungsmesswerten

DIN IS0 13373-3:2015-12, Zustandstiberwachung und -diagnostik von Maschinen —
Schwingungs-Zustandstiberwachung — Teil 3: Anleitungen zur Schwingungsdiagnose (1SO 13373-3:2015)

DIN ISO 13373-9, Zustandsiiberwachung und -diagnostik von Maschinen —
Schwingungs-Zustandstiberwachung — Teil 9: Verfahren zur Diagnostik an Elektromotoren

DIN ISO 13379-1, Zustandsiiberwachung und -diagnostik von Maschinen — Verfahren zur Dateninterpretation
und Diagnostik — Teil 1: Allgemeine Anleitungen

DIN ISO 17359, Zustandsiiberwachung und -diagnostik von Maschinen — Allgemeine Anleitungen

DIN ISO 17359 Beiblatt 1, Zustandstiberwachung und -diagnostik von Maschinen — Allgemeine Anleitungen —
Beiblatt 1: Erlduterungen zu Fachbegriffen

DIN ISO 20816 (alle Teile), Mechanische Schwingungen — Messung und Bewertung der Schwingungen von
Maschinen

DIN ISO 21940 (alle Teile), Mechanische Schwingungen — Auswuchten von Rotoren
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 108, Mechanical vibration, shock and condition
monitoring, Unterkomitee SC 2, Measurement and evaluation of mechanical vibration and shock as applied to
machines, vehicles and structures, erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 13373 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument legt die zu beriicksichtigenden Verfahren bei der Durchfithrung einer Schwingungsdiagnos-
tik an Ventilatoren und Gebldsen fest. Es ist fiir Fachleute der Schwingungstechnik, Ingenieure und Techni-
ker vorgesehen und stellt niitzliche Diagnostikwerkzeuge bereit. Diese Werkzeuge umfassen diagnostische
Flussdiagramme, Prozesstabellen sowie Fehlertabellen. Das in diesem Dokument enthaltene Material stellt
die grundlegenden, logischen und verniinftigen Schritte dar, die unternommen werden sollten, wenn Schwin-
gungsprobleme an diesen bestimmten Maschinentypen diagnostiziert werden.

Die internationalen Normenreihen ISO 7919 (fiir rotierende Wellen), ISO 10816 (fiir nicht-rotierende Teile)
und ISO 20816 (sowohl fiir rotierende Wellen als auch fiir nicht-rotierende Teile) enthalten zuldssige Schwin-
gungswerte und Zonen fiir verschiedene Typen und Groéfien von Maschinen - von neuen und gut laufenden
Maschinen bis hin zu Maschinen, die Gefahr laufen, zu versagen.

[SO 13373-1 enthalt die grundlegenden Verfahren fiir die Analyse von Schmalband-Schwingungssignalen.
Sie umfasst die Arten der verwendeten Aufnehmer, ihre Bereiche und empfohlenen Anordnungen an
verschiedenen Maschinentypen, Online-Schwingungsiiberwachungssysteme und periodische Schwingungs-
iiberwachungssysteme sowie potenzielle Maschinenprobleme.

[SO 13373-2 umfasst Beschreibungen der erforderlichen Signal-Anpassungseinheiten, Techniken fiir den Zeit-
bereich und den Frequenzbereich sowie Zeitsignale und Signaturen, die die geldufigsten Betriebserscheinun-
gen oder Maschinenfehler, die bei der Durchfithrung einer Analyse von Schwingungssignaturen gefunden wer-
den, darstellen.

[SO 13373-3 enthalt einige Verfahren zur Bestimmung der Ursachen von Schwingungsproblemen, die an allen
Arten von rotierenden Maschinen auftreten. Dies umfasst systematische Vorgehensweisen zur Beschreibung
der Schwingungswirkungen, die verfiigbaren Diagnostikwerkzeuge, welche Werkzeuge fiir bestimmte Anwen-
dungen erforderlich sind sowie Empfehlungen, wie die Werkzeuge an unterschiedlichen Maschinentypen und
Bauteilen anzuwenden sind. Jedoch schlief3t dies die Anwendung weiterer Diagnostiktechniken nicht aus.

IS0 17359 gibt an, dass die Diagnostik

— nach der Feststellung einer Anomalie wiahrend der Uberwachung als anschlieRende MaRnahme begonnen
werden kann oder

— von Anfang an parallel zur Uberwachung durchgefiihrt werden kann.

Dieses Dokument berticksichtigt nur die erste Variante, nach der eine Diagnostik durchgefiihrt wird, nachdem
eine Anomalie erkannt wurde. Dartiiber hinaus befasst es sich hauptsachlich mit der Anwendung von Flussdia-
grammen, Prozesstabellen als Diagnostikwerkzeuge sowie Fehlertabellen, da davon ausgegangen wird, dass
diese Werkzeuge am besten fiir die Nutzung durch Fachleute, Ingenieure und Techniker vor Ort geeignet sind.

Die Vorgehensweise mit Flussdiagrammen und diagnostischen Prozesstabellen stellt ein strukturiertes Ver-
fahren fiir eine Person vor Ort dar, um einen Fehler zu diagnostizieren und seine Ursache zu finden. Dieses
schrittweise Vorgehen soll der Fachkraft bei der Schwingungsdiagnostik der Maschinenanomalie anleiten, um
die wahrscheinliche Ursache dieser Anomalie zu finden.

Die Fehlertabellen enthalten eine Auflistung der haufigsten Fehlerzustdnde an Maschinen sowie ihre Erschei-
nungsformen in den Schwingungsdaten. Werden sie gemeinsam mit den Flussdiagrammen verwendet, tragen
die Tabellen zur Erkennung von Maschinenfehlern bei.

Bei der Untersuchung eines Maschinenproblems, das sich als hohes oder unregelmafiiges Schwingungssignal
auflert, sollte die Diagnose des Problems auf gut durchdachte, systematische Weise erfolgen. Gemeinsam mit
[SO 13373-3 erfiillt das vorliegende Dokument fiir die analysierende Person diesen Zweck durch Anleitung zur
Auswahl der geeigneten Messwerkzeuge, zu Analysewerkzeugen und ihrer Verwendung sowie durch Angaben
zu den empfohlenen schrittweisen Vorgehensweisen zur Problemdiagnose im Zusammenhang mit verschie-
denen Typen von Ventilatoren und Geblasen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthdlt die zu beriicksichtigenden Verfahren bei der Schwingungsdiagnostik an verschiede-
nen Typen von Ventilatoren und Geblasen.

Dieses Dokument ist flir die Nutzung durch Fachleute fiir Zustandsliberwachung, Ingenieure und Techniker
vorgesehen und umfasst eine praktische und schrittweise schwingungsbasierte Vorgehensweise zur Fehlerdia-
gnose. Zusatzlich sind mehrere Beispiele fiir zahlreiche Maschinen und Bauteilarten und die entsprechenden
Fehlersymptome angegeben.

Die in diesem Dokument dargestellte Vorgehensweise basiert auf etablierten bewahrten Verfahren, die von
erfahrenen Anwendern zusammengestellt wurden. Es wird jedoch anerkannt, dass es auch andere Ansatze
geben kann. Die empfohlenen Mafnahmen fiir eine bestimmte Diagnose hangen von den Umstianden im Ein-
zelfall, der Zuverlassigkeit der Fehlerdiagnose (z. B.: Wurde dieselbe Diagnose zuvor fiir diese Maschine gestellt
und war sie zutreffend?), der Erfahrung der Fachkraft, der Fehlerart und -schwere sowie von sicherheitstechni-

schen und kommerziellen Erwdgungen ab. Es ist weder moglich noch das Ziel dieses Dokuments, Mafdnahmen
fir alle Falle zu empfehlen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 2041, Mechanical vibration, shock and condition monitoring — Vocabulary

IS0 13372, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vocabulary

[SO 13373-1, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vibration condition monitoring — Part 1:
General procedures

[SO 13373-2, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vibration condition monitoring — Part2:
Processing, analysis and presentation of vibration data

[SO 13373-3:2015, Condition monitoring and diagnostics of machines — Vibration condition monitoring —
Part 3: Guidelines for vibration diagnosis

[SO 21940-2, Mechanical vibration — Rotor balancing — Part 2: Vocabulary

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 2041, 1ISO 13372 und ISO 21940-2.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
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4 Messungen
4.1 Schwingungsmessungen

Schwingungsmesswerte konnen durch die Verwendung von hauptsiachlich zwei Kategorien von Aufnehmern
ermittelt werden:

— beriihrungslos, z. B. Induktivaufnehmer, kapazitive Aufnehmer und Wirbelstromaufnehmer verwendet an
rotierenden Wellen, und

— seismische Aufnehmer, z.B. Beschleunigungsaufnehmer oder Schwinggeschwindigkeitsaufnehmer
verwendet an nicht-rotierenden Teilen, wie etwa am Lagergehause.

Zur Erleichterung der Beurteilung der nach den beschriebenen Messprinzipien ermittelten Schwingstarke gibt
es Internationale Normen, insbesondere die Normenreihen ISO 7919, ISO 10816 und ISO 20816.

Beschreibungen von Aufnehmer- und Messsystemen sowie eine Festlegung von Messverfahren sind in
[SO 13373-1 und ISO 13373-2 enthalten, die fiir die richtige Auswahl beachtet werden miissen.

4.2 Messungen der Betriebsparameter der Maschine

Die gemessenen Betriebsparameter der Maschine sind Betriebsparameter, z. B. Drehzahl, Last, Ventilatoraus-
richtung (vertikal oder horizontal), Befestigungsart (starre oder elastische Stiitzkonstruktion) und Tempera-
tur, die sich auf die Schwingungseigenschaften der Maschine auswirken kdnnen und deshalb wichtig sind, um
zu einer entsprechenden Diagnose zu gelangen. Bei einer gegebenen Maschine kénnen diese Parameter einer
Reihe von stationdren und transienten Betriebsbedingungen zugeordnet werden.

5 Erstanalyse

Eine Erstanalyse muss nach ISO 13373-3:2015, Anhang A, durchgefiihrt werden. Diese Analyse sollte sicher-
heitstechnische Belange, das Vorkommen von starken Schwingungen und in diesem Fall die Schwingstarke, die
Vorgeschichte, die Auswirkungen der Betriebsparameter, die Folgen des Nichteinleitens korrigierender Maf3-
nahmen und die Notwendigkeit des Abschaltens des Ventilators umfassen. Wahrend der Erstanalyse sollten
auch weitere Faktoren berticksichtigt werden, wie die Befestigungsart, die Position im Hinblick auf weitere
rotierende Maschinen, Gebdudestruktur, Umgebung usw. Siehe auch 1SO 13373-3:2015, Anhdnge B bis D, zu
allgemeinen Fehlerzustanden aufgrund der Installation und von Lagerschaden.

6 Spezifische Analyse von Ventilatoren und Gebldsen

Dieses Dokument behandelt Angaben zur Schwingungsdiagnose fiir die gebrauchlichsten Typen von Ventila-
toren und Gebldsen. Symptome der haufigsten Ventilator- und Geblaseschaden, die iibermafdige Schwingungs-
werte verursachen, sind in AnhangA angegeben, der angewendet werden muss. Dieser Anhang behandelt
keine Ventilator- oder Geblaseschwingungen aufgrund von Problemen an Gleitlagern oder an Walzlagern; diese
werden in [SO 13373-3:2015, Anhange C bzw. D, behandelt.

Das in der Normenreihe ISO 13373 verwendete systematische Verfahren beinhaltet die Verwendung von Feh-
lertabellen und eine schrittweise Methodik zur Diagnose von Fehlern anhand von Schwingungen. Fiir dieses
Dokument ist die zu verwendende Fehlertabelle fiir die Diagnose bei Ventilatoren und Gebldsen in Tabelle A.1
aufgefiihrt, wahrend die Methodik zur Schwingungsdiagnose in Anhang B dargestellt ist. Beispiele fiir die Ver-
wendung der Fehlertabelle und der Methodik zur Schwingungsdiagnose bei Ventilatoren und Geblédsen sind in
Anhang C aufgefiihrt.

In ISO 14694 und ISO 14695 sowie in VDI 3839 Blatt 4 sind verschiedene Ausfiihrungen von Ventilatoren dar-
gestellt. Dazu gehoren kupplungsgetriebene Ventilatoren und riemengetriebene Ventilatoren. Dariiber hinaus
werden fliegend gelagerte und mittig gelagerte Ventilatoren beschrieben. Anwendern wird empfohlen, diese
Normen fiir verschiedene Ventilatorausfiihrungen zu beachten.
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