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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 13643-2:2017, die vom
Technischen Komitee ISO/TC 8 ,Ships and marine technology” erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von
SAC (Volksrepublik China) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 132-01-01 AA ,Schiffstheorie“ der
DIN-Normenstelle Schiffs- und Meerestechnik (NSMT).

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN ISO 13643 besteht unter dem allgemeinen Titel Schiffe und Meerestechnik — Manévrieren von Schiffen
aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Begriffe, Gréfsen und Versuchsbedingungen
— Teil 2: Drehen und Stiitzen

— Teil 3: Gierstabilitdt und Steuern

— Teil 4: Stoppen, Beschleunigen, Traversieren

— Teil 5: Uboot-Besonderheiten

— Teil 6: Modellversuchs-Besonderheiten

Fir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 13643-1:2017 siehe DINISO 13643-1:2018-09
ISO 13643-5:2017 siehe DIN ISO 13643-5:2018-09
ISO 80000-1 siehe DIN EN ISO 80000-1

ISO 80000-3 siehe DIN EN ISO 80000-3
Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 13643-2:2015-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Gleichung (3) wurde von ,w = wy + xpp - yop"“ in ,w = wy + x5q - yap" gedndert;
b) in12.2, Absatz 3, wurde (A > 60°) in (Apg < 60°) und (A < 60°) in (A > 60°) gedndert;

c) in 12.3, Absatz 3, wurde (Ayg > 240°) in (A < 240°) und (Ayg < 240°) in (A > 240°)gedndert;
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 13643-1:2018-09, Schiffe und Meerestechnik — Mandévrieren von Schiffen — Teil 1: Allgemeine
Begriffe, Gréofden und Versuchsbedingungen (ISO 13643-1:2017); Text Deutsch und Englisch

DIN ISO 13643-5:2018-09, Schiffe und Meerestechnik — Mandvrieren von Schiffen — Teil 5: Uboot-
Besonderheiten (ISO 13643-1:2017); Text Deutsch und Englisch

DIN EN ISO 80000-1, Grifden und Einheiten — Teil 1: Allgemeines

DIN EN ISO 80000-3, Grdfden und Einheiten — Teil 3: Raum und Zeit
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und Ausdriicke in Bezug auf Konformitats-
bewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der Welthandelsorganisation (WTO)
hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) beriicksichtigt, enthdlt der folgende Link:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 8 Ships and marine technology, Unterkomitee
SC 6, Navigation and ship operations.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 13643-2:2013), die geringfiligig gedndert wurde:
— die Gleichung (3) wurde von ,w = wp + xpp — yap“ in ,w = wy + x,q — yp" gedandert;

— in12.2, Absatz 3, wurde (A > 60°) in (Apg < 60°) und (A < 60°) in (A > 60°) gedndert;

— in 12.3, Absatz 3, wurde (A > 240°) in (A < 240°) und (A < 240°) in (A > 240°)gedndert.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 13643 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument definiert Formelzeichen und Benennungen und gibt Leitlinien fiir die Durchfiihrung von
Versuchen, mit denen die Dreh- und Stiitzfahigkeit von Uberwasserschiffen, Ubooten und Modellen
aufgezeigt wird. Es ist vorgesehen, dass es in Verbindung mit ISO 13643-1 gelesen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 13643-1:2017, Ships and marine technology — Manoeuvring of ships — Part1: General concepts,
quantities and test conditions

ISO 80000-1, Quantities and units — Part 1: General

ISO 80000-3, Quantities and units — Part 3: Space and time

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31

Drehkreisversuch

Manovrierversuch zur Bestimmung der Drehfahigkeit des Schiffs unter Einsatz der Mandvriereinrichtungen
wahrend der instationdren Eintrittsphase und der nachfolgenden stationdren Drehung in Abhangigkeit von
Anfangsgeschwindigkeit, Manovriereinrichtungswinkel oder Entsprechendem, und Drehrichtung

3.2

Drehversuch aus dem Stillstand

Mandévrierversuch zur Bestimmung des Verhaltens des Schiffs beim Anfahren und gleichzeitigem Hartlegen
der Manovriereinrichtungen

3.3

Drehversuch mit Strahlern

Manovrierversuch zur Ermittlung der Fahigkeit, das Schiff mit Hilfe seiner Strahler im Stand zu drehen und
zur Bestimmung der Grenzgeschwindigkeit, ab der keine Drehung von Bugstrahlern zu erzielen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Versuch bezieht sich auf alle Typen und Anordnungen von Tunnel- und Azimut-
Strahlern. Jedoch liegen Versuche zum dynamischen Positionieren oder Traversieren aufderhalb der Zielsetzung dieses
Dokumentes.
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3.4

Schlingelversuch

Z-Versuch

Manovrierversuch zur Bestimmung der Dreh- und Stiitzfahigkeit des Schiffs in Abhdngigkeit von der
Anfangsgeschwindigkeit, der Starke des Einsatzes der Manovriereinrichtungen und dem Winkel, bei dem die
Manévriereinrichtungen in die entgegengesetzte Richtung gelegt werden (Schaltwinkel)

3.5

Kursidnderungsversuch

Manovrierversuch zur Ermittlung der Fahigkeit des Schiffs, den Kurs um einen bestimmten Winkel unter
Einsatz der Mandvriereinrichtungen zu dndern

3.6

Ausweichversuch

Manovrierversuch zur Bestimmung des Verhaltens des Schiffs beim Einsteuern einer parallelen Bahn durch
Legen der Mandvriereinrichtungen und anschliefRendes Legen in die entgegengesetzte Richtung

3.7

Person-Uber-Bord-Versuch

Manovrierversuch zur Bestimmung der Kursianderungen, bei denen durch Hart-Gegensteuern der Mano-
vriereinrichtungen das Schiff in die Gegenrichtung der Ausgangsbahn zuriickgesteuert wird

3.8
Manévriereinrichtung

Ruder, Azimut-Strahler, Tiefenruder, Zykloidalpropeller oder dquivalentes System zum Mandvrieren eines
Schiffs

3.9

Hartlage
Legen der Manovriereinrichtungen auf ihre grofite entwurfsmafiige Wirkung

4 Versuchsbezogene physikalische Grof3en

Versuchsbezogene physikalische Grofden sind in Tabelle 1 aufgelistet. Allgemeinere Grofden und Begriffe zum
Manovrieren von Schiffen sind in ISO 13643-1 dargelegt.

Fiir Grofeen und ihre Einheiten sind ISO 80000-1 und ISO 80000-3 anzuwenden.

Tabelle 1 — Versuchsbezogene physikalische Grofien

Formel- CC- SI- Begriff
ich Zeich Einheit
zeichen eichen tnhet Benennung Definition oder Erliuterung

D. DC m Drehkreisdurchmesser Durchmesser der Schiffsbahn gegentiber
dem Wasser, nachdem stationdre Drehung
erreicht ist

P Backbord (-seite) —

Pex EXP — Aufderster Punkt Punkt des Hinterschiffs, der wahrend der
stationaren Drehung die Bahn mit dem
grofdten Durchmesser gegentiiber dem
Wasser beschreibt

p OMX rad s—12 | Rollgeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)
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Formel- CC- SI- Begriff
zeichen | Zeichen | Einheit Benennung Definition oder Erliduterung
q oMY rad s—12 | Winkelgeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)
um die y-Achse
r OMZ rad s—1a | Winkelgeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)
um die z-Achse
S Steuerbord (-seite) —
S10 SP10 m Weg fiir 10° Kurs- Weg entlang der Schiffsbahn bei Ayy= 10°
anderung (tiblicherweise nur fiir ég; = 10°)
T TIP S Kursschwingungsperiode | Siehe Bild 5
tg TIE s Schaltzeit Von t = 0 bis zum Einsteuern der
Manovriereinrichtungen fiir die
entgegengesetzte Drehrichtung
tg TIF s Zeit zur Fertigstellung Fiir Kursdnderungsversuch:
des Versuchs Vom Beginn der Kursianderung bis 1) = 0
(Durchgangs)
Fiir Ausweichversuch:
Von t = 0 bis zum Wiedererreichen des
Ausgangskurses i,
Fiir Person-iiber-Bord-Versuch:
Von t = 0 bis zum Erreichen des
Gegenkurses (41 = 180°) nach Einsteuern
der Manoévriereinrichtungen fiir die
entgegengesetzte Drehrichtung
tg TIS s Zeit bis zum Erreichen —
der grofiten Kursande-
rung
t, TIA s Anschwenkzeit Bis zum Erreichen von ¢/,
tq TIC1 s Erste Stiitzzeit Zeit vom 1. Einsteuern der Manovrierein-
richtungen fiir die entgegengesetzte
Drehrichtung bis zum Erreichen der
grofdten Kursabweichung (Indizes 1, 3
usw. fiir Uberschwingen nach S)
teo TIC2 S Zweite Stiitzzeit Zeit vom 2. Einsteuern der Manovrier-
einrichtungen fiir die entgegengesetzte
Drehrichtung bis zum Erreichen der
grofiten Kursabweichung (Indizes 2, 4
usw. fiir Uberschwingen nach P)
(. TIR s Ausweichzeit Zeit zum Abschlief3en der ersten Halb-
schwingung des Kurses
tor TIOR s 0°-Riickdrehzeit Zeit bis zur Ruickkehr auf den Anfangskurs
t10 TI10 s 10°-Drehzeit Fiir Kursdanderung um Ay = 10°
t1s TI15 s 15°-Drehzeit Fiir Kursanderung um Ay = 15°
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Formel- CC- SI- Begriff
zeichen | Zeichen | Einheit Benennung Definition oder Erliduterung
t180 TI180 s 180°-Drehzeit Fiir Kursdanderung um Ay = 180°
t70 TI270 s 270°-Drehzeit Fiir Kursdanderung um Ay = 270°
t30 TI30 s 30°-Drehzeit Fiir Kursdanderung um Ay = 30°
t30r TI30R s 30°-Riickdrehzeit Bis zum Wiedererreichen von A= 30°
360 TI360 s 360°-Drehzeit Fiir Kursdanderung um Ay = 360°
teo TI60 s 60°-Drehzeit Fiir Kursdanderung um Ay = 60°
teor TI60R s 60°-Riickdrehzeit Bis zum Wiedererreichen von A= 60°
t90 TI90 s 90°-Drehzeit Fiir Kursdanderung um Ay = 90°
u VX m s—1b | Langsgeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)
Up VXA m s~1b | Langsgeschwindigkeitan | (Siehe ISO 13643-1)
der Antenne
uy VXD m s—1b | Mittlere stationire —
Langsgeschwindigkeit
vV \% m s—1b | Schiffsgeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)
durchs Wasser
V. VC m s—1b | Geschwindigkeit Bei nennenswertem Windeinfluss ist eine
wahrend stationdrer Geschwindigkeit, die bei Windstille gilte,
Drehung durch Mittelung zu bestimmen

Vg VF m s~1b | Endgeschwindigkeit Geschwindigkeit am Ende des Versuchs
(Durchgangs)

VL VL m s—1b | Grenzgeschwindigkeit Vorausgeschwindigkeit, bei der keine
Drehwirkung durch die Bugstrahlanlage
mehr festgestellt werden kann

Vs Vo m s—1b | Anfangsgeschwindigkeit | (SieheISO 13643-1)

Vigo V180 ms—1b | Geschwindigkeit bei 180° | Vbei Ayy= 180°
Kursanderung

V370 V270 ms—1b | Geschwindigkeit bei 270° | Vbei Ayy=270°
Kursanderung

V360 V360 m s~1b | Geschwindigkeit bei 360° | V' bei Ayy= 360°
Kursanderung

Voo Vo0 m s~1b | Geschwindigkeit bei 90° Vbei A= 90°
Kursanderung

1% VY m s—1b | Seitengeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)

Va VYA m s—1b | Seitengeschwindigkeit an | (Siehe ISO 13643-1)

der Antenne

Ve VYC m s—1b | Seitengeschwindigkeit in —

stationdrer Drehung

Documents
Document SharirﬂHub

Full document details: DIN ISO 13643-2:2018-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-2-2018-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-2-2018-09

DIN ISO 13643-2:2018-09

Formel- CC- SI- Begriff
zeichen | Zeichen | Einheit Benennung Definition oder Erliduterung
V4 VYD ms~1b | Mittlere stationdre —
Seiten-(Drift-)-
geschwindigkeit
w VZ m s—1b | Normalgeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)
Wy VZA m s—1b | Normalgeschwindigkeit (Siehe ISO 13643-1)
an der Antenne
Xp XA m Langslage der Antenne Im schiffsfesten Achsensystem
Xy XX m Langslage des Dreh- Koordinate auf der Mittschiffsebene, fiir
punkts die die Geschwindigkeit in diese Ebene
fallt
v
6 sing — Ycospcosd
Xye XXC m Langslage des Dreh- __ Ve
punkts wahrend stationéa- Yecospccosbc
rer Drehung
X X0 m — Koordinate in Richtung des Anfangskurses
des mit dem Wasser mitbewegten
erdfesten Achsensystems, dessen
Ursprung mit dem des schiffsfesten
Achsensystems zur Zeit t =0
libereinstimmt
(siehe auch ISO 13643-1)
XoF XOF m Vorausweg am Ende des | xp-Komponente der Schiffsbahn bei ¢
Versuchs (Durchgangs)
XoMAX XO0MAX m Maximaler Vorausweg Grofite x,-Komponente der Schiffsbahn
Xoy X0V m Virtueller Vorausweg Xo am Schnittpunkt der Anfangsbahn und
der Tangente an die Schiffsbahn bei ¢
Xp90 X090 m Vorausweg Xo-Komponente der Schiffsbahn bei
Ay=90°
X X0T ms—1b | Anderungsgeschwindig- | Inx,-Richtung
keit der globalen Koordi-
naten
Ya YA m Seitenlage der Antenne Im schiffsfesten Achsensystem
Yo YO m Querachse Koordinate des erdfesten Achsensystems
in der Wasseroberflache senkrecht zu x,
Definition sinngemaf3 (siehe auch
ISO 13643-1)
YoF YOF m Querweg am Ende des Yo-Komponente der Schiffsbahn bei ¢;
Versuchs (Durchgangs)
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Formel- CC- SI- Begriff
zeichen | Zeichen | Einheit Benennung Definition oder Erliuterung
YOMAX YOMAX m Maximaler Querweg Fiir Drehkreisversuch, Drehversuch aus
dem Stillstand und Person-iiber-Bord-
Versuch:
Grofite yj-Komponente der Schiffsbahn
Flir Schlangelversuch:
Beim ersten Ausweichen nach S
Yoopp YOOPP m Maximaler Querweg in Grofdte y,-Komponente der Schiffsbahn
Gegenrichtung entgegen der Drehrichtung
Y0180 Y0180 m Taktischer Durchmesser | y,-Komponente der Schiffsbahn bei
Ay =180°
Y090 Y090 m Querweg Yo-Komponente der Schiffsbahn bei
Ay =90°
Yo YOT ms—1b | Anderungsgeschwindig- | Iny,-Richtung
keit der globalen Koor-
dinaten
Zp ZA m Hohenlage der Antenne Im schiffsfesten Achsensystem
a ALPHA rad¢ Maximaler Steigungs- —
winkel der Kurskurve
JiR BETC rad¢ Driftwinkel wahrend Siehe ISO 13643-1 fiir die Definition des
stationdrer Drehung Driftwinkels 8
At DTIS s Uberschwingzeit ts — teo
Ay DPSIH rad¢ Kursanderung Y=y
Ayg DPSIHE rad¢ Schaltwinkel Vorgegebener absoluter Wert der
Kursanderung zum Legen der
Manovriereinrichtungen in die
entgegengesetzte Richtung
Ayg DPSIHF radc¢ Kursanderung bei Ver- e — Yy
suchsende
Ay DPSIHS rad¢ Uberschwingwinkel Winkel, um den die Kursanderung von 60°
tiberschritten wird, bevor das Schiff in die
entgegengesetzte Richtung zu drehen
beginnt
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Formel- CC- SI- Begriff
zeichen | Zeichen | Einheit Benennung Definition oder Erliduterung
Opi ANRUI rad¢ Versuchs-Manévrier- Fiir Drehkreisversuch und Drehversuch
einrichtungswinkel aus dem Stillstand:
auf &, bezogen, gegebenenfalls ist eine
dquivalente Einstellung der Manovrier-
einrichtungen anzugeben, z. B. fiir Uboote
mit X-Rudern:
Ya (Spiz + Oai3 — Spi1 — Saia)
Flir Schldngel- und
Kursanderungsversuch:
auf o, bezogener Absolutwert,
gegebenenfalls ist eine dquivalente
Einstellung der Mandévriereinrichtungen
anzugeben, z. B. fiir Uboote mit X-Rudern:
| % (8piz + iz — Sain = Snia) |
Fiir Ausweichversuch:
fiir den die grofdtmogliche Wirksamkeit
der Manovriereinrichtungen zu erwarten
ist
% ANRUO rad¢ Neutraler Mandvrier- (Siehe ISO 13643-1)
einrichtungswinkel
0. TRIMSC rad¢ Trimmwinkel wahrend Siehe ISO 13643-1 fiir die Definition des
stationdrer Drehung Trimmwinkels
@ HELANC rad¢ Krangungswinkel Bei nennenswertem Windeinfluss ist ein
wahrend stationdrer Krangungswinkel, der bei ruhigen
Drehung Verhiltnissen galte, durch Mittelung zu
bestimmen
Prax HELANM rad¢ Maximaler Krangungs- Wahrend der Anfangsphase
winkel
7/ PSIH rad¢ Kurs (Siehe ISO 13643-1)
Y1 PSIHE1 rad¢ Kurs fiir erstes Yo+ Ay
Gegensteuern Kurs, bei dem die Mandvriereinrichtungen
zum ersten Mal in die entgegengesetzte
Richtung gestellt werden (Drehung
nach P)
Yo PSIHE2 rad¢ Kurs fiir zweites Yo — Ay
Gegensteuern Kurs, bei dem die Mandvriereinrichtungen
in die urspriingliche Richtung
zuriickgestellt werden (Drehung nach S)
g PSIHF rad¢ Endkurs Kurs am Ende des Versuchs (Durchgangs)
/A PSIS rade Kurs, bei dem die —
Drehung stationdr wird
Documents
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Formel- CC- SI- Begriff
zeichen | Zeichen | Einheit Benennung Definition oder Erliuterung
/8] PSIS1 rad¢ Erster Wihrend der Drehung der Winkel
Uberschwingwinkel zwischen dem Kurs, bei dem die

Manovriereinrichtungen in die
entgegengesetzte Richtung gestellt
werden, und dem Kurs, bei dem das Schiff
nicht mehr weiter in die bisherige
Richtung dreht

Index 1 bezeichnet den ersten
Uberschwingwinkel nach S, nachfolgendes
Uberschwingen nach S wird mit

Indizes 3, 5 usw. bezeichnet

Yo PSIS2 rad¢ Zweiter Winkel zwischen dem Kurs, bei dem die
Uberschwingwinkel Manovriereinrichtungen in die anfangliche
Richtung zurtickgestellt werden, und dem
Kurs, bei dem das Schiff nicht mehr weiter
in die bisherige Richtung dreht

Index 2 bezeichnet den ersten
Uberschwingwinkel nach P, nachfolgendes
Uberschwingen nach P wird mit

Indizes 4, 6 usw. bezeichnet.

PSIHO rad¢ Anfangskurs Kurs eines Schiffes zu Beginn eines

0

Versuchs (Durchgangs) (gelegentlich auch
als Anlaufkurs bezeichnet)

e YARTC rad s—1a | Giergeschwindigkeit Kursdanderungsgeschwindigkeit wahrend
wahrend stationadrer der stationdren Drehung. Bei
Drehung nennenswertem Windeinfluss ist eine

Drehgeschwindigkeit, die bei ruhigen
Verhéltnissen galte, durch Mittelung zu

bestimmen
lPM AX YARTM rad s—12 | Maximale Kurz nach dem ersten, zweiten usw.
Drehgeschwindigkeit Einstellen der Mandvriereinrichtungen in

die entgegengesetzte Richtung
% tan o, mit m, fiir den Maf3stab der

v
t-Achse in m/s und my, fiir den Maf3stab
der y-Achse in m/rad®

a
b

C

Fiir Drehgeschwindigkeit darf die Einheit °/s (Grad/s) verwendet werden.
Die in der Schifffahrt gebrduchliche Einheit kn darf verwendet werden.

Fiir Winkel darf die Einheit ° (Grad) verwendet werden.
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5 Allgemeine Versuchsbedingungen
— Die allgemeinen Versuchsbedingungen in ISO 13643-1:2013, Abschnitt 8, sind zu beachten.

— Uboote in Unterwasserfahrt sind entsprechend dem Ergebnis des Versuchs zur Bestimmung der auf-
triebs- und momentenfreien Fahrt (siehe ISO 13643-5:2013, Abschnitt 8) einzutrimmen. Wahrend des
Versuchs ist die Tauchtiefe moglichst konstant zu halten. Die Tauchtiefe und die Tiefenruderwinkel sind
fortlaufend aufzuzeichnen. Wenn das Uboot mit Rudern ausgestattet ist, die gleichzeitig in horizontaler
wie auch vertikaler Richtung wirken (z. B. X-Ruder), sollten diese Ruder so gesteuert werden, dass die
Tauchtiefe vorrangig gehalten wird.

— Wahrend des Versuchs einschliefdlich der Anlaufphase ist jede der aufeinander folgenden Positionen des
Schiffes aufzuzeichnen — bei Uberwasserfahrt z.B. mit einer an Bord vorhandenen Navigationsan-
lage — im geeigneten Zeittakt (iiblicherweise jede Sekunde).

— Der Bezugspunkt des Schiffes zur Vermessung der Schiffsbahn (z. B. Aufstellungspunkt der Antenne)
sollte vorab definiert werden. Dieser Punkt ist nicht notwendigerweise identisch mit dem Ursprung des
schiffsfesten Achsensystems, fiir den die Schiffsbahn anzugeben ist (siehe ISO 13643-1). Wenn die
Position der Antenne die Koordinaten x,, y, und z, im schiffsfesten Achsensystem hat und die an dieser
Stelle gemessenen Geschwindigkeitskomponenten uy,, v, und wy sind, so sind die Geschwindigkeits-

komponenten am Ursprung des schiffsfesten Achsensystems folgendermafien:

U = Up + VAT — Zpq (1
UV = Up + XpT — ZpD (2)
W = Wp +Xpq — YaD (3)

— Fortlaufend aufzuzeichnende Messwerte umfassen (sind aber nicht beschrankt auf) aktuellen Man6-
vriereinrichtungswinkel, Leistungseinstellung, Geschwindigkeit durchs Wasser, Kurs, Drehgeschwindig-
keit, Krangungswinkel, Drehzahl/Drehmoment der Propellerwellen, Propellersteigung, wahre Windge-
schwindigkeit und -richtung, relative Windgeschwindigkeit und -richtung.

— Versuchsbeschreibungen gelten fiir Schiffe, Modellversuche werden sinngemaf3 ausgefiihrt.

6 Versuch 2.1 — Drehkreisversuch
6.1 Allgemeines

Zusatzlich zu den in ISO 13643-1 und Abschnitt 5 umrissenen allgemeinen Versuchsbedingungen sind die
folgenden Bedingungen einzuhalten:

— das Schiff muss vor Beginn des Versuchs eine konstante Geschwindigkeit V; haben. Wahrend des
Versuchs muss die Einstellung der Antriebsanlage unverandert bleiben;

— wahrend des Anlaufs fahrt das Schiff fiir mindestens 2 min geradeaus mit konstanter Geschwindigkeit
und ohne nennenswerten Einsatz der Mandévriereinrichtungen. Bei gierinstabilen Schiffen sollten
realistische minimale Manovriereinrichtungswinkel wahrend des Anlaufs verwendet werden. Es ist
wichtig, dass wahrend des Anlaufs das Schiff so geringe Giergeschwindigkeit wie méglich aufweist. Zum
Start des Versuchs werden die Mandvriereinrichtungen so schnell wie méglich in dem fiir den speziellen
Versuch erforderlichen Mafd und in die geforderte Richtung gelegt und verbleiben in der Stellung
wihrend des weiteren Verlaufs des Versuchs (Beginn des Legens ist t = 0). Nach einer Ubergangsphase
wird die Drehung stationdr, d.h. Drehgeschwindigkeit, Schiffsgeschwindigkeit, Krangungs- und
Driftwinkel sind dann alle konstant. Diese stationdre Drehung kann durch dufdere Einfliisse gestort sein;
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— Legen der Mandvriereinrichtungen um das gleiche Maf3 nach Backbord (P) oder Steuerbord (S) kann zu
unterschiedlichen Antworten des Schiffs fithren (z.B. unterschiedlichen Drehkreisdurchmessern).
Deswegen muss angegeben werden, fiir welche Drehrichtung die Daten gemessen wurden. Drehkreis-
versuche nach Backbord und nach Steuerbord mit denselben Einstellungen der Manévriereinrichtungen
sollten moglichst nacheinander und mit demselben Anfangskurs, vorzugsweise gegen den Wind,
gefahren werden;

— der Versuch ist nach einer Kursanderung von mindestens 360° beendet (siehe Bild 1).

Wenn die Bahn des Uboots nicht mit Hilfe einer Tragheitsplattform an Bord ermittelt werden kann, muss
man die gemessenen Geschwindigkeiten IV oder u verwenden. Im Allgemeinen ist es ausreichend anzu-
nehmen, dass u =V, und die Anderungsgeschwindigkeit der globalen Koordinatenx, und y, mit den
folgenden Formeln zu errechnen:

Xo = U cosy
Vo = u siny

(4)
Integration iiber die Zeit liefert die Koordinaten x und y, als Zeitfunktionen.

Mittlere stationare Driftgeschwindigkeiten ugq und vy in globalen xj- und y,-Richtungen kénnen folgender-
mafien bestimmt werden

YPs+2m

1

o J %o dip = uy (5)
Ps
YPs+2m

1 .

o f Yo dyp = vy (6)
Ps

wobei g der Kurs ist, bei dem man erwarten kann, dass die Drehung stationar wird. Das Subtrahieren von
uq und vy von den gemessenen Geschwindigkeiten x, und y, und Integrieren, um die Bahnkoordinaten x,
und y, zu erhalten, kann als verniinftige Methode angesehen werden, um die Auswirkungen adufderer
Einfliisse zu verringern. Es muss dann auch die gemessene Geschwindigkeit V korrigiert werden, wobei

V= \/(550 —ug)?+ (Yo — vg)? (7

Documents
Document Sharirp7Hub

Full document details: DIN ISO 13643-2:2018-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-2-2018-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-2-2018-09

DIN ISO 13643-2:2018-09

Xo A

od 5

S|

51

Yo
Yoopp
Legende
1 Manovriereinrichtungen, gelegt beit =0
2 Schiffsbahn (Ursprung O)
3 Bahnvon Pgy
Bild 1 — Drehkreisversuch
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