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Nationales Vorwort

Diese Dokument (ISO 13643-6:2013) wurde vom Unterkomitee SC 6 ,Navigation and ship operations” im
ISO/TC 8 ,Ships and marine technology” dessen Sekretariat vom SAC gehalten wird, erarbeitet. Das
zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 132-01-01 AA ,Schiffstheorie“ der DIN-
Normenstelle Schiffs- und Meerestechnik (NSMT).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berUhren
kénnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN ISO 13643 Schiffe und Meerestechnik — Mandvrieren von Schiffen besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Begriffe, Gré3en und Versuchsbedingungen
— Teil 2: Drehen und Stiitzen

— Teil 3: Gierstabilitét und Steuern

— Teil 4: Stoppen, Beschleunigen, Traversieren

— Teil 5: Uboot-Besonderheiten

— Teil 6: Modellversuchs-Besonderheiten

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechende
Deutsche Norm verwiesen:

ISO 13643-1 siehe DIN ISO 13643-1
Anderungen

Gegenuber DIN 81208-19:2009-08, DIN 81208-20:2010-10, DIN 81208-21:2010-10 und
DIN 81208-22:2010-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Teile 19, 20, 21 und 22 der DIN 81208 wurden zusammengefasst;
b) Verweisungen auf nationale durch Internationale Normen bzw. durch beschreibenden Text ersetzt;

c) die sich bei der Internationalen Bearbeitung ergebenen Anderungen (redaktionell und technisch) ein-
gepflegt.

Friilhere Ausgaben

VG 81208-19: 1987-05, 1991-08
VG 81208-20: 1987-05, 1991-08
VG 81208-21: 1987-05, 1991-08
VG 81208-22: 1987-05, 1991-08
DIN 81208-19: 2009-08
DIN 81208-20: 2010-10
DIN 81208-21: 2010-10
DIN 81208-22: 2010-10
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN I1SO 13643-1, Schiffe und Meerestechnik — Mandvrieren von Schiffen — Teil 1: Allgemeine Begriffe,
Gréen und Versuchsbedingungen
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Schiffe und Meerestechnik — Manovrieren von Schiffen —
Teil 6: Modellversuchs-Besonderheiten

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der ISO 13643 definiert Formelzeichen und Benennungen und liefert Richtlinien fir die
Durchfiihrung von Versuchen zur Ermittlung der hydrodynamischen Krafte und Momente infolge von
vorgegebenen Bewegungen an einem Planar-Motion-, einem Rundlauf- oder einem Schragschlepp- bzw.
Schraganstromungssystem fiir Modelle von Uberwasserschiffen und Ubooten. Er definiert auBerdem
Formelzeichen und Benennungen und liefert Richtlinien fiir die Durchfiihrung von Versuchen in einem
Windkanal. Es ist vorgesehen, dass er in Verbindung mit ISO 13643-1 gelesen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind flr die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 13643-1, Ships and marine technology — Manoeuvring of ships — Part 1: General concepts, quantities
and test conditions

Documents
Document SharingsHub

Full document details: DIN ISO 13643-6:2015-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-6-2015-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-6-2015-10

DIN I1SO 13643-6:2015-10

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Planar-Motion-Versuch

Mandvrierversuch zur Bestimmung der hydrodynamischen Krafte und Momente als Funktionen der
Seitengeschwindigkeit und -beschleunigung sowie der Winkelgeschwindigkeit und -beschleunigung um die z-
bzw. y-Achse

3.2

Rundlaufversuch

Mandvrierversuch zur Bestimmung der hydrodynamischen Krafte und Momente als Funktion der
Winkelgeschwindigkeit, fiir Uberwasserschiffe vornehmlich um die z-Achse, fiir Uboote vornehmlich um die
z-Achse als auch um die y-Achse

3.3

Schragschlepp- oder Schriaganstromungsversuch

Manévrierversuch zur Bestimmung der hydrodynamischen Krafte und Momente als Funktion des Driftwinkels
und der Einstellung der Mandvriereinrichtungen sowie im Fall von Ubooten auch als Funktion des
Anstellwinkels und Tiefenruderwinkel, in einem Schleppkanal, einem Umlauftank oder einem Windkanal

3.4

Windkanalversuch

Versuch zur Bestimmung der aerodynamischen Krafte und Momente, die auf den Uberwasserteil des Schiffs
wirken als Funktion der relativen Anstrémung

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Windkanal kann auch fir den Unterwasserrumpf verwendet werden.
3.5
Manovriereinrichtung

Ruder, Azimut-Strahler, Tiefenruder, Zykloidalpropeller oder aquivalentes System zum Mandvrieren eines
Schiffs

4 Versuchsbezogene physikalische GroRen

Versuchsbezogene physikalische GréRen sind nach Tabelle 1. Allgemeine Grofen und Begriffe sind nach
ISO 13643-1.

Tabelle 1 — Versuchsbezogen physikalische GréRen

Formel- cc- . Begriff
ich Zeich SI-Einheit

zelchen eichen Benennung Definition oder Erlduterung
ALy ALV m?2 Uberwasserlateralflache (Siehe 1SO 13643-1)

Auf die yz-Ebene projizierte
Querschnittsflache des Schiffs

Axv AXV m? Lufthauptspantflache oberhalb DWL, im allgemeinen ohne
Takelage, Reling und dergleichen
AP AP — Hinteres Lot (Siehe 1ISO 13643-1)
Bewegungsamplitude des
% AOPMM M I Modells -
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Formel- ccC- N Begriff
ich Zeich Sl-Einheit
zeichen eichen Benennung Definition oder Erlduterung
Kraft senkrecht zur relativen
C Cwi N Querkraft Windrichtung
Cc cC 1 Querkraftbeiwert 2CI(on Vidra 4Lv)
Cp CD 1 Widerstandsbeiwert 2DI(on Vidra ALv)
2
Cpax CDAX 1 Widerstandsbeiwert 2D/(en Viyra Axv):
auf Lufthauptspantflache bezogen
Ck CK 1 Rollmomentenbeiwert 2K/(on VVZVRA Ay Lop)
Beiwert des Moments um z- 2
CnN CN 1 Achse 2NI(on VWRA Ay LOA)
Cx CX 1 Langskraftbeiwert 2X/(on VVZVRA Av)
2
Cxax CXAX 1 Langskraftbeiwert 2X1(en Viyra Axv);
auf Lufthauptspantflache bezogen
Cy CcY 1 Seitenkraftbeiwert 2Yl(en ViZra ALy )
D DWI N Widerstand Krgft in _Rlchtung, in die der relative
Wind blast
DWL DWL — Konstruktionswasserlinie (Siehe 1ISO 13643-1)
FP FP — Vorderes Lot (Siehe ISO 13643-1)
Fr FTWI N [Resultierende Kraft JC2 + D? bzw. x? 1 ¥2
Fy FN 1 Froude-Zahl (Siehe ISO 13643-1)
Fro FNO 1 (Bezugs-) Froude-Zahl Vo /vl
GM GM m Metazentrische Hohe (Siehe ISO 13643-1)
Mittlere HOhe der
Him HLM m Uberwasserlateralflache A /Lo
Tragheitsmoment des .
2 .
Ly IXX kg m Modells um x-Achse (Siehe ISO 13643-1)
Tragheitsmoment des
1y, Yy kg m2 Modells um (Siehe ISO 13643-1)
y-Achse
Zentrifugalmoment des .
2 .
1, 1ZX kgm Modells (Siehe ISO 13643-1)
Tragheitsmoment des
1, 1ZZ kg m2 Modells um (Siehe ISO 13643-1)
z-Achse
Moment um x-Achse
K MX Nm Rollmoment Auf schiffsfestes Achsensystem
bezogen

Full document details: DIN ISO 13643-6:2015-10

Documents

Document Sharing7Hub



http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-6-2015-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-13643-6-2015-10

DIN I1SO 13643-6:2015-10

Tabelle 1 (fortgesetzt)

Formel- CcC- . Begriff
ich Zeich SI-Einheit
zeichen eichen Benennung Definition oder Erlduterung
_ oK aus statischem Versuch
K 1 — —
pstat DKDPST Nmrad'@ 24l oder Rechnung
Insbesondere flir Uboote:
K wobei K (u, v, w, p, q, 1,
gﬁvz v, W, p. g, i, 4, 0)
K' MXS 1 Dimensionsloses Rollmoment — -
Nur fir Uberwasserschiffe:
K wobei K (Vy, Au, v, w, p, q,
BRVE rvw, pag, P4, 0)
Teil des dimensionslosen o tenl
Kiy MXINS 1 Rollmoments in Phase mit der | — | K't)sinor
Bewegung 1
Teil des dimensionslosen nT
' Rollmoments, 90° gegenliber | 2 ’
K ’ — | K'lt|cos ot dt
out MXOUTS 1 der Bewegung phasen- nT ! () “
verschoben
, oK'
Kp DKDPS 1 — ol
P k=R
, oK'
Kp DKDPTS 1 — PO
P k=K
' oK'
Kp DKDP3TS 1 — =
P k=R
. . ’ aK!
K DKDRS y §te|gu,ng im Nullpunkt von K =
uber or K'=K}
, oK'
K; DKDRTS 1 — e
T k'=Kp
. Steigung im Nullpunkt von XK' | 9K’
K, DKDVS 1 iiber v’ gz
, oK'
K DKDVTS 1 — o' 0
K'=Kp
R Dimensionsloser Koeffizient
Kpq MXPQS 1 zur Darstellung von K’ als —
Funktion von p'q’
Dimensionsloser Koeffizient
K; MXRS 1 zur Darstellung von K’ als (Nur fir Uberwasserschiffe)
Funktion von Fyq #'
A Dimensionsloser Koeffizient
Kr MXURS 1 zur Darstellung von K’ als (Insbesondere fiir Uboote)
Funktion von u' /'
@  Fir Winkel kann die Einheit ° (Grad) verwendet werden.

8
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CC-
Zeichen

Formel-
zeichen

SlI-Einheit

Begriff

Benennung

Definition oder Erlduterung

Kl MXUUS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K’ als

Funktion von u'2

(Insbesondere fiir Uboote)

MXUUDRS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als

Funktion von 2 R

(Insbesondere fur Uboote)

MXUUDR3S

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als

Funktion von 2 5,%

(Insbesondere fiir Uboote)

MXUVS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von XK' als
Funktion von u'v'

(Insbesondere fur Uboote)

MXUVDRS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K’ als
Funktion von u'v' 65

(Insbesondere fiir Uboote)

MXVS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als
Funktion von Fg V'

(Nur fir Uberwasserschiffe)

MXV3S

’
K vw

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als
Funktion von

V' |v'|\/v'2 + w2 F,o

(Nur fir Uberwasserschiffe)

Ky

MXVVAS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K' als

2 2

Funktion von v'4v“ + W/

MXVDRS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als
Funktion von Fg v' 8

(Nur fir Uberwasserschiffe)

MXWPS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K’ als
Funktion von w'p’

Ky MXWRS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als
Funktion von w'#’

MXDUS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als
Funktion von Au’

(Nur fir Uberwasserschiffe)

MXDUVS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als
Funktion von Au'v’

(Nur fir Uberwasserschiffe)

MXDU2S

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von K" als
Funktion von (Au')2

(Nur fur Uberwasserschiffe)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

- - Begriff
Formel cc SI-Einheit g

zeichen Zeichen Benennung Definition oder Erlduterung

Dimensionsloser Koeffizient

K5r MXDRS 1 zur Darstellung von K" als (Nur fiir Uberwasserschiffe)
Funktion von Fn02 OR

Dimensionsloser Koeffizient

Khssr MXDR3S 1 zur Darstellung von K" als (Nur fur Uberwasserschiffe)
Funktion von Fn02 5,%

Dimensionsloser Koeffizient
. zur Darstellung von K, wenn
Kp MX0S 1 Anstellwinkel ¢, Driftwinkel g, —
Mandvriereinrichtungs- und
Tiefenruderwinkel Null sind

~, Dimensionsloser
Ky MXOPHS 1 oszillatorischer Rollkoeffizient -

L L m Modelllange Bezugslange (siehe ISO 13643-1)

Lange zwischen dem hintersten und
vordersten Punkt des Schiffs,

I . .
OA LOA m Lange uber alles einschlieBlich fester Ausristung,
parallel zur DWL gemessen
M MY Nm Moment um y-Achse Auf schiffsfestes Achsensystem
bezogen
MA MAX — Hauptachse (Siehe ISO 13643-1)
_ oM aus statischem Versuch
1 _ oM |
Mostat DMDTST | Nm rad™'a 26, o oder Rechnung

Insbesondere flir Uboote:

M , wobei M (u, v, w, p, q, 1,
PRy 5w, p g i d 0)
Dimensionsloses Moment um | 2

M’ MYS 1

y-Achse Nur fir Uberwasserschiffe:
M , wobei M (Vo Au, v, w, p,
gb” [ A R N R )
Teil des dimensionslosen o 1+l
M, MYINS 1 Moments um y-Achse in o M'(t)siner de
Phase mit der Bewegung 1
Teil des dimensionslosen ot
: Moments um y-Achse, 90° 2"
’ = M d
out MYOUTS 1 gegeniiber der Bewegung nT }[ (fJoosaxd:
phasenverschoben
' Steigung im Nullpunkt von M’ | oM’
M,
q DMDQS 1 tber g’ o i
, oM’
Mg DMDQTS 1 — o X
9 Im=pry

@  FUr Winkel kann die Einheit ° (Grad) verwendet werden.
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Formel- ce- Sl-Einheit Begri®t
zeichen Zeichen Benennung Definition oder Erlduterung
, oM’
Mg DMDQ3TS 1 — o )
9 Im=n1g
/ Steigung im Nullpunkt von M’ | oM’
My, DMDWS 1 iiber w' oW iy
, oM’
My DMDWTS 1 — o X
WM =prg
, oM’
Me DMDTHS rad_1a -_— 00 .
M'=Mgj
A Dimensionsloser Koeffizient
Mpp, MYPPS 1 zur Darstellung von M’ als —
Funktion von p”
A Dimensionsloser Koeffizient
My, MYPRS 1 zur Darstellung von M’ als —
Funktion von p'r’
A Dimensionsloser Koeffizient
My MYQS 1 zur Darstellung von M’ als —
Funktion von u' ¢’
A Dimensionsloser Koeffizient
Mg MYQQAS 1 zur Darstellung von M’ als —
Funktion von ¢’ |¢|
. Dimensionsloser Koeffizient
M\b\as MYQADSS 1 zur Darstellung von M als —
Funktion von u’ |¢'| o
R Dimensionsloser Koeffizient
My, MYRRS 1 zur Darstellung von M' als —
Funktion von 7?2
X Dimensionsloser Koeffizient
My MYUUS 1 zur Darstellung von M’ als —
Funktion von u?2
A Dimensionsloser Koeffizient
My, MYVPS 1 zur Darstellung von M’ als —
Funktion von v'p’
A Dimensionsloser Koeffizient
M, MYVRS 1 zur Darstellung von M' als —
Funktion von v' 7’
A Dimensionsloser Koeffizient
My, MYWS 1 zur Darstellung von M' als —
Funktion von u'w’
Dimensionsloser Koeffizient
M MYWWS 1 zur Darstellung von M’ als _
ww
Funktion von |w'| W2 +w?
Dimensionsloser Koeffizient
M"”\W\ MYWWAS 1 zur Darstellung von M’ als .
Funktion von w'yv? + w?
@  Fur Winkel kann die Einheit ° (Grad) verwendet werden.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

- - Begriff
Formel cc SI-Einheit g
zeichen Zeichen

Benennung Definition oder Erlduterung

R Dimensionsloser Koeffizient
M\'W\ MYWAS 1 zur Darstellung von M’ als —
Funktion von u’ |w/|

Dimensionsloser Koeffizient
M\;’V\q MYWAQS 1 zur Darstellung von M’ als

Funktion von ¢’ vZ2 4 w?

Dimensionsloser Koeffizient
Mg MYDBS 1 zur Darstellung von M’ als

Funktion von «'2 OB

Dimensionsloser Koeffizient
1\;1('33 MYDSS 1 zur Darstellung von M' als

Funktion von «'2 Og

Dimensionsloser Koeffizient

zur Darstellung von M’, wenn
Mg MYO0S 1 Anstellwinkel ¢, Driftwinkel g, —
Mandvriereinrichtungs- und
Tiefenruderwinkel Null sind

Dimensionsloser

Mgy MYOTHS 1 oszillatorischer Koeffizient um —
y-Achse
m MA kg Modellmasse —
N MZ Nm Moment um z-Achse Auf schiffsfestes Achsensystem
bezogen
N NY) 1 oN’ _ Nystat
#dyn DNDPDYS rad™'2 —_— o¢ N':]% §L3 V2
oN aus statischem Versuch

N gstat DNDPST | Nmrad'a — o

V=0 oder Rechnung

Insbesondere fiir Uboote:
N , wobei N (u, v, w,p, q,r, v,
— 2LVE e pigii 4, 0)
, Dimensionsloses Moment um
N MZS 1 . -
z-Achse Nur fur Uberwasserschiffe:
N , wobei N (Vy, Au, v, w, p, q,
§L3V02 roV, W, pa g, i d, 0)
Anteil des dimensionslosen o il
Nij MZINS 1 Moments um z-Achse in — | N(@)sinord:

Phase mit der Bewegung !

@  Fir Winkel kann die Einheit ° (Grad) verwendet werden.

N1) Nationale FuRnote: Hier liegt ein Fehler in der ISO vor, es muss heiften N'¢dyn .
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Formel- | CC- | g\.Einheit Beartt
zeichen Zeichen Benennung Definition oder Erlduterung
Anteil des dimensionslosen -
, Moments um z-Achse, 90° 2"
' = N d
out MZOUTS 1 phasenverschoben a7 (Joosarar
gegenuber der Bewegung
ON'
Ny DNDPS 1 — ;
P P =iy
, ON'
Np DNDPTS 1 — -
P IN'=Ng
, ON'
Ni DNDP3TS 1 — = )
P | N'=Rp
' Steigung im Nullpunkt von N’ | oV’
N, DNDRS 1 iiber " ]
. oN'
N;¢ DNDRTS 1 — YO
T IN'=Kp
, Steigung im Nullpunkt von N’ | oV’
N, DNDVS 1 iiber v’ o |y
. oN'
Ny DNDVTS 1 — oo
vV IN'=Ng
R Dimensionsloser Koeffizient
Npg MZPQS 1 zur Darstellung von N’ als —
Funktion von p'q’
R Dimensionsloser Koeffizient
Nor MZQRS 1 zur Darstellung von N’ als —
Funktion von ¢’ 7'
A Dimensionsloser Koeffizient
N; MZRS 1 zur Darstellung von N’ als (Nur fir Uberwasserschiffe)
Funktion von F g '
R Dimensionsloser Koeffizient
N MZRRAS 1 zur Darstellung von N’ als —
Funktion von 7' |r/|
Dimensionsloser Koeffizient
Nism MZRDDS 1 zur Darstellung von N'als (Nur fir Uberwasserschiffe)
Funktion von Fp,q ' 53
A Dimensionsloser Koeffizient
Nier | MZRADS 1 zur Darstellung von N'als | (Nur fiir Uberwasserschiffe)
Funktion von Frg |r|o5
) Dimensionsloser Koeffizient
Nir MZURS 1 zur Darstellung von N’ als (Insbesondere fiir Uboote)
Funktion von u'r’
Dimensionsloser Koeffizient
N,ssr | MZURDDS 1 zur Darstellung von N'als (Insbesondere fiir Uboote)
Funktion von u'»'53
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Formel-
zeichen

CC-
Zeichen

SlI-Einheit

Begriff

Benennung

Definition oder Erlauterung

NyiriR

MZURADS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N’ als

Funktion von |6

(Insbesondere fur Uboote)

MZUUS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N’ als
Funktion von u'2

(Insbesondere fur Uboote)

Nyusr

MZUUDS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als

Funktion von u? s,

(Insbesondere fiir Uboote)

NjusssR

MZUUD3S

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als

Funktion von u2 53

(Insbesondere fur Uboote)

Vi
NUV

MZUVS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als
Funktion von u'v’

(Insbesondere fiir Uboote)

MZVS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als
Funktion von v’

(Nur fur Uberwasserschiffe)

MZVQS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als
Funktion von v’ ¢’

MZVRRS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als
Funktion von Fpo V' 12

(Nur fur Uberwasserschiffe)

MZVVRS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als
Funktion von Frov?2 r

(Nur fur Uberwasserschiffe)

MZV3S

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als
Funktion von

V!2 [v,2+w!2 F,o

(Nur fur Uberwasserschiffe)

MZVVAS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N’ als

Funktion von v'1lv'2 +w'?

MZVARS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N' als

Funktion von r'wlv'z 2

MZWPS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N’ als
Funktion von w'p’

MZWRS

Dimensionsloser Koeffizient
zur Darstellung von N’ als
Funktion von w'#’
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Formel- ccC- s Begriff
ich Zeich SI-Einheit
zeichen eichen Benennung Definition oder Erlduterung
A Dimensionsloser Koeffizient
Ny MZDUS 1 zur Darstellung von N’ als (Nur fir Uberwasserschiffe)
Funktion von Au’
A Dimensionsloser Koeffizient
N MZDUVS 1 zur Darstellung von N’ als (Nur fur Uberwasserschiffe)
Funktion von Au'v’
A Dimensionsloser Koeffizient
Ny MZDU2S 1 zur Darstellung von N’ als (Nur fir Uberwasserschiffe)
Funktion von (Au')2
Dimensionsloser Koeffizient
N'r MZDRS 1 zur Darstellung von N als (Nur fur Uberwasserschiffe)
Funktion von Fpy? 5,
Dimensionsloser Koeffizient
Nss MZDR3S 1 zur Darstellung von ' als (Nur fiir Uberwasserschiffe)
Funktion von Fn02 5,:3{
Dimensionsloser Koeffizient
A zur Darstellung von N, wenn
Ny MZ0S 1 Anstellwinkel ¢, Driftwinkel g, —
Mandvriereinrichtungs- und
Tiefenruderwinkel Null sind
- Dimensionsloser
N;j MZOPHS 1 oszillatorischer Koeffizient um —
z-Achse
N y . Anzahl der Perioden flr Fourier-
n integral
NWI 1 Exponent —
_ - . — VIR sin6s
1
p OMX rad s™'# | Rollgeschwindigkeit Winkelgeschwindigkeit um x-Achse
, Dimensionslose
p OXS 1 Rollgeschwindigkeit pLIVo
P OXRT rad s 22 |Rollbeschleunigung Winkelbeschleunigung um x-Achse
X Dimensionslose .2,.2
p OXRTS 1 Rollbeschleunigung pLIVS
- 3. Ableitung der
4 —
P OXR3T rad s | poligeschwindigkeit
Dimensionslose 3. Ableitung | ... 4/ .4
p OXR3TS 1 der Rollgeschwindigkeit pL /VO
: N _ | V/R sin ¢s cos 6s
q oMY rad s—1a Winkelgeschwindigkeit um y Auf schiffsfestes Achsensystem
Achse
bezogen
Dimensionslose
q' QoYs 1 Winkelgeschwindigkeit um y- |q L/V;
Achse
a8  Fir Winkel kann die Einheit ° (Grad) verwendet werden.
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