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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 1431-3:2017, die vom
Technischen Komitee ISO/TC 45 ,,Rubber and rubber products” erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von DSM
(Malaysia) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-04-34 AA ,Priifung der physi-
kalischen Eigenschaften von Kautschuk und Elastomeren im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

DIN ISO 1431 besteht unter dem allgemeinen Titel Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Widerstand
gegen Ozonrissbildung aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Statische und dynamische Dehnungspriifung
— Teil 3: Referenz- und alternative Verfahren zur Bestimmung der Ozonkonzentration in Laborpriifkammern

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 1431-1 siehe DINISO 1431-1
ISO 13964 siehe DINISO 13964

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 1431-3:2011-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt,Begriffe” hinzugefiigt;

b) normative Verweisungen aktualisiert;

c) ein Berechnungsfehler in der Gleichung in B.1.4 wurde korrigiert;

d) der Wert der Gaskonstante wurde in den Gleichungen in C.2.4 und C.3.4 korrigiert;

e) Anhang A wurde von normativ in informativ gedndert, und in Abschnitt 8 wurde ein Zitat hinzugefiigt;
f) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.

Friihere Ausgaben

DIN 53509-2:1977-03, 1994-11
DINISO 1431-3:2011-05
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 1431-1, Elastomere oder thermoplastische Elastomere —Widerstand gegen Ozonrissbildung — Teil 1:
Statische und dynamische Dehnungspriifung

DIN ISO 13964, Luftbeschaffenheit — Bestimmung von Ozon in der AufSenluft — UV-photometrisches Verfahren
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und Aus-
driicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der Welt-
handelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthalt der fol-
gende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 45, Rubber and rubber products, Unterkomitee SC 2,
Testing and analysis erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 1431-3:2000) und stellt eine geringfiigige Anderung dar.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— ein Berechnungsfehler in der Gleichung in B.1.4 wurde korrigiert;

— der Wert der Gaskonstante wurde in den Gleichungen in C.2.4 und C.3.4 korrigiert;

— Anhang A wurde von normativ in informativ gedndert, und in Abschnitt 8 wurde ein Zitat hinzugefiigt.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 1431 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
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Einleitung

Es gibt eine Reihe von Techniken zur Analyse der gasformigen Ozon/Luftgemische, die zur Priifung der Ozon-
bestandigkeit von Elastomeren eingesetzt werden. Darunter sind nasschemische Verfahren, elektrochemische
Zellen, UV-Absorption und Chemolumineszenz mit Ethylen.

Im Prinzip sind die nasschemischen, die elektrochemischen und die UV-Absorptionsverfahren alle absolute
Verfahren, aber in der Praxis liefern sie nicht immer die gleichen Ergebnisse.

Nasschemische Verfahren, die iiblicherweise auf der Absorption von Ozon in einer Kaliumiodidlésung und der
Titration des freigesetzten lods mit Natriumthiosulphat basieren, werden traditionell in der Gummiindustrie
eingesetzt und wurden in nationalen Normen festgelegt. Sie sind nicht fiir einen kontinuierlichen Einsatz oder
Uberwachung geeignet und somit weniger sinnvoll fiir den praktischen Gebrauch als instrumentelle Verfahren.
Die Messergebnisse haben sich als empfindlich gegen kleine Veranderungen der Messbedingungen sowie der
Konzentration und der Reinheit der Reagenzien erwiesen und es gab viele Kontroversen iiber die Stochiometrie
der Reaktion.

Elektrochemische Verfahren wurden haufig in der Gummiindustrie eingesetzt und als geeignet zur kontinuier-
lichen Messung und Uberwachung von Ozon befunden. Chemolumineszenzverfahren wurden auch eingesetzt.

Seit einiger Zeit werden zunehmend UV-Absorptionsanalysatoren, die die gleichen Mess- und Uberwachungs-
moglichkeiten bieten, eingesetzt. Wichtiger noch ist, dass diese Technik von allen wichtigen Umweltbehdrden
als der Standard angenommen wurde und von ihnen als absolut betrachtet wird.

Konsequenterweise ist dieses Standardverfahren der UV-Absorption als Referenzverfahren iibernommen wor-
den, gegen den alle anderen Verfahren kalibriert werden sollen. Wie bei jeder anderen instrumentellen Technik
ist die Genauigkeit jedes UV-Instruments abhdngig von der Kalibrierung und Wartung der Komponenten und
somit sollten auch UV-Analysatoren gegen anerkannte Standardgeréate gepriift werden. In einigen Landern lau-
fen Untersuchungen, um ein priméares Standardgerat vorzuschlagen.

Obwohl dieses Dokument Ozonanalyse behandelt, wird auch auf den Einfluss des atmosphéarischen Drucks
auf die Rissbildungsgeschwindigkeit von Elastomeren bei konstanter Ozonkonzentration, wie iiblicherweise
ausgedriickt als Volumenanteil, hingewiesen. Wie durch in Nordamerika durchgefiihrte Ringversuche [3] fest-
gestellt wurde, kann der Unterschied in der Ozonbestdandigkeit, der zwischen Laboratorien, die in erheblich
unterschiedlichen atmospharischen Driicken betrieben werden, auftreten kann, durch Angabe der Ozonkon-
zentration als Partialdruck des Ozons korrigiert werden (siehe Anhang C).

Es wird auf die hohe Toxizitat von Ozon hingewiesen. Es sollten immer Vorkehrungen zur Minimierung der
Einwirkung auf Mitarbeiter getroffen werden. Falls nicht strengere oder gegenteilige nationale Regelungen in
dem Land des Anwenders gelten, wird empfohlen, 10 Teile Ozon je Hundert Millionen Teile Umgebungsluft als
die absolut maximale Konzentration zu betrachten, wobei die maximale Durchschnittskonzentration deutlich
niedriger sein sollte.

Falls nicht ein vollstdndig geschlossenes System eingesetzt wird, wird ein Ventilator zur Entfernung der ozon-
haltigen Luft empfohlen.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument beschreibt drei Verfahren zur Bestimmung der Ozonkonzentration in Laborpriifkammern.

Verfahren A — UV-Absorption: Dies ist das Referenzverfahren und wird zur Kalibrierung der alternativen
Verfahren B und C benutzt.

Verfahren B — Instrumentelle Techniken:
— B1: elektrochemisch;

— B2: Chemolumineszenz.

Verfahren C — Nasschemische Techniken:
— Verfahren I;

— Verfahren II;

— Verfahren III.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

[SO 1431-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking — Part 1: Static and dynamic
strain testing

[SO 13964, Air quality — Determination of ozone in ambient air — Ultraviolet photometric method

3 Begriffe
In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
4 Kurzbeschreibung
Ein Ozon/Luftgemisch wird aus einer Ozonpriifkammer entnommen und die Ozonkonzentration durch das

UV-Absorptionsreferenzverfahren oder durch die gegen das UV-Absorptionsverfahren kalibrierten, alternati-
ven Verfahren, wie instrumentelle oder chemische Analyse, bestimmt.

5 Gerite
Gerdate zur Bestimmung der Ozonkonzentration miissen von einem der folgenden Typen sein:

— UV-Absorption;
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— elektrochemisch;
— Chemolumineszenz;
— nasschemisch.

Das Referenzverfahren ist die UV-Absorption und jedes Gerat muss entsprechend Abschnitt6 gegen das
UV-Absorptionsverfahren kalibriert sein.

Das Gerat fiir das UV-Absorptionsverfahren muss ISO 13964 entsprechen, abgesehen davon, dass es in der Lage
sein muss, die Ozonkonzentrationen wie in ISO 1431-1 gefordert zu messen.

Beschreibungen der alternativen Verfahren sind in Anhang B (Instrumentelle Verfahren) und Anhang C (Nas-
schemische Verfahren) angegeben.

6 Kalibrierung

Die Kalibrierung der Gerite zur Messung der Ozonkonzentration muss in Ubereinstimmung mit dem in
[SO 13964 beschriebenen Verfahren erfolgen.

7 Verfahren

Das UV-Verfahren muss entsprechend ISO 13964 durchgefiihrt werden.

Andere Instrumente miissen entsprechend der Bedienungsanweisungen des Herstellers eingesetzt wer-
den, wobei besondere Sorgfalt auf die Grundeinstellung, den Nullpunktabgleich sowie die Wartung und

Uberpriifung des Instruments, wie in Anhang B beschrieben, gelegt werden muss.

Die nasschemischen Verfahren miissen entsprechend Anhang C durchgefiihrt werden.

8 Darstellung der Ergebnisse

Im Allgemeinen wird die Ozonkonzentration ¢q, in Teilen Ozon je Hundert Millionen Teilen Luft (Volumen)
angegeben (pphm).

Allerdings darf die Ozonkonzentration auch in mg/m3 oder in mPa angegeben werden. Der Ausdruck
mg/m3 zeigt die Anzahl der Ozonmolekiile je Volumen an, die fiir die Stirke des Ozonangriffs verantwortlich

ist, abhangig sowohl von Druck als auch Temperatur (siehe AnhangA).

Zur Umrechnung gilt folgende Gleichung:

@0, [mg/m3] =578 x 1073 x ? X o, [pphm]
Dabei ist
p der atmospharische Druck, in hPa;
T die Temperatur, in K.
Zur Angabe als Partialdruck des Ozons:
Po, [mPa] = 1073 p ¢, [pphm]
Dabei ist

p der atmospharische Druck, in hPa.
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