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Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 15665 wurde von ISO/TC 43 ,Acoustics” erarbeitet, dessen Sekretariat von DS
(Danemark) gehalten wird.

Von deutscher Seite wurde die Erarbeitung durch das Spiegelgremium NA 001-02-03 AA ,Schallausbreitung
und Larmminderung in Gebauden, in Arbeitsstatten und im Freien® begleitet.

Nach eingehender Prifung durch das Spiegelgremium wurde entschieden, diese Internationale Norm nach-
traglich als Deutsche Norm zu verdffentlichen. Die nationale Umsetzung schlieRt dabei neben der
ISO 15665:2003 auch das mit Ausgabedatum 2004-03 veréffentlichte 1ISO 15665 Technical Corrigendum 1
mit ein. Mittels nationaler Ful3noten wird auf Fehler in ISO 15665 hingewiesen, die aus deutscher Sicht trotz
der Berichtigung mittels ISO 15665 Technical Corrigendum 1 noch Bestand haben.

Fir die im Abschnitt 2 in Bezug genommenen Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entspre-
chenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 354 DIN EN ISO 354
ISO 3741 DIN EN ISO 3741
ISO 3744 DIN EN ISO 3744

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 354, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

DIN EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

DIN EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-

messungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld liber
einer reflektierenden Ebene
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Akustik—
Schalldammung von Rohren, Ventilen und Flanschen

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm bestimmt die akustische Wirksamkeit von drei Klassen (Klassen A, B und C) der
Rohrschallddmmung. Sie legt auch drei Konstruktionsarten fest, mit denen diese Klassen akustischer Wirk-
samkeit erreicht werden. Aufderdem legt diese Internationale Norm ein genormtes Prifverfahren zur Messung
der akustischen Wirksamkeit jeglicher Art von Konstruktion fest, und ermdglicht damit existierende und neue
Konstruktionen von Dammungen gegenlber den drei Klassen zu beurteilen.

Diese Internationale Norm ist anwendbar auf die Schallddmmung zylindrischer Stahlrohre und auf die Be-
standteile des Rohrnetzes. Sie ist gultig fir Rohre bis zu einem Meter Durchmesser und einer Mindest-
wanddicke von 4,2 mm fir Durchmesser unter 300 mm und 6,3 mm fir Durchmesser von 300 mm und dar-
Uber. Die Norm ist nicht anwendbar auf die Schallddmmung von Rechteckkanalen und von Kesseln oder Ma-
schinen.

Diese Internationale Norm behandelt sowohl Gesichtspunkte des Entwurfes als auch der Ausfiihrung der
Schallddmmung und bietet Anleitung, um Larmminderungsingenieure bei der Entscheidung tber die erforder-
liche Klasse und das Ausmalfd der Dammung fiir eine einzelne Anwendung zu unterstiitzen. Sie gibt typische
Beispiele der Auslegungsverfahren, die Beispiele dienen aber nur der Information und sind nicht als Vorschrift
zu betrachten.

Die Internationale Norm hebt die Gesichtspunkte der Schallddmmung hervor, die sich von jenen der Warme-
dammung unterscheiden, und dient als Anleitung sowohl fiir den Rohrleitungsbauer als auch fiir den Larm-

minderungs-Ingenieur. Details der Warmedammung liegen aulerhalb des Anwendungsbereiches dieser In-
ternationalen Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

ISO 354, Acoustics — Measurement of sound absorption in a reverberation room

ISO 3741:1999, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Precision methods for reverberation rooms

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure — Engi-
neering method in an essentially free field over a reflecting plane

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe
3.1

Rohrnetz

Verrohrung
zylindrische Rohre und Verbindungselemente wie Ventile, Flansche, Wellrohrkompensatoren und Stltzen
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3.2

Schallddammung

Schallschutz-Ummantelung

aulere Hille angewandt mit dem Ziel, den vom Rohr abgestrahlten Larm zu vermindern

ANMERKUNG Schallddmmung besteht typischerweise aus schallabsorbierendem und/oder elastischem Werkstoff
(der ‘porése Absorber’) auf dem Rohrnetz und einer undurchldssigen duReren Abdeckung (die ‘Verkleidung’).

33

Stromungsresistanz

Druckabfall je Dickeneinheit eines porésen Werkstoffes der bei einem stetigen Luftstrom der Geschwindig-
keitseinheit durch den Werkstoff auftritt

ANMERKUNG 1  Stromungsresistanz kann ausgedrickt werden als Druckabfall / (Stromungsgeschwindigkeit x Pro-
bendicke).

ANMERKUNG 2  Die Einheit der Strdmungsresistanz ist Ns/m* = Pa x s/m>.
ANMERKUNG 3  Verfahren zur Bestimmung der Strdmungsresistanz sind in ISO 9053 beschrieben.

3.4

EinfigungsddampfungsmaR

Einfigungs-Schallleistungspegeldifferenz

Dy

fur jedes Oktav- oder Terzband, die Differenz der von der Gerauschquelle vor und nach Anwendung der
Schalldammung abgestrahlten Schallleistungspegel, angegeben in Dezibel (dB)

ANMERKUNG  Siehe Anmerkung zu 3.5.

3.5

Einfligungs-Schalldruckpegeldifferenz

DP

fur jedes Oktav- oder Terzband, die Differenz der Schalldruckpegel, an einer festgelegten Position in Bezug
auf die Gerauschquelle, vor und nach Anwendung der Schalldammung, angegeben in Dezibel (dB)

ANMERKUNG Bei in Raumen angeordneten Gerauschquellen, besonders bei Labormessungen, ist die Bestimmung
des Einfligungsdampfungsmalles Dj, am besten geeignet. Dy, kann in einem Hallraum oder durch Messungen der Schall-
intensitat bestimmt werden. Fir Rohrnetze im Freien ist die Bestimmung der Einfligungs-Schalldruckpegeldifferenz D,
eine weniger genaue aber praktischere Vorgehensweise. Die Positionen fur die Schalldruckmessungen sollten in Bezug
auf das Entwurfsziel der Schalldammung ausgewahlt werden, was im allgemeinen heif3t, dass sie in einem Kreisbogen um
das Rohrnetz angeordnet werden. Es wird vorzugsweise ein Messabstand von 1 m von der Rohroberflache benutzt oder
das 2,5fache des Rohrdurchmessers fur Rohre mit weniger als 0,33 m Durchmesser, um Nahfeldeffekte bei der Messung
zu minimieren. Die Messposition sollte dieselbe mit und ohne Schallddmmung sein. Wenn die Abstrahlcharakteristik so-
wohl des blanken als auch des schallgedammt ausgefiihrten Rohrnetzes “zylindrisch ungerichtet” ist, liefern die beiden
Male (Dy und D,) dasselbe Ergebnis.

4 Klassen der Schalldammung

Dieser Abschnitt legt drei Klassen der Schalldammung, bezeichnet A, B und C, abhangig von den Anforde-
rungen fir das Mindest-Einfligungsdampfungsmal, fest. Das Mindest-Einfligungsdampfungsmalf’ wird in Ta-
belle 1 angegeben und in Bild 1 veranschaulicht. Gleichungen fir die naherungsweise Berechnung des erfor-
derlichen Einfigungsdampfungsmalies (bis auf 0,5 dB genau) werden in Anhang A angegeben.

Das Einfiugungsdampfungsmafd der Schallddmmung wird auf den Durchmesser des Rohres bezogen auf das
sie angebracht wird. Die Rohrdurchmesser werden in drei GroRengruppen eingeteilt und die Schalldamm-
klasse besteht aus einer Buchstaben-Zahlen-Kombination die den Durchmesser anzeigt, auf den die Dam-
mung angebracht wird.
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Die benutzten RohrgréfRen sind:

— AuBendurchmesser weniger als 300 mm;

Durchmesser gleich oder gréRer als 300 mm, aber weniger als 650 mm;

Durchmesser gleich oder gréRer als 650 mm, aber weniger als 1 000 mm.

Tabelle 1 — Fiir jede einzelne Klasse erforderliches Mindest-Einfligungsdampfungsmaf

Klasse Nenndurchmesser-Bereich Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
D 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
mm Mindest-EinfiigungsdampfungsmaR, dB
A1 D <300 -4 -4 2 9 16 22 29
A2 300 <D <650 -4 -4 2 9 16 22 29
A3 650 <D < 1000 -4 2 7 13 19 24 30
B1 D <300 -9 -3 3 11 19 27 35
B2 300 <D <650 -9 -3 6 15 24 33 42
B3 650 <D <1000 -7 2 11 20 29 36 42
C1 D <300 -5 —1 11 23 34 38 42
C2 300 <D <650 -7 4 14 24 34 38 42
C3 650 < D <1000 1 9 17 26 34 38 42

Um die Ubereinstimmung mit einer gegebenen Klasse zu erzielen, muss das EinfligungsdampfungsmaR aller
sieben Oktavbander die angegebenen Pegel erreichen oder sie Uberschreiten. Eine Schallddmmung, die die
obige Anforderung nicht vollstandig erfiillt, muss als ,nicht klassifiziert* gekennzeichnet werden.
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ANMERKUNG 1  Die Minderung des A-bewerteten Gesamt-Schalldruckpegels hangt vom Frequenzspektrum der Quel-
le ab. Einige typische Beispiele werden in 5.5 und 5.6 gegeben.

ANMERKUNG 2  Eine Schallddmmung vermindert das direkt vom Rohr abgestrahlte Gerausch, aber es gibt einen ent-
gegenwirkenden Effekt: fur die Abstrahlung jeglicher Restschwingungen besitzt die Verkleidung der Dammung eine gro-
Rere Flache als das blankeN') Rohr. AuRerdem kann die Verkleidung bei niedrigen Frequenzen einen hoheren Abstrahl-
grad als das Rohr aufweisen. Diese Effekte sind bei Rohren mit kleinen Durchmessern relativ bedeutender und stellen
eine Grenze fir die Anwendbarkeit der verschiedenen Isolationsklassen dar.

Eine Schallddmmung zeigt wegen der Masse der Verkleidung und der Federwirkung der eingeschlossenen Luft und des
pordsen Absorbers bei niedriger Frequenz eine Resonanz. Wenn der Beitrag des pordsen Werkstoffes zur mechanischen
Steifigkeit niedrig ist, wird die Resonanzfrequenz in Hertz angenahert gegeben durch die Gleichung:

£y =60//m’d

Dabei ist

"

m" der Zahlenwert der Flachenmasse der Verkleidung, ausgedrickt in kg/mz,
d  ist der Zahlenwert des Abstandes zwischen Rohrwand und Verkleidung, ausgedruickt in Metern.
Das Einfigungsdampfungsmaf der Schallddmmung kann fiir Frequenzen unter 1,4 £, als negativ erwartet werden.

ANMERKUNG 3 Die in Tabelle 1 angegebenen Werte des erforderlichen Mindest-Einfligungsdampfungsmafies wurden
aus Ergebnissen von Labormessungen an rund 60 verschiedenen (Standard-) Schallddmmsystemen abgeleitet und durch
statistische Bewertung der Messergebnisse fir jede Schallddmmklasse gewonnen. Das erforderliche Mindest-
Einfligungsdampfungsmaf wurde flr jedes Oktavband und jede Schalldammklasse als arithmetischer Mittelwert der ent-
sprechenden Messergebnisse abzlglich ihrer Standardabweichung berechnet (Standardabweichungen waren typischer-
weise 3 dB in den Oktavbandern 125 Hz bis 1 000 Hz und 9 dB von 2 000 Hz bis 8 000 Hz). Geringfligige Vereinfachun-
gen flhrten zu den angendhert geraden Linien wie in Bild 1 bis Bild 3 dargestellt.

5 Anleitung zur Minderung des Rohrgerausches
5.1 Das erforderliche EinfiigungsdampfungsmaR — Schritte in der Entwurfsphase

5.1.1 Bestimmung der Schalldruckpegel

Bestimme den Schalldruckpegel Lp(‘l,r), im Abstand von 1 m von der blanken Rohrwand. Wo das nicht be-

kannt ist, kann die Information vom Zulieferer der stromaufwarts gelegenen Ausristung oder aus Hinweisen in
der Dokumentation ermittelt werden. Das Rohrsystem muss stromauf und stromab getrennt betrachtet wer-
den. Es sollten sowohl die Oktavband-Schalldruckpegel als auch die A-bewerteten Gesamt-Schalldruckpegel
bestimmt werden. Das anzuwendende Verfahren hangt von der zu berlicksichtigenden Quelle des Rohrge-
rausches ab.

ANMERKUNG 1  Tabelle 2 gibt typische Verlaufe von Oktavspektren fiir die am meisten Ublichen Quellen des Rohr-
gerausches.

ANMERKUNG 2  Daten oder Verfahren zur Vorhersage des Rohrleitungsgerdusches von mit der Leitung verbundenen
rotierenden Ausristungen sind oft schwierig zu erlangen. Wenn verlassliche Daten nicht verfligbar sind, wird vor-
geschlagen, Messungen an Rohrleitungen ahnlicher GroRe und Wanddicke auszufiihren, die mit ahnlicher Ausristung
verbunden sind.

N1) Nationale Funote: ,blank” ist in diesem Dokument im Sinne von ,nackt* zu verstehen.
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5.1.2 Bewertung der Schalldruckpegel anhand von Grenzwerten

Wenn das Rohr die einzige Quelle des Gerdusches im Bereich ist und unter Freifeldbedingungen abstrahilt,
kann der fur den entsprechenden Ort bestimmte Schalldruckpegel direkt mit dem Gerduschgrenzwert des Ar-
beitsbereiches verglichen werden. Die notwendige Einfigungs-Schalldruckpegeldifferenz wird durch Subtrak-
tion ermittelt.

Wenn noch andere Gerauschquellen vorhanden sind, sollte vor dem Vergleich mit dem Gerauschgrenzwert
des Arbeitsbereiches der Gesamt-Gerauschpegel bestimmt werden. Siehe auch 5.1.4.

5.1.3 Bestimmung von Schallleistungspegeln

Der vom ganzen Rohr abgestrahlte Schallleistungspegel L,, wird von den im Freifeld gemessenen Schall-
druckpegeln abgeleitet (siehe ISO 3744):

LW(S)=Zp(x,r)+10|g (27rs | Sy) dB (1
Dabei ist
s die Lange des Rohrs (s >> r), in Meter;
So =1 m2;
D der AuRendurchmesser des Rohrs, in Meter;
r der Abstand von der Rohrachse, in Meter, (vorzugsweise r = (1 + %2 D), das ist 1 m von der
Rohrwand);

Zp(x,r) der Messflachenschalldruckpegel, in Dezibel, erlangt durch Mittelung Uber der festgelegten

Messflache im Abstand » von der Rohrachse, im Abstand x von der Gerauschquelle, gemessen
entlang des Rohres unter Freifeldbedingungen.

ANMERKUNG  Der bevorzugte Wert fur x ist 1 m; wenn die Pegelabnahme entlang des Rohres vernachlassigbar ist,
dirfen auch groRere Werte flr x benutzt werden.

Wenn das Rohr lang ist und nicht Uber seine ganze Lange gemessen werden kann, kann es sinnvoll sein, den
Schalldruckpegel aus der Messung nahe der Quelle und unter Berticksichtigung der Schallpegelabnahme ent-
lang des Rohres zu schatzen.

Dies wird durch die folgende Gleichung ausgedrickt (siehe [8]):

L,(xr)=L,(4r)- fx/DdB 2)

Dabei ist

L,(1r) der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m von der Gerauschquelle, im selben Abstand » von der
Rohrachse wie in L, (x,r);

£ der Faktor der Schallpegelabnahme, in Dezibel.

Der Wert von g kann entsprechend praktischer Erfahrung 0,06 dB fir Gas- oder Dampfleitungen (Schallpegel-
abnahme von 3 dB fir je 50 Rohrdurchmesser) und 0,017 dB fir Flissigkeitsleitungen betragen (Schallpege-
labnahme von 3 dB fir je 175 Rohrdurchmesser). Wenn sich fiir eine Anwendung im Einzelfall zeigt, dass der
Wert fur g offensichtlich abweicht, muss dieser Wert benutzt werden. Die Rohrleitungslénge sollte zumindest
(3 D/p) uberschreiten, bevor die Schallpegelabnahme Berticksichtigung findet.

Document$

Document Sharing Hub

Full document details: DIN ISO 15665:2011-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-15665-2011-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-15665-2011-02

DIN I1SO 15665:2011-02

Auf der Grundlage von Gleichung (2) kann gezeigt werden, dass der Schallleistungspegel L, einer groReren
Lange des Rohrs betragt:

LW(s—>oo)=Lp(1,r)+1OIg;—1;dB+14,4dB 3)
0

Dabei ist
‘s der Zahlenwert des Faktors der Schallpegelabnahme.
ANMERKUNG 1 Die vollstandige Gleichung fir die Beziehung zwischen Ly (s) und L,(1,r) ist:

2nrD

LW(S) S Lp(1,l”)+10 |g(m

JdB+10 Ig(1—100‘1/“/D)dB (4)

Es kann gezeigt werden, dass Gleichung (4) fur kleine Werte von (ﬂ’s/D) in Gleichung (1) und fir sehr lange
Rohrleitungen in Gleichung (3) Gbergeht.

ANMERKUNG 2  Die Fehler, die mit der Anwendung der Gleichung (1) fir Rohre langer als (3D /f) und die mit der An-
wendung der Gleichung (3) fiir kiirzere Rohre verbunden sind, sind geringer als 3 dB.

ANMERKUNG 3  Vom Rohrnetz werden Gerausche durch das Fluid oder durch die Rohrwand oder durch beide lber-
tragen. Das System der Schalldammung ist fir beide wirksam. Die Schallausbreitung ber die Rohrwand ist schwer vor-
auszusagen.

5.1.4 Gerauschbeitrag in halligen Raumen oder zum Umgebungsgerausch

Der Beitrag der Rohrleitung zum Gerausch in einem halligen Raum wird aus dem Schallleistungspegel be-
rechnet und sollte den Beitrdgen anderer Quellen hinzugefugt werden. Fir das Umgebungsgerausch sollte
der Beitrag der Rohrleitung zum Gesamt-Schallleistungspegel der Anlage, oder zum Schalldruckpegel am
Messpunkt in der Nachbarschaft, berechnet werden.

5.2 Das erforderliche EinfiigungsdampfungsmaR - in bereits laufenden Anlagen

In laufenden Anlagen kann sich die Bewertung des Rohrgerausches auf Messungen stitzen. Wenn das
Rohrgerausch deutlich hdher als das Fremdgerausch ist, kann es direkt als Schalldruckpegel gemessen wer-
den. Wiederum muss das Rohrnetz stromaufwarts und stromabwarts von der Quelle getrennt betrachtet wer-
den.

Wenn das Fremdgerausch bedeutsam ist, kann das Rohrgerdusch oft mit Messungen der Schallintensitat be-
stimmt werden. In situ - Messungen der Schallintensitat kdnnen jedoch schwierig durchzufiihren sein und er-
fordern besondere Ausristung und Fachkenntnis.

Eine dritte Mdglichkeit ist es, das Rohrgerausch durch Messungen des Schwinggeschwindigkeitspegels auf
der Rohroberflache unter Anwendung des Abstrahimales zu bewerten [8]:

L,(x,r)=L,+10lgcdB+10Ig(D/2r)dB (5)
Dabei ist

L, der Schwinggeschwindigkeitspegel der Rohrwand [= 10 Ig (v/vo)de]; N2)

Vo =5x 10" m/s;

N2) Nationale FuRnote: Statt des Ausdruckes ,= 10 Ig (v/vg)“ in ISO 15665 erfolgte hier die Korrektur unter Berlcksichti-
gung von ISO 15665:2003 Technical Corrigendum 1 wie folgt: ,= 10 Ig (v/vo)z“
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10lg o das Abstrahlmal (10 Ig oist negativ, wenn 0 < o< 1).

Fur praktische Zwecke kann der Wert von o aus [8] abgeleitet werden:

Dabei ist
¢ die Schallgeschwindigkeit in Luft, in Meter je Sekunde;
f  die Oktavband-Mittenfrequenz, in Hertz.

ANMERKUNG Dieses Verfahren ist weniger zu bevorzugen, da die Schatzwerte des Abstrahimalies ungenau sind.
Es erfordert auBerdem eine besondere Ausriistung und Fachkenntnis. Dies kann jedoch das einzig verfligbare Verfahren
in Situationen mit hohen Fremdgerduschpegeln sein oder wo die rdumlichen Verhaltnisse keine genauen Schall-
intensitdtsmessungen erlauben.

5.3 Lange der ausgefiihrten Schalldammung

Das von der Rohrwand abgestrahlte Gerausch wird gewohnlich von Einrichtungen erzeugt, die mit dem Rohr
verbunden sind, wie Verdichter, Pumpen, Ventile oder Strahlpumpen. Diese Gerauschquellen kénnen lange
Rohrabschnitte veranlassen Gerdusch abzustrahlen, weil sich Schall im Rohr mit geringer Pegelabnahme
ausbreitet.

Wenn die Bewertung verschiedener Gesichtspunkte der Larmminderung ergibt, dass die Schallddmmung ei-
ner Rohrleitung erforderlich ist, sollte die notwendige Verminderung des Rohrgerdusches in Oktavbandern
aufgelistet werden. Bezugnahme auf Abschnitt 4 wird dann ergeben, welche Klasse der Dammung erforder-
lich ist.

Ublicherweise miissen Rohrleitungen von der Gerduschquelle (und manchmal einschlieRlich) des nachsten
Schalldampfers, Behalters, Warmetauschers, Filters usw. isoliert werden, es sei denn es kann gezeigt wer-
den, dass die Pegelabnahme entlang der Rohrleitung das Geradusch an einigen Punkten stromab und strom-
auf von der Quelle ausreichend gemindert hat, um weitere Schalldammung Uberflissig zu machen. Das kann
der Punkt sein wo der Beitrag der Rohrleitung zum Gerauschpegel unter einem Vorgabewert gemaR Glei-
chung (2) liegt.

Wenn der Schallleistungspegel einer Rohrleitung vermindert werden muss, kann die Lange der Rohrleitung /,
die schallgedammt werden muss, wie folgt abgeleitet werden:

l:—10D><|g(1_aj 7)
ﬂo R —d
Dabei ist

D der Durchmesser des Rohres, in Meter;

R =10 (ALy /10dB).

ALy = Ly with — Lwwithout N3) (gewlinschte Minderung des Schallleistungspegels), in Dezibel,

—10 (-Dw /10dB)

Dy das Einfigungsdampfungsmalf’ der Dammung (siehe Abschnitt 4), in Dezibel.

N3) Nationale Fufinote: Lywith ist der Schallleistungspegel mit ausgefiihrter Schallddmmung; Ly witout ist der Schall-
leistungspegel ohne ausgefiihrter Schallddmmung.
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Die Beziehung zwischen den Variablen in Gleichung (7) ist in Bild 4, mit dem Minderungsfaktor g als 0,06 an-
genommen, dargestellt. Dieses Diagramm veranschaulicht, dass Minderungen der Schallleistung durch die
Wirksamkeit (Einfigungsdampfungsmalfl) der Schallddmmung begrenzt werden, d. h., R muss grof3er sein als
a. Es zeigt auch, dass es im Hinblick auf die abgestrahlte Schallleistung wirtschaftlicher sein kann, eine
Schalld@ammklasse mit hdherem Einfigungsdampfungsmal zu wahlen, weil die erforderliche Lange geringer
ist.

ANMERKUNG Sowohl Gleichung (7) als auch Bild 4 kdnnen entweder fiir Werte in Oktavbandern oder als Gesamt-
Schallleistung benutzt werden.

600
25
Y 20
500
15
| J
e 10 / %
300 /
Dy, 3 5 dB //
200 } g //
- //
0
0 5 10 15 20 X 25

Legende

X 4L, gewlnschte Minderung des Schallleistungspegels, in Dezibel
Y I/D schallgeddmmt auszufiihrende Rohrlange (nach Zahl der Durchmesser)

Bild 4 — Verhaltnis der schallgedammt auszufiihrenden Lénge eines Rohres zum Durchmesser fiir
eine vorgegebene Minderung des Schallleistungspegels als Funktion des
EinfligungsdampfungsmaRes der Schalldammung (5 = 0,06)

5.4 Folgerungen fiir die Auslegung des Rohrnetzes

Es ist wichtig in einem frihen Entwurfsstadium sicherzustellen, dass die Rohranordnung Platz Iasst fir Menge
und Masse der Schallddmmung. Die Anbringung der Schallddmmung im Rohrnetz als nachtragliche MafR-
nahme ist gewohnlich schwierig wegen des Platzmangels zwischen benachbarten Rohren und weil das Rohr-
netz in der falschen Hohe liegt, um angemessene Rohrhalter und Schwingungsisolierung anzuwenden.

Der Ingenieur fur Larmminderung sollte deshalb die Gerauschpegel der Hauptteile des Rohrnetzes in einer
frihen Entwurfsphase abschatzen, wenn nétig auch von nur geschatzten Gerauschwerten ausgehend, und in
den Rohrnetz- and Gerateplanen, Flussdiagrammen des Prozesses oder anderen geeigneten Unterlagen jene
Rohrabschnitte kennzeichnen, die schallgedammt ausgefihrt werden missen. Zur gleichen Zeit sollte er er-
wagen, ob die Anwendung larmgeminderter Quellen oder von Schalldampfern eher geeignet sein kdnnte.
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