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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 16000-44:2023, die vom
Technischen Komitee [SO/TC 146 ,Air quality”, Unterkomitee SC 6 ,Indoor air” erarbeitet wurde, dessen Sekre-
tariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 134-04-04-17 UA ,Spiegelgremium
zu ISO/TC146/SC 6/WG 25" im DIN-Normenausschuss VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) -
Normenausschuss. An der Erstellung dieses Dokuments war der Fachbereich IV ,Umweltmesstechnik” der
VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) - Normenausschuss mafdgeblich beteiligt.

Die Normenreihe DIN ISO 16000 bzw. Normenreihe DIN EN [SO 16000 besteht unter dem allgemeinen Titel
Innenraumluftverunreinigungen aus folgenden Teilen:

— DINENISO 16000-1, Allgemeine Aspekte der Probenahmestrategie
— DINENISO 16000-2, Probenahmestrategie fiir Formaldehyd

— DINISO 16000-3, Messen von Formaldehyd und anderen Carbonylverbindungen in der Innenraumluft und
Priifkammern — Probenahme mit einer Pumpe

— DINISO 16000-4, Bestimmung von Formaldehyd — Probenahme mit Passivsammlern
— DINENISO 16000-5, Probenahmestrategie fiir fliichtige organische Verbindungen (VOC)

— DINISO0 16000-6, Bestimmung von VOC in der Innenraumluft und in Priifkammern, Probenahme auf Tenax
TA®, thermische Desorption und Gaschromatographie mit MS oder MS-FID

— DINENISO 16000-7, Probenahmestrategie zur Bestimmung luftgetragener Asbestfaserkonzentrationen

— DINISO 16000-8, Bestimmung des lokalen Alters der Luft in Gebduden zur Charakterisierung der Liiftungs-
bedingungen

— DINENISO 16000-9, Bestimmung der Emission von fltichtigen organischen Verbindungen aus Bauprodukten
und Einrichtungsgegenstinden — Emissionspriifkammer-Verfahren

— DINENISO 16000-10, Bestimmung der Emission von fliichtigen organischen Verbindungen aus Bauproduk-
ten und Einrichtungsgegenstdnden — Emissionspriifzellen-Verfahren

— DINENISO 16000-11, Bestimmung der Emission von fliichtigen organischen Verbindungen aus Bauproduk-
ten und Einrichtungsgegenstdnden — Probenahme, Lagerung der Proben und Vorbereitung der Priifstiicke

— DINENISO 16000-12, Probenahmestrategie fiir polychlorierte Biphenyle (PCB), polychlorierte Dibenzo-p-
dioxine (PCDD), polychlorierte Dibenzofurane (PCDF) und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAH)

— DINISO 16000-13, Bestimmung der Summe gasformiger und partikelgebundener dioxin-dhnlicher Biphenyle
(PCB) und polychlorierter Dibenzo-p-dioxine/Dibenzofurane (PCDD/PCDF) — Probenahme auf Filtern mit
nachgeschalteten Sorbenzien

— DINISO 16000-14, Bestimmung der Summe gasférmiger und partikelgebundener polychlorierter dioxin-
dhnlicher Biphenyle (PCB) und polychlorierter Dibenzo-p-dioxine/Dibenzofurane (PCDD/PCDF)—
Extraktion, Reinigung und Analyse mit hochauflésender Gaschromatographie und Massenspektrometrie

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN ISO 16000-44:2024-10


http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-16000-44-2024-10
http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-16000-44-2024-10

DIN ISO 16000-44:2024-10

— DINENISO 16000-15, Probenahmestrategie fiir Stickstoffdioxid (NO>)

— DINISO 16000-16, Nachweis und Zdhlung von Schimmelpilzen — Probenahme durch Filtration

— DINIS0 16000-17, Nachweis und Zdhlung von Schimmelpilzen — Kultivierungsverfahren

— DINISO0 16000-18, Nachweis und Zdhlung von Schimmelpilzen — Probenahme durch Impaktion

— DINENISO 16000-19, Probenahmestrategie fiir Schimmelpilze

— DINISO 16000-20, Nachweis und Zdhlung von Schimmelpilzen — Bestimmung der Gesamtsporenzahl
— DINISO 16000-21, Nachweis und Zdhlung von Schimmelpilzen — Probenahme von Materialien

— DINISO 16000-23, Leistungspriifung zur Beurteilung der Konzentrationsminderung von Formaldehyd und
anderen Carbonylverbindungen durch sorbierende Baumaterialien

— DINISO 16000-24, Leistungspriifung zur Beurteilung der Konzentrationsminderung von fliichtigen organi-
schen Verbindungen durch sorbierende Baumaterialien

— DINISO 16000-25, Bestimmung der Emission von schwerfliichtigen organischen Verbindungen aus Baupro-
dukten — Mikro-Priifkammerverfahren

— DINENISO 16000-26, Probenahmestrategie fiir Kohlendioxid (CO>)

— DINISO 16000-27, Bestimmung von abgelagerten Faserstduben auf Oberfldchen mittels REM (Rasterelektro-
nenmikroskopie) (direkte Methode)

— DINISO 16000-28, Bestimmung der Geruchsstoffemissionen aus Bauprodukten mit einer Emissionspriifkam-
mer

— DINISO 16000-29, Priifverfahren fiir VOC-Detektoren
— DINISO 16000-30, Sensorische Priifung der Innenraumluft

— DINIS0 16000-31, Bestimmung von Flammschutzmitteln und Weichmachern auf der Basis phosphororgani-
scher Verbindungen — Phosphorsdureester

— DINENISO 16000-32, Untersuchung von Gebduden auf Schadstoffe
— DINISO0 16000-33, Bestimmung von Phthalaten mit Gaschromatographie/Massenspektrometrie (GC/MS)
— DINISO 16000-34, Strategien zur Messung von Schwebstoffen

— DINISO 16000-36, Priifkammer-Verfahren zur Bestimmung der Minderungsrate luftgetragener, kultivierba-
rer Bakterien durch Luftreiniger mit einer Priifkammer

— DINISO 16000-37, Messung der PM s—Massenkonzentration

— DINISO 16000-38, Bestimmung von Aminen in Innenraum- und Priifkammerluft — Aktive Probenahme von
Probenahmeeinrichtungen mit durch Phosphorsdure imprdgnierte Filter

— DINISO 16000-39, Bestimmung von Aminen— Analyse von Aminen durch (Ultra-)Hochleistungs-
fliissigkeitschromatographie gekoppelt mit hochauflésender oder Tandem-Massenspektrometrie

— DINISO 16000-40, Innenraumluftqualitdtsmanagementsystem
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— DINISO 16000-41, Bewertung und Klassifizierung

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden
deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO16000-3 siehe DINISO 16000-3

ISO 16000-6 siehe DINISO 16000-6

[SO 16000-9 siehe DIN ENISO 16000-9
[SO16000-11 siehe DINENISO 16000-11
IS0 16000-28 siehe DINISO 16000-28
[SO016017-1 siehe DINENISO16017-1

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 16000-9, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 9: Bestimmung der Emission von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bauprodukten und Einrichtungsgegenstdinden —
Emissionspriifkammer-Verfahren

DIN EN ISO 16000-11, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 11: Bestimmung der Emission von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bauprodukten und Einrichtungsgegenstdinden — Probenahme, Lagerung der
Proben und Vorbereitung der Prlifstiicke

DIN EN ISO 16017-1, Innenraumluft, Aufsenluft und Luft am Arbeitsplatz — Probenahme und Analyse fliichtiger
organischer Verbindungen durch Sorptionsrohrchen/thermische Desorption/Kapillar-Gaschromatographie —
Teil 1: Probenahme mit einer Pumpe

DIN ISO 16000-3, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 3: Messen von Formaldehyd und anderen
Carbonylverbindungen in der Innenraumluft und in Priifkammern — Probenahme mit einer Pumpe

DIN ISO 16000-6, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 6: Bestimmung organischer Verbindungen (VVOC,
VOC, SVOC) in Innenraum- und Priifkammerluft durch aktive Probenahme auf Adsorptionsrohrchen, thermischer

Desorption und Gaschromatographie mit MS oder MS-FID

DIN ISO 16000-28, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 28: Bestimmung der Geruchsstoffemissionen aus
Bauprodukten mit einer Emissionspriifkammer
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder mehre-
rer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich Nachweis,
Giltigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchter Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung die-
ses Dokumentes, lag ISO keine Mitteilung tiber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur Umsetzung
dieses Dokumentes erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass dies mog-
licherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter www.iso.
org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patent-
rechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 146, Air quality, Unterkomitee SC 6, Indoor air erar-
beitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 16000 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: DIN ISO 16000-44:2024-10


http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-16000-44-2024-10
http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-16000-44-2024-10

DIN ISO 16000-44:2024-10

Einleitung

Das Interesse an der Entwicklung von Luftfiltern, die gasformige Schadstoffe entfernen, ist gestiegen. Solche
Luftfilter werden auch Luftreiniger genannt. Ihre Vermarktung beinhaltet, das Reduzieren der Konzentration
von gasformigen Schadstoffen durch verschiedene Entfernungstechniken, unter anderem physikalische und
physikalisch-chemische Sorption oder Oxidation (Mineralisation).

Die Leistung von Gasphasen-Luftfiltern wird anhand der Beseitigungseffizienz bewertet, die durch das Ver-
héltnis der Schadstoffkonzentration vor und hinter Luftfiltern im Falle der Leistung eines einmaligen Durch-
laufens der Luft definiert ist. Die Beseitigungseffizienz wird ebenfalls bestimmt, durch die Bestimmung des
Unterschiedes in der Konzentration, in einem Raum, in dem ein Luftfilter in Betrieb ist. Die Beseitigungsef-
fizienz wird konsequenterweise benutzt, um die saubere Luftférderrate zu berechnen, d.h. der dquivalente
Luftfluss von einem Luftreiniger, der keine Schadstoffe enthilt, die durch einen Luftfilter entfernt worden sind
(nicht verschmutzte Luft).

Die Beseitigungseffizienz wird normalerweise durch die Verwendung eines einzigen Schadstoffes oder die
Mischung von wenigen Schadstoffen bestimmt. Dementsprechend wird nicht das gesamte Spektrum an Schad-
stoffen abgedeckt. Fiir diesen Zweck konnen sensorische Bewertungen der Luftqualitat durch menschliche Ver-
suchspersonen durchgefiihrt werden. Die Bewertung der Luftqualitat, wie sie durch Personen wahrgenommen
wird, wird normalerweise nicht (nur selten) genutzt, um die Beseitigungseffizienz von Luftfiltern zu bestim-
men. Von ihr werden jedoch in vielen Teilen der Welt Beltiftungsanforderungen durch Normen bestimmt. Da
Messungen von chemischen Verbindungen selten alle Schadstoffe umfassen und keine Modelle existieren, wel-
che beschreiben, wie sie von den Gebaudebewohnern wahrgenommen werden, scheint es wichtig den Effekt
auf die Luftqualitat durch Luftfilter durch Menschen zu betrachten (sog. empfundene Luftqualitit, PAQ, en:
Perceived Air Quality) und als unterstiitzendes Verfahren zu den chemischen Messungen zu beriicksichtigen.

Es gibt verschiedene Verfahren, um die PAQ zu bestimmen. Die zwei meistgenutzten sind die Bestimmung der
Geruchsintensitdt in der Luft und die Akzeptanz der Luftqualitit; die letztere kann benutzt werden, um die
Prozentzahl der unzufriedenen Personen zu bestimmen. Die Messungen werden von menschlichen Versuchs-
personen (sensorische Panel) durchgefiihrt, die ihren Geruchssinn nutzen, um die PAQ zu bestimmen. Spezi-
ell trainierte Versuchspersonen (sog. Trainierte Panel) und untrainierte Versuchspersonen (sog. Untrainierte
Panel) kénnen genutzt werden.

In der Vergangenheit, als die Beliiftungsanforderungen durch Yaglou und seinen Kollegen in den 1930ern
bestimmt wurden, wurde die Geruchsintensitat genutzt, um die PAQ, auf Grund derer die Beliiftungsanfor-
derungen vorgeschrieben wurden, zu bestimmen. Folglich wurden Yaglous Ergebnisse in Normen genutzt und
Handbiicher in vielen Teilen der Welt basieren grundlegend auf seiner Arbeit. In der Forschung der 1980er
Jahre wurde, unter anderem von Fanger und seinen Kollegen, die Bewertung der Akzeptanz genutzt, um die
PAQ zu beschreiben und die Beliiftungsanforderungen, die in den Normen vorgegeben sind, iiberarbeitet.

Angesichts des oberen Textes gibt es Bedarf fiir eine Norm fiir die Beurteilung der Leistung von Gasphasen-
Luftfiltern, basierend auf den sensorischen Bewertungen der Luftqualitit, so dass diese kompatibel mit den
aktuellen Beliiftungsnormen ist. Dieses Dokument beschreibt ein Priifverfahren, basierend auf der Bewertung
der PAQ, die zur Evaluation der Leistung von Luftfiltern, die hauptsachlich gasférmige Schadstoffe aus der Luft
entfernen, genutzt werden kann.

Documents
Document Sharin§ Hub

Full document details: DIN ISO 16000-44:2024-10


http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-16000-44-2024-10
http://avadocuments2026.com/doc/din-iso-16000-44-2024-10

