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Kunststoffe —
Bestimmung des Verhaltens gegen Fliissigkeiten DIN
einschlieBlich Wasser
Identisch mit ISO 175 : 1981 ISO 175
Plastics; Determination of the effects of liquid chemicals, including water; Ersatz fiir
Identical with ISO 175 : 1981 DIN 53 476/08.79

Plastiques; Détermination de I'action des agents chimiques liquides, y compris I'eau;
Identique a ISO 175 : 1981

Die Internationale Norm ISO 175, 1. Ausgabe 1981-07-01, ,,Plastics; Determination of the effects of
liquid chemicals, including water” ist unveréandert in diese Deutsche Norm iibernommen worden.

Nationales Vorwort
Im Rahmen der Beratungen des FNK-UA 103.2 ,Verhalten gegen Umgebungseinfliisse” wurde
beschlossen, die Internationale Norm ISO 175 zu iibernehmen.

Der Inhalt der oben genannten Internationalen Norm wurde ohne Abweichungen, sachlich und
redaktionell unverandert, in die vorliegende Norm iibernommen.

Zu den im Abschnitt 2 genannten ISO-Normen wird auf folgende Deutsche Normen hin-
gewiesen:

ISO 62 teilweise iibereinstimmend mit DIN 53 495
ISO 294 teilweise lbereinstimmend mit DIN 16 770 Teil 2
ISO 295 libereinstimmend mit DIN 53 451

Fortsetzung Seite 2 bis 11

NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

NormenausschuB Materialpriifung (NMP) im DIN
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Deutsche Ubersetzung

Kunststoffe

Bestimmung des Verhaltens gegen fliissige Chemikalien, einschlieBlich Wasser

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mitgliedskor-
perschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede Mitgliedskorperschaft, die
sich flir ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten.
Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten eben-
falls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwiirfe zu Internationalen Normen werden den Mitgliedskérperschaften
zundchst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Normen bestéatigt werden.

Die Internationale Norm ISO 175 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics” erstellt und den Mitgliedskorperschaften
im Marz 1979 zur Abstimmung vorgelegt.

Zugestimmt haben die Mitgliedskorperschaften folgender Lander:

Agypten talien Schweiz

Belgien Japan Sowjetunion

Brasilien Kanada Spanien

Bulgarien Korea, Republik Sudafrika

China Libyen Tschechoslowakei
Deutschland, Bundesrepublik Niederlande Tirkei

Finnland Neuseeland Ungarn

Frankreich Polen Vereinigtes Konigreich

indien Rumanien Vereinigte Staaten von Amerika
Israel Schweden

Keine Mitgliedskorperschaft hat gegen das Dokument gestimmt.
Diese Internationale Norm setzt die ISO-Empfehlungen R 175 — 1961 und R 462 - 1965 auBer Kraft und ersetzt sie.
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0 Einleitung

Wegen ihrer vielseitigen Anwendung kommen Kunststoffe oft
in Beriihrung mit Fliissigkeiten wie Chemikalien, Motoren-
kraftstoffen, Schmiermitteln usw. und mdglicherweise mit
deren Dampfen.

Durch die Einwirkung von Fliissigkeiten kénnen an einem
Kunststoff gleichzeitig mehrere Erscheinungen auftreten.
Einerseits kann die Aufnahme einer Flissigkeit und die
Extraktion von Bestandteilen, die darin 16slich sind, eintreten.
Andererseits kann eine chemische Reaktion stattfinden, die
meistens deutliche Anderungen der Eigenschaften des
Kunststoffes zur Folge hat.

Das Verhalten von Kunststoffen unter Einwirkung von Chemi-
kalien kann nur unter willkiirlich festgelegten Bedingungen
bestimmt werden, mit dem Ziel, verschiedene Materialien mit-
einander zu vergleichen. Die Wahl der Priifbedingungen (Art
der Priifflissigkeiten, Temperatur und Prufdauer) wie auch
der Eigenschaften, deren Anderungen zu messen sind, han-
gen von der vorgesehenen Anwendung des zu priifenden
Kunststoffes ab.

Es ist jedoch nicht mdglich, zwischen den Priifergebnissen
und dem Anwendungsverhalten eines Kunststoffes eine
direkte Beziehung herzustellen. Dennoch erlauben diese
Priifungen, das Verhalten verschiedener Kunststoffe unter
festgelegten Bedingungen zu vergleichen und eine erste
Beurteilung gegeniiber gewissen Substanzgruppen vor-
zunehmen.

Anmerkung: Der Spezialfall der Bestimmung der Masse auf-
genommenen Wassers wird wegen seiner Bedeutung
in ISO 62 gesondert behandelt. In der vorliegenden
internationalen Norm werden in bezug auf den EinfluB
von Wasser nur die Anderungen der Abmessungen
und der physikalischen Eigenschaften beschrieben.

1 Zweck und Anwendungsbereich

1.1 Diese Internationale Norm legt ein Verfahren zur Lage-
rung von Probekdrpern aus Kunststoffen ohne duBere Bean-
spruchungen in fliissigen Chemikalien und Verfahren zur Bes-
timmung der Veranderungen, die sich aus dieser Lagerung
ergeben, fest.

1.2 Sie beriicksichtigt deshalb nur die Prifung durch Ein-
tauchen der gesamten Oberflache des Probekdrpers.)

1.3 Sie ist anwendbar auf alle festen Kunststoffe, die als
PreB-, SpritzguB- oder Extrusionserzeugnisse in Gestalt von
Platten, Rohren, Staben oder Folien anfallen und eine Dicke
von mehr als 0,1 mm besitzen. Sie ist nicht anwendbar auf
Schaumstoffmaterialien.

1.4 Die Verfahren zur Bestimmung der Eigenschaftsveran-
derungen sind wie folgt festgelegt:

a) Anderungen der Masse, der MaBe und des Aussehens
unmittelbar nach Lagerung oder nach Lagerung und
Trocknung;

b) Anderungen der physikalischen Eigenschaften (mecha-
nisch, thermisch, optisch usw.) sofort nach Lagerung oder
nach Lagerung und Trocknung.

1.4.1 Die Priifung unmittelbar nach Lagerung wird durchge-
fiihrt, wenn der Zustand des Werkstoffes noch wahrend der
Einwirkung der Fliissigkeit bestimmt werden soll.

14.2 Die Prifung nach Lagerung und Trocknung wird
durchgefiihrt, wenn der Zustand des Werkstoffes nach Ent-
fernung der Flissigkeit — falls fliichtig — bestimmt werden
soll. Diese Priifung erlaubt auch die Ermittlung des Einflusses
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2 Verweisungen auf andere Normen

IEC 296 Specification for new insulating oils for transfor-

mers and switchgear

ISO 62 Plastics — Determination of water absorption

ISO 291 Plastics — Standard atmospheres for condition-
ing and testing

1ISO 293 Plastics — Compression moulding test speci-
mens of thermoplastic materials

ISO 294 Plastics - Injection moulding test specimens of
thermoplastic materials

ISO 295 Plastics - Compression moulding test speci-
mens of thermosetting materials

I1ISO 412 Gum spirit of turpentine and wood turpentines
for paints and varnishes

ISO 1817 Vulcanized rubbers — Resistance to liquids -
Methods of test

ISO 2818 Plastics — Preparation of test specimens by
machining

ISO 3126  Plastics pipes — Measurement of dimensions

ISO 3205  Preferred test temperatures

3 Grundlage

Volistandiges Eintauchen der Probekdrper in eine Priiffliissig-
keit wahrend einer festgelegten Zeit und bei einer festgeleg-
ten Temperatur.

Ermittlung der Eigenschaften vor und nach Einwirkung und
gegebenenfalls nach Trocknung. Im letzteren Fall sind die
Ermittlungen, falls moglich, der Reihe nach an denselben
Probekorpern vorzunehmen.

Anmerkung: Es wird nachdriicklich darauf hingewiesen, daB
Vergleiche zwischen verschiedenen Kunststoffen
aufgrund dieser Priifung nur dann zuldssig sind, wenn
die Probekdrper gleiche MaBe (insbesondere gleiche
Dicke) und, soweit wie moglich, denselben physikali-
schen Zustand (Oberflachenbeschaffenheit, innere
Spannungen usw.) aufweisen.

4 Allgemeine Priifbedingungen und
Durchfiihrung

4.1 Priiffliissigkeiten

4.1.1 Auswahl der Priiffliissigkeiten

Fiir eine Aussage liber das Verhalten eines Kunststoffes in
Kontakt mit einer speziellen Flissigkeit muB diese in der
Regel als Priiffliissigkeit verwendet werden.

Technische Fliissigkeiten zeigen im allgemeinen keine kon-
stante Zusammensetzung. Wenn immer moglich, muB die
Priffung mit definierten Fliissigkeiten allein oder mit deren
Mischungen durchgefiihrt werden, die in ihrem EinfluB auf
den betreffenden Kunststoff, der in Betracht gezogenen
technischen Fliissigkeit so @hnlich wie méglich sein miissen.

Anmerkung: Bei Vergleichspriifungen in Flissigkeiten nicht
genau bekannter Zusammensetzung ist darauf zu
achten, daB fiir alle Versuche die Fliissigkeit demsel-
ben Gebinde entnommen wird.

1) Obwohl nicht innerhalb des Bereichs dieser Internationa-
len Norm, kann es - falls mit Fliissigkeiten hoher Flichtig-
keit oder mit solchen, welche Dampfe freisetzen, gearbei-
tet wird — ebenso von Interesse sein, den Probekdrper
lediglich dem EinfluB der Gasphase iiber der Flussigkeit
auszusetzen. In diesem Falle ist es ratsam, genauso vor-
zugehen wie in dieser Norm, aber den Probekdrper ber
der Fliissigkeit aufzuhangen, den Priifbehélter dicht zu
verschlieBen und wéahrend der ganz
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4.1.2 Priiffliissigkeiten
Arten von Priifflussigkeiten werden im Anhang A aufgefiihrt.

4.2 Priiftemperaturen

421 Lagerungstemperaturen

Empfohlene Temperaturen:

a) (23x2)°C

b) (70+2)°C

Wird der Kunststoff wahrend seiner Anwendung einer ande-

ren Temperatur ausgesetzt, so muB die Priiftemperatur
ISO 3205 entnommen werden.2)

Anmerkung: Zur Unterscheidung der Einflisse von Tempera-

tur und Priifflissigkeit kann es zweckmaBig sein, vor
allem bei Temperaturen oberhalb der normalen
Umgebungstemperatur, eine zweite Probekodrper-
serie bei dieser erhéhten Temperatur ohne Fliissigkeit
gleich lange zu lagern und die Eigenschaften nach
dieser Lagerung zu bestimmen.
Bei Langzeitversuchen konnen Probekorper, welche
in Luft bei 23 °C gelagert werden, Eigenschaftsande-
rungen erleiden. Fiir Vergleichsversuche wird die
Herstellung einer zusétzlichen Serie von Probekor-
pern empfohlen.

4.2.2 Priiftemperatur

Die Bestimmung der Massednderung, der MaBe oder der phy-
sikalischen Eigenschaften erfolgt bei (23 £ 2) °C. Falls die
Lagerungstemperatur davon abweicht, werden die Probe-
korper nach den in Abschnitt 4.6.3 beschriebenen Verfahren
bei 23 °C behandelt.

4.3 Priifdauer

Empfohlene Prifdauer:

a) 24 h fur eine Kurzzeitpriifung;

b) 1 Woche fiir eine Standardpriifung (speziell bei 23 °C);
¢) 16 Wochen fiir eine Langzeitpriifung

Sollte eine andere Priifdauer erforderlich sein, z. B. fiir Prifun-
gen in Abhéngigkeit von der Zeit oder fiir die Darstellung des
Kurvenverlaufs bis zur Gewichtskonstanz, so wird empfohien,
die Prifdauer den folgenden Reihen zu entnehmen:

a) 1-2-4-8-16-24-48-96 - 168 Stunden

b) 2-4-8-16-26-52-78 Wochen;

c) 1,56-2-3-4-5 Jahre.

4.4 Probekorper

Die Probekorper kdnnen entsprechend der vorgesehenen
Priifung (Masse, MaBe, physikalische Eigenschaften) und der
Art und Form des Kunststoffes (Platten, Folien, Stdbe ‘usw.)
verschiedene Formen und MaBe aufweisen.

Sie durfen durch direkte Formgebung oder durch mecha-
nische Bearbeitung hergestellt werden. Die Schnittflichen
missen glatt sein und keine Verbrennungsspuren aufweisen,
die dem Herstellverfahren zugeordnet werden konnten.
Sofern die Anzahl der Probekdrper nicht durch entsprechen-
de internationale Normen vorgegeben ist, die sich auf Priifun-
gen nach Lagerung in Flissigkeiten beziehen, sind mindes-
tens 3 Probekorper zu verwenden.

2) Folgende Temperaturen sind zu wahlen:
0-20-27-40-55-85-100 - 125 - 150 °C mit Grenz-
abweichungen von+2 °C fiir T < 105 °C und 3 °C fiirden
Bereich 105° < T < 200 °C.

Bei der Priifung von Kunststoffrohren darf eine Tempera-

4.5 Konditionierung

Die Konditionierung der Probekdrper erfolgt nach ISO 291.

Anmerkung: Fiir bestimmte Kunststoffe, von denen bekannt
ist, daB sie fiir die Einstellung des Temperatur- und
speziell des Feuchtigkeitsgleichgewichts eine kurze
oder eine sehr lange Lagerungszeit brauchen, kénnen
in den entsprechenden Produktspezifikationen kur-
zere oder langere Konditionierungszeiten vorgese-
hen werden (siehe Anhang B).

4.6 Durchfiihrung der Priifung

4.6.1 Menge der Priiffliissigkeit

Das verwendete Fliissigkeitsvolumen muB mindestens 8 ml je
cm? Gesamtoberfliche der Probekdrper betragen, um eine
Konzentrierung maoglicher Extraktionsprodukte in der Fliis-
sigkeit wahrend der Lagerung zu verhindern. Die Probekérper
missen volistandig von der Priiffliissigkeit bedeckt sein.

Anmerkung: Abweichende Fliissigkeitsmengen sind z. B. fiir
weichmacherfreie PVC- und Polyolefin-Rohre zulés-
sig. Hierbei ist die Menge an extrahierbaren Bestand-
teilen bekanntlich sehr gering, so daB in den entspre-
chenden internationalen Normen ein kleineres
Volumen festgelegt wird.

4.6.2 Lagerung der Probekorper

In der Regel wird jede Gruppe von Probekdrpern in ein sepa-
rates GefdB gebracht und volisténdig in die Priiffliissigkeit
eingetaucht (falls notwendig unter Verwendung eines
Gewichtstiickes).

In Féllen, wo verschiedene Probekdrper derselben Zusam-
mensetzung untersucht werden, ist es erlaubt, verschiedene
Gruppen von Probekdérpern in demselben GefaB zu lagern.

Keinesfalls diirfen wesentliche Teile der Oberfliche der
Probekdrper sich berlihren oder mit den GefaBwénden in
Kontakt kommen.

Wahrend der Lagerung wird die Flussigkeit mindestens ein-
mal je Tag bewegt.

Dauert die Priifung langer als 7 Tage, so ist die Flussigkeit
jeweils nach 7 Tagen durch das gleiche Volumen Originalfliis-
sigkeit zu ersetzen.

Ist die Prifflissigkeit unbestandig (z. B. Natriumhypochlorit),
ist die Fliissigkeit in kiirzeren Abstanden zu ersetzen.
BeeinfluBt das Licht die Wirkung der Fliissigkeit, so wird emp-
fohlen, entweder im Dunkeln oder unter definierten Belich-
tungsbedingungen zu lagern.

In bestimmten Féllen kann es notwendig sein (z. B. bei mogli-
cher Oxidation), den Fliissigkeitsstand iber den Probekérper
im Prufprotokoll festzuhalten.

4.6.3 Spiilen und Trocknen der Probekorper

Am Ende der Lagerung wird, falls erforderlich, die Temperatur
der Probekdrper auf Raumtemperatur gebracht, indem man
die Probekorper rasch in frische, Raumtemperatur aufwei-
sende Priifflissigkeit legt und darin wahrend 15 bis 30 min
beléBt.

AnschlieBend werden die Probekorper der Priiffliissigkeit
entnommen und mit einer Fliissigkeit gespiilt, die das zu prii-
fende Material nicht beeinflussen darf und die Prufflissigkeit
16st.

Die Probekorper werden mit Filtrierpapier oder faserfreiem
Tuch abgewischt.

Anmerkungen 1: Falls erforderlich, kann die Fliissigkeit nach
der Lagerung untersucht werden. Diese Untersu-
chung kann entweder in einer einfachen visuellen

Beurteilung oder einer gena U in:
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