DEUTSCHE NORM August 1997

Mineral6lerzeugnisse

Schmierfett und Petrolatum DIN
Bestimmung der Konuspenetration
(1ISO 2137 : 1985) ISO 21 37
Ersatz fur
ICS 75.100 Ausgabe 1981-12 und
Deskriptoren: Mineral6lerzeugnis, Schmierfett, Petrolatum, DIN 51804-2:1978-06

Prifverfahren, Konuspenetration

Petroleum products —

Lubricating grease and petrolatum —
Determination of cone penetration
(1ISO 2137 :1985)

Produits pétroliers —

Graisse lubrifiante et pétrolatum —
Détermination de la pénétrabilité au cone
(ISO 2137 : 1985)

Die Internationale Norm ISO 2137:1985-11 “Petroleum products —
Lubricating grease and petrolatum — Determination of cone penetra-
tion” ist unverédndert in diese Deutsche Norm libernommen worden.

Nationales Vorwort

Die Norm enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm 1SO 2137 : 1985,
die im ISO/TC 28 “Mineraldlerzeugnisse und Schmierstoffe” (Sekretariat ANSI, USA) auf-
gestellt worden ist.

Das zustandige nationale Gremium ist der ArbeitsausschuB NMP 662 “Priifung von
Schmierfetten” im FachausschufB Mineraldl- und Brennstoffnormung (FAM) des Normen-
ausschusses Materialprifung (NMP).

Anderungen

Gegenliber der Ausgabe Dezember 1981 und DIN 51804-2 : 1978-06 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Inhalt der Internationalen Norm ISO 2137 : 1985 wurde unverandert ibernommen.
b) Der Anwendungsbereich wurde auf Petrolaten erweitert.

¢) Es wurden zusatzlich Verfahren fur kleine Probemengen festgelegt mit Hilfe von
Konen von der Halfte oder einem Viertel der GréB3e des Standardkonus.

Friihere Ausgaben

DIN 51804: 1957-07,1959-04

DIN 51804-1: 1965-07, 1972-01

DIN 51804-2: 1966-02, 1969-02, 1978-06
DIN ISO 2137:1981-12
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Deutsche Ubersetzung

Mineraldlerzeugnisse

Schmierfett und Petrolatum
Bestimmung der Konuspenetration

Vorwort

Die ISO (Internationale Normungsorganisation) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mit-
gliedskdrperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede Mitglieds-
kérperschaft, die sich fiir ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in die-
sem Komitee mitzuarbeiten. Internationale, staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die mit der ISO in Verbindung
stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von einem Technischen Komitee verabschiedeten Entwirfe fur Internationale Normen werden den Mitgliedskorper-
schaften zur Genehmigung vorgelegt, bevor sie vom ISO-Council als Internationale Normen angenommen werden. In
Ubereinstimmung mit den ISO-Richtlinien sind sie genehmigt, wenn mindestens 75% der abstimmenden Mitgliedskérper-
schaften zugestimmt haben.

Die Internationale Norm ISO 2137 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 28, Mineralélerzeugnisse und Schmierstoffe,
erarbeitet.

Die erste Ausgabe (ISO 2137 : 1972) wird durch diese zweite Ausgabe, die eine technische Anderung der ersten darstellt,
zurtckgezogen und ersetzt.

Die Anwender sollten beachten, daB alle Internationalen Normen von Zeit zu Zeit Uberarbeitet werden, und daB irgendeine
Verweisung in dieser oder irgendeiner anderen Internationalen Norm sich auf die jeweils letzte Ausgabe bezieht, sofern
nicht anders angegeben.

ANMERKUNG 1: Ruhpenetrationen zeigen im all-
gemeinen die Konsistenz der in Gebrauch befindli-
chen Schmierstoffe nicht so genau wie die
Walkpenetrationen. Die letzteren werden Ublicher-
weise fir die Uberprifung von Schmierfetten
bevorzugt.

ANMERKUNG 2: Die Blockpenetration wird bei
Erzeugnissen gemessen, die ausreichend konsi-
stent sind. Diese Schmierfette haben im allgemei-
nen eine Penetration unter 85 Einheiten.

0 Einleitung

Diese Internationale Norm beschreibt mehrere Verfahren
zur empirischen Bestimmung der Konsistenz von
Schmierfetten und Petrolatum durch Messung der Pene-
tration mit einem Standardkonus.

1 Anwendungsbereich

1.1 In Kapitel I dieser Internationalen Norm werden vier
Verfahrensarten zur Bestimmung der Konsistenz von

Schmierfetten durch Messung der Penetration mit einem 1.3 In Kapitel III dieser Internationalen Norm wird ein

Standardkonus festgelegt. Diese Verfahrensarten umfas-
sen die Messung der Ruhpenetration, der Walkpenetra-
tion, der Penetration nach verlangerter Walkung und der
Blockpenetration. Es kdnnen Penetrationen bis 620 Ein-
heiten gemessen werden.

1.2 In Kapitel II dieser Internationalen Norm werden
Verfahren zur Bestimmung der Konsistenz von Schmier-
fetten festgelegt mit Hilfe von Konen von der Hélfte oder
einem Viertel der GréBe des in Kapitel I benutzten Stan-
dardkonus, wenn nur kleine Probemengen zur Verfligung
stehen.

Die Verfahren sind anwendbar auf Schmierfette mit Pene-
trationen zwischen 175 und 385 Einheiten mit dem Stan-
dardkonus und sind fiir den Fall vorgesehen, daB die
GréfBe der Probe die Anwendung von Kapitel I verhindert.

Sie sind nicht daflr vorgesehen, die in Kapitel I beschrie-
bene Penetration mit einem Konus voller Groe zu erset-
zen, obwohl in 13.2 eine Gleichung fur die Umrechnung
auf die Penetration mit einem Konus voller Gro3e ange-
geben ist.

Verfahren festgelegt zur Bestimmung der Konsistenz von
Petrolaten mit Penetrationen bis 300 Einheiten durch
Messung der Penetration eines Standardkonus.

Dieses Verfahren kann auch zur Abschétzung der Konsi-
stenz von Rohparaffin (Gatsch) angewendet werden.

1.4 Kapitel IV dieser Internationalen Norm enthalt die
Berechnung von Ergebnissen, Angaben zur Prazision und
den Prufbericht.

2 Begriffe

2.1 Konuspenetration: Die Eindringtiefe eines Stan-
dardkonus in eine Probemenge unter Normbedingungen
bezlglich Last, Zeit und Temperatur.
ANMERKUNG: Sie wird in Einheiten von 0,1 mm
angegeben.

2.2 Walken: Das Schmierfett wird der Abscherwirkung
eines Schmierfettkneters unterworfen.
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2.3 Ruhpenetration: Die Konuspenetration einer Pro-
bemenge, die beim Umflllen aus dem Anlieferungsgefan
in den Topf des Schmierfettkneters nur eine minimale
mechanische Beanspruchung erfahren hat.

2.4 Walkpenetration: Die Konuspenetration einer Pro-
bemenge nach der Einwirkung einer definierten Anzahl
von Hiiben in einem Fettkneter.

2.5 Penetration nach verlangerter Walkung: Die
Konuspenetration einer Probemenge, die mit mehr als der
unter 2.4 definierten Anzahl von Hiben gewalkt wurde.

2.6 Blockpenetration: Die ermittelte Konuspenetration
bei einer Probemenge, die ausreichend hart ist, um ohne
GefaB ihre Form zu halten.

3 Prinzip

Die Konuspenetration von Schmierfetten wird dadurch
bestimmt, daB bei 25°C die Konusvorrichtung des Pene-
trometers so geldst wird, daB der Konus 5 s einsinken
kann. AnschlieBend wird die Eindringtiefe gemessen.

Ruhpenetrationen werden an Probemengen gemessen,
die unter moglichst geringer mechanischer Beanspru-
chung in ein flr die Prifung geeignetes Gefal gefillt wor-
den sind.

Walkpenetrationen werden sofort nach der Behandlung
der Probe mit 60 Doppelhiiben in einem Standard-
Schmierfettkneter gemessen.

Penetrationen nach verlangerter Walkung werden an Pro-
ben gemessen, die mit mehr als 60 Doppelhliben behan-
delt wurden.

Blockpenetrationen werden auf einer frisch vorbereiteten
Oberflache eines Wiirfels gemessen, der mit einem Stan-
dardschneider aus einem Schmierblock geschnitten
wurde.

Die Konuspenetration an Petrolatum wird bestimmt,
indem eine Probe unter vorgeschriebenen Bedingungen
erst geschmolzen und abgekiihlt, und dann die Penetra-
tion wie bei Schmierfetten gemessen wird.

4 Geréate

41 Penetrometer, dhnlich dem Gerét in Bild1 zur
Messung der Penetration eines Konus in einen Stoff
in o mm. Die Konusvorrichtung oder der Tisch des Pene-
trometers muB verstellbar sein, um eine genaue Einstel-
lung der Konusspitze auf der ebenen Oberflache des
Stoffes zu ermdglichen, wahrend auf dem Anzeiger eine
“Null”-Ablesung aufrechterhalten wird. Der Konus muB
nach Lésung der Arretierung ohne merkliche Reibung
mindestens 62 mm fallen. Die Spitze des Konus darf den
Boden des Probegefafies nicht bertihren. Das Penetrome-
ter muB mit Stellschrauben und einer Libelle versehen
sein, um die Konusfilhrungsstange in senkrechter Stel-
lung zu halten.

4.2 Konen

421 Standardkonus, bestehend aus einem Kegel-
stumpf aus Magnesium oder einem anderen geeigneten
Werkstoff mit abschraubbarer Spitze aus gehartetem
Stahl. Die MaBe und zuldssigen Abweichungen mussen
mit Bild 2 Gbereinstimmen. Die Gesamtmasse des Konus
muB (102,5 + 0,05) g und die der beweglichen Zubehér-
teile (47,5 = 0,05) g betragen. Die Zubehdrteile bestehen
aus einer starren Stange, die an ihrem oberen Ende einen
Anschlag und an ihrem unteren Ende eine geeignete Vor-
richtung zur Befestigung des Konus hat. Die innere Aus-
fuhrung kann verandert werden, um die vorgeschriebene
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Masse zu erreichen, vorausgesetzt, daB3 die allgemeine
Form und die Massenverteilung nicht verandert werden.
Die AuBenflache muB hochglanzpoliert sein.

ANMERKUNG: Fir Penetrationen bis 400 Ein-
heiten kann wahlweise ein Konus nach Bild 3 ver-
wendet werden.

ANMERKUNG: Dieses Bild enthéalt eine Kombina-
tion; im allgemeinen kann entweder die Konusvor-
richtung oder der Tisch vertikal verstellt werden.

Bild 1: Penetrometer

4.2.2 Halbkonus und Schaft, aus Stahl, nichtrosten-
dem Stahl oder Kupfer-Zink-Legierung (Messing) mit
geharteter Stahlspitze von 45 bis 50 HRC und konstruiert
in Ubereinstimmung mit den MaBen und zuldssigen
Abweichungen nach Bild 4. Der Schaft darf aus nicht-
rostendem Stahl bestehen. Die Gesamtmasse des
Konus und seiner beweglichen Zubehdrteile muB
(37,5 +£ 0,050)g betragen. Die Masse des Konus muB
(22,5 + 0,025)g betragen. Die Masse der beweglichen
Teile muB (15 £ 0,025) g betragen.

4.2.3 Viertelkonus und Schaft, bestehend aus einem
Kegelstumpf aus Kunststoff oder einem anderen Werk-
stoff geringer Dichte mit geharteter Stahlspitze von 45 bis
50 HRC und konstruiert in Ubereinstimmung mit den MaBen
und zuldssigen Abweichungen nach Bild 5. Der Schaft
darf aus einer Magnesiumlegierung bestehen. Die Gesamt-
masse des Konus und seiner beweglichen Zubehdrteile
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Bild 2: Penetrometer-Standardkonus

muB (9,38 £ 0,025) g betragen. Die Gesamtmasse des
Konus und seiner beweglichen Zubehdérteile kann durch
Hinzufligen von Bleischrot in den Hohlraum des Schaftes
nachreguliert werden.

4.3 Schmierfettkneter

4.31 Schmierfettkneter, volle GréBe, in Ubereinstim-
mung mit den MaBen nach Bild 6. Die Abmessungen der
nicht bemaBten Teile sind nicht kritisch und durfen ent-
sprechend den jeweiligen Anforderungen geéandert wer-
den, andere Verfahren zur Befestigung des Deckels und
zur Sicherung des Kneters dlrfen angewendet werden.
Der Schmierfettkneter darf entweder fir manuell oder
mechanischen Betrieb konstruiert sein. Die Konstruktion
muB eine Anzahl von (60 + 10) Hiben je Minute mit einer
Hubhéhe von 67 bis 71 mm erméglichen. Fir die Einflh-
rung durch den Entliftungshahn muB ein geeignetes, auf
25°C geeichtes Thermometer vorhanden sein.

4.3.2 Schmierfettkneter, halbe GroBe, in Ubereinstim-
mung mit den MaBen nach Bild 7. Andere Verfahren zur
Befestigung des Deckels und zur Sicherung des Kneters

dirfen angewendet werden. Der Kneter darf entweder fir
manuellen oder mechanischen Betrieb konstruiert sein.
Die Konstruktion muB3 eine Anzahl von (60 £ 10) Hiiben je
Minute mit einer maximalen Hubhéhe von 35 mm ermég-
lichen.

4.3.3 Schmierfettkneter, viertel GroBe, in Uberein-
stimmung mit den MaBen nach Bild 8. Andere Verfahren
zur Befestigung des Deckels und zur Sicherung des
Kneters durfen angewendet werden. Der Kneter darf
entweder fir manuellen oder mechanischen Betrieb kon-
struiert sein. Die Konstruktion muB eine Anzahl von
(60 £10) Hiiben mit einer maximalen Hubhdhe von 14 mm
ermdglichen.

4.3.4 Uberlaufring, (wahlweise), grundsatzlich (iberein-
stimmend mit der Abbildung in Bild 6. Er ist eine sinnvolle
Hilfe, um herausquellendes Fett wieder in den Behalter
des Schmierfettkneters zurtickzufiihren. Der Uberlaufring
muB mindestens 13mm unterhalb des GefaBrandes
angebracht sein, wéhrend eine Penetrationsmessung
durchgefuihrt wird. Ein 13 mm hoher Rand ist hilfreich.
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Gesamtmasse des Konus: (102,5 + 0,05) g; gesamte Masse der beweglichen Zubehérteile: (47,5 + 0,05) g
Bild 3: Penetrometerkonus, wahlweise

4.4 Schmierfettschneider, mit einer scharfen, starr
befestigten abgeflachten Klinge, wie im wesentlichen in
Bild 9 dargestellt. Die Klinge muf gerade und gescharit
sein, wie abgebildet.

4.5 Wasserbad, regelbar auf (25 =+ 0,5)°C und ge-
eignet, den zusammengebauten Schmierfettkneter auf-
zunehmen. Wenn das Bad fur Proben zur Messung der
Ruhpenetration benutzt wird, muB fir einen Schutz der
Schmierfettoberflache gegen Wasser gesorgt werden.
Ebenfalls muB eine Abdeckung vorhanden sein, um die
Lufttemperatur oberhalb der Probe auf 25°C zu halten.
Fir die Bestimmung der Blockpenetration ist ein Luftbad
zur Aufrechterhaltung der Temperatur bei (25+0,5)°C
erforderlich; ein dicht verschlossenes GefaB im Wasser-
bad genlgt.

ANMERKUNG: Anstelle des Wasserbades darf ein

Prufraum mit konstant bleibender Temperatur oder

ein Luftbad benutzt werden.

46 Thermometer, geeicht auf 25°C, fiir das Wasser-
oder Luftbad.

Full document details: DIN ISO 2137:1997-08

4.7 Wairmeschrank, regelbar auf eine Temperatur von
(85 *+ 2)°C zum Schmelzen der Petrolatum-Proben.

4.8 Spatel, korrosionsbestandig, rechteckig, mit einer
32 mm breiten, starren Klinge und einer Lange von min-
destens 150 mm; fiir die Prifung mit Halb- oder Viertelko-
nus sollte die Klingenbreite ungefahr 13 mm betragen.

4.9 Stoppuhr, Teilung in 01's.

410 GefaBe zur Aufhahme von Petrolatum-Proben,
zylindrisch, mit flachem Boden von (100 *+ 5) mm Durch-
messer und 65 mm oder mehr Tiefe, hergestellt aus min-
destens 1,6 mm dickem Metall und, falls erforderlich,
jeweils mit einem gut passenden, wasserdichten Deckel
versehen (siehe Anmerkung 1 zu 12.1.3).
ANMERKUNG: Sogenannte “Salbendosen”, deren
Seiten etwas flexibel sind, sollten nicht verwendet
werden, da diese bei der Handhabung eine leichte
mechanische Beanspruchung des Petrolatum ver-
ursachen.

N1y Nationale FuBnote: Kupfer-Zink-Legierung
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