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Nationales Vorwort

Diese Deutsche Norm ist die Ubersetzung der Internationalen Norm 1ISO 24394:2008, die in der Arbeitsgruppe
ISO/TC 44/WG 4 ,Welding and brazing in aerospace“ unter Mitwirkung der deutschen Experten des Arbeits-
ausschusses NA 092-00-17 AA ,Schweillen im Luft- und Raumfahrzeugbau (DVS AG A 9)“ des Normen-
ausschusses Schweildtechnik (NAS) erarbeitet wurde.

Mit dieser Norm wird sichergestellt, dass die Prifung von Schweilern und Bedienern von Schweil3ein-
richtungen in der Luft- und Raumfahrt nach einheitlichen Bestimmungen und an vereinheitlichten Prufsticken
unter gleichen Bedingungen durchgefuhrt wird. Die bestandene Prifung nach dieser Norm beweist, dass der
Schweiller oder Bediener von Schweilieinrichtungen das notwendige Mindestmalf an handwerklicher Fertig-
keit und die erforderlichen Fachkenntnisse fur seinen betrieblichen Einsatz nachgewiesen hat.

Verantwortliche Person fiir Schweier- und Bedienerpriifungen

Entsprechend den Vorgaben fiir die Erstellung von Internationalen Normen sind in der vorliegenden
DIN ISO 24394 die verantwortlichen Personen fiir die Durchflihrung von Schweil3erprifungen oder Bediener-
prifungen nicht konkret benannt. Fir Priifungen, die in der Bundesrepublik Deutschland abgelegt werden, gilt
die folgende Festlegung:

Eine zur Prifungsabnahme berechtigte Person im Sinne dieser Norm ist entweder eine im Unternehmen
beschaftigte und nach Richtlinie DVS 2715-1 von einer anerkannten Stelle anerkannte Schweil’auf-
sichtsperson oder ein Prifungsbeauftragter nach Richtlinie DVS 2715-2. Betriebsintern dirfen Prifungen mit
Zustimmung des Auftraggebers von innerbetrieblich benannten Aufsichtspersonen abgenommen werden,
sofern diese die Kenntnisse eines IWE (International Welding Engineer)/EWE (European Welding Engineer)
nachweisen.

SchweiBer-Priifungsbescheinigungen

Bestehende glltige Schweiler-Prifungsbescheinigungen Uber SchweilRerprifungen, die nach DIN 29591
sowie Bedienerprifungen, die nach DIN EN 1418 abgelegt worden sind, werden mit Erscheinen der
vorliegenden DIN ISO 24394 nicht aulRer Kraft gesetzt. Eine nach DIN 29591 mogliche Ausdehnung der
Glltigkeitsdauer auf zwei Jahre ist statthaft, wenn die dort festgelegten Anforderungen erfillt sind.

Fir Neuprifungen sowie Wiederholungsprifungen ist mit Erscheinen der vorliegenden DIN ISO 24394 nur
noch diese Norm anzuwenden. Bei Wiederholungsprifungen koénnen bestehende Berechtigungen nach
DIN 29591 zu Grunde gelegt werden.

Fachkundliche Priifung

Fir die fachkundliche Prifung bei erstmaliger Schweil3erpriifung oder erstmaliger Bedienerprifung sind
grundsatzlich die fur das Schweilverfahren und die Werkstoffe zutreffenden Themenbereiche nach Anhang E
zu behandeln.

Fur die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-ISO- oder DIN-EN-ISO-
Normen mit gleicher Zahinummer verdffentlicht sind, wird im Folgenden auf die entsprechenden nationalen
Normen verwiesen:

ISO 5173  siehe  DIN EN 910

ISO 23277 siehe  DIN EN 1289
ISO 23278 siehe  DIN EN 1291
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Anderungen

Gegeniiber DIN 29591:2004-10 und DIN 29591 Berichtigung 1:2005-09 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Internationale Norm unverandert ilbernommen;

b) Bediener fir Schweilieinrichtungen aufgenommen;

c) Erweiterung der Anforderungen beziglich Sehvermdgen,;

d) Bereich der Schweillprozesse erweitert;

e) Prifstlcke Uberarbeitet;

f)  Tabellen Uberarbeitet, Geltungsbereich fir Schweil3positionen aufgenommen;

g) Werkstoffgruppe B unterteilt, Werkstoffgruppe E neu aufgenommen;

h) Geltungsbereich der Werkstlckdicken Uberarbeitet, Unterteilung in Stumpf- und Kehinahte;
i)  Anhang E mit Inhalten zur theoretischen Prifung aufgenommen;

j)  optionale Biegeprifung aufgenommen;

k) die Prifungsbezeichnung wurde geandert.

Friihere Ausgaben

LN 29591: 1975-10, 1996-06

DIN 29591 Bbl 1: 1996-11

DIN 29591: 1980-12, 1986-10, 1996-11, 2004-10
DIN 29591 Berichtigung 1: 2005-09
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 910, Zerstérende Priifung von Schweil3ndhten an metallischen Werkstoffen — Biegeprtiifungen

DIN EN 1289, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Eindringpriifung von Schweil3verbin-
dungen — Zuléssigkeitsgrenzen

DIN EN 1291, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Magnetpulverpriifung von Schweil3ver-
bindungen — Zulédssigkeitsgrenzen

DIN EN 1418, Schwei3personal — Priifung von Bedienern von Schweil3einrichtungen zum Schmelz-
schweilen und von Einrichtern flir das Widerstandsschweil3en fiir vollmechanisches und automatisches
Schweillen von metallischen Werkstoffen

DIN EN 1435, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Durchstrahlungspriifung von Schmelz-
schweilBverbindungen

DIN EN 22553, Schweil3- und Létndhte — Symbolische Darstellung in Zeichnungen

DVS 2715-1, Aufsichtspersonen/Fachverantwortliche fiir das Schweil3en, Léten, thermische Spritzen im Luft-
und Raumfahrzeugbau

DVS 2715-2, Anforderungen an Priifungsbeauftragte fiir Betriebe des Luft- und Raumfahrzeugbaus
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Schweilen im Luft- und Raumfahrzeugbau — Priifung von SchweiRern und
Bedienern von SchweiReinrichtungen — SchmelzschweifRen von
metallischen Bauteilen

Einleitung

Eine nach dieser Norm abgelegte Schweilder- oder Bedienerprifung stellt sicher, dass der betreffende
SchweilRer oder Bediener von Schweileinrichtungen das nach dem Stand der Technik erforderliche Mindest-
mal an Fertigkeit und theoretischen Fachkenntnissen zum Schmelzschweil3en luft- und raumfahrttechnischer
Produkte nachgewiesen hat.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt die Anforderungen an die Qualifizierung von Schwei3ern und Bedienern von
Schweileinrichtungen fur das Schmelzschweiflen von metallischen Bauteilen in der Luft- und Raumfahrt fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ISO 4063, Welding and allied processes — Nomenclature of processes and reference numbers)

ISO 5173, Destructive tests on welds in metallic materials — Bend tests

ISO 6520-1:2007, Welding and allied processes — Classification of geometric imperfections in metallic
materials — Part 1: Fusion welding

ISO 6947, Welds — Working positions — Definition of angles of slope and rotation?)

ISO 8596, Ophthalmic optics — Visual acuity testing — Standard optotype and its presentation

ISO 9606-2, Qualification test of welders — Fusion welding — Part 2: Aluminium and aluminium alloys
ISO 14731, Welding coordination — Tasks and responsibilities

ISO 17636, Non-destructive testing of welds — Radiographic testing of fusion-welded joints

ISO 23277, Non-destructive testing of welds — Penetrant testing of welds — Acceptance levels

ISO 23278, Non-destructive testing of welds — Magnetic particle testing of welds — Acceptance levels

ASTM E 1742, Standard Practice for Radiographic Examination

1) In Vorbereitung. (Uberarbeitung von 1ISO 4063:1998)
2) In Vorbereitung. (Uberarbeitung von ISO 6947:1990)
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EN 462-1, Zerstérungsfreie Priifung — Bildglite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 1: Bildglitepriitkbrper
(Drahtsteg), Ermittlung der Bildgiitezahl

EN 462-2, Zerstérungsfreie Priifung — Bildglite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 2: Bildgliteprtifkbrper
(Stufe/Loch Typ) — Ermittlung der Bildgtitezahl

EN 462-3, Zerstérungsfreie Priifung — Bildgtite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 3: Bildgiiteklassen fiir
Eisenwerkstoffe

EN 462-4, Zerstérungsfreie Priifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 4: Experimentelle
Ermittlung von Bildgiitezahlen und Bildglitetabellen

EN 4179, Luft- und Raumfahrt — Qualifikation und Zulassung des Personals fiir zerstérungsfreie Priifungen

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO 6520-1, ISO 9606-2, ISO 14731 und die
folgenden Begriffe.

3.1
Form des Grundwerkstoffes
Art des Halbzeugs

ANMERKUNG  Halbzeuge sind Bleche/Platten, Rohre und Gussteile.

3.2
Schweiller
Person, die den Elektrodenhalter, die Schweil3pistole oder den Schweillbrenner mit der Hand halt und flhrt

[ISO/TR 25901:2007]

ANMERKUNG In dieser Norm wird im Englischen sowohl ,blowpipe“ als auch ,gas welding torch® fir ,Brenner”
verwendet.

3.3

Bediener von Schweileinrichtungen

<Schweif’en im Luft- und Raumfahrzeugbau> Person, die die adaptive Regelung der automatischen, mecha-
nischen bzw. der Roboterschweilleinrichtung tbernimmt

3.4

Priifer )

Person, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestatigen
[ISO/TR 25901:2007]

ANMERKUNG  In bestimmten Anwendungsfallen kann ein unabhangiger Prifer erforderlich werden.

3.5

Priifstelle
Organisation, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestatigen

[ISO/TR 25901:2007]

ANMERKUNG  In bestimmten Anwendungsfallen kann eine unabhangige Priifstelle erforderlich werden.
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3.6
Nacharbeit
samtliche Korrekturarbeiten, die am Schweillgut im geschweifldten Zustand vorgenommen werden

3.7

verantwortliche Entwicklungsstelle

Organisation, die fur die konstruktive Ausflinrung oder die Erhaltung der Lufttlichtigkeit der Gerétschaften und
Ubereinstimmung mit allen relevanten Dokumenten verantwortlich ist

3.8

SchweiBbadsicherung

Werkstoff, der an der unteren Werkstlckflache der Schweilinahtvorbereitung angeordnet wird, um das
geschmolzene Schweil’gut zu stiitzen

[ISO/TR 25901:2007]

3.9

Schweianweisung

WPS

Dokument, das durch ein Verfahren qualifiziert wurde und die erforderlichen EinflussgroRen des Schweil3-
verfahrens enthalt, um die Wiederholbarkeit beim Schweil3en in der Fertigung sicherzustellen

[ISO/TR 25901:2007]

3.10

vorlaufige SchweiBanweisung

pWPS

Dokument, das die erforderlichen EinflussgréRen eines SchweilRverfahrens enthalt und noch zu qualifizieren
ist

[ISO/TR 25901:2007]

4 Prufungsanforderungen
4.1 Allgemeines

411 SchweiBerpriifung

Die Schweiflierprifungen sind unterteilt nach
a) Formen des Grundwerkstoffs,

b) SchweiRnahtarten (Stumpfnaht/Kehinaht),
c) Schweilverfahren,

d) Werkstoffgruppen,

e) Dickenbereichen und

f)  Schweildpositionen.
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4.1.2 Bedienerpriifung

Die Bedienerprifungen sind unterteilt nach
a) Schweildverfahren,

b) Werkstoffgruppen und

c) Dickenbereichen.

Im praktischen Teil der Bedienerprifung qualifiziert eine Prifungsschweillung an einer/m Erzeugnisform/Halb-
zeug mit einer beliebigen Schweil3nahtart fir alle Erzeugnisformen/Halbzeuge und alle SchweilRnahtarten.

4.1.3 Gemeinsamkeiten der Schweierpriifung und der Bedienerpriifung

Die Schweifllaufsichtsperson des Betriebes oder der Hersteller wahlt aus Tabelle 2 das erforderliche Prufstick
fur die Fertigungsaufgabe aus, fur die der SchweilRer oder Bediener eingesetzt werden soll. Auflerdem durfen
zwei erganzende Sonderprifsticke (TP5 und TP6) nach den Festlegungen in 4.4 und 4.8.1 ausgewahlt
werden.

4.2 SchweiBprozesse

Diese Internationale Norm umfasst Qualifizierungspriifungen fiir folgende Schweillprozesse mit ihren
Ordnungsnummern nach ISO 4063:1998:

111 Lichtbogenhandschweien3)

12 Unterpulverschweillen3)

13  Metall-Schutzgasschweilen

141  Wolfram-Schutzgasschweilen (WIG-Schweillen)
15  Plasmaschweilden

31 Gasschweillen mit Sauerstoff-Brenngas-Flamme
51  Elektronenstrahlschweil3en

52  Laserstrahlschweif3en

ANMERKUNG  Weitere Schmelzschweillprozesse, die noch nicht in ISO 4063 festgelegt wurden, kdnnen erfasst sein.

4.3 SchweiBpositionen

Entsprechend den in der tatsachlichen Fertigung vorkommenden Schweilpositionen muss die Schweil-
position des Prifstiicks nach Tabelle 1 ausgewahlt werden.

3) Dieser Schweiliprozess kann eine Sonderprifung nach 4.8 erforderlich machen.
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Tabelle 1 — Geltungsbereich fiir Schweillpositionen

Qualifizierte SchweiBposition
Priifstiick SchweiBposition
(siohe des Priifstiicks Blech oder Rohr D > 26 mm Rohr D <26 mm
nach
Tabelle 2) 1SO 6947-1990 Stumpfnaht Kehlnaht Stumpfnaht Kehlnaht
PA | PC | PE| PF|PA | PB|PC|PD|PF|PA|PC|PF|PB| PD|PF
PA X - - - - - - - - xa - - - - -
TP1
PC X X - - - - - - - - xa - - - -
@ PE X X X - - - - - - - - - - - -
PF X - - X - - - - - - - - - - -
PA - - - - X - - - - - - - - - -
P2 PB - - - - X X - - - - - - - - -
9 pPC - - - - X X X - - - - - - - -
PD - - - - X X - X - - - - - - -
PF - - - - X X - - X - - - - - -
PA - - - - - - - - - b - - - - -
TP3 X
/ pPC X X - - - - - - - - X - - - -
PF X - X X - - - - - X - X - - -
TP4 PB el B B B 09T I T A I R I P B I G B
Q PD - - - - X) | (X) - (X) - - - - X X -
PF - - - - X) | X) - - (X) - - - X - X
X Schweillpositionen, fir die der Schweiller qualifiziert ist.
(X) Schweil3positionen, fir die der Schweiller zum Schweiflen an Rohren mit D > 26 mm, jedoch nicht an Blechen, qualifiziert ist.
—  Schweilipositionen, fir die der Schweiler nicht qualifiziert ist.
@ Nur anwendbar fiir Lingsnaht am Rohr.
b Nur anwendbar fiir rotierende Rohre mit SchweiBbrenner in Schweillposition PA.

4.4 Fir SchweiBerpriifungen anwendbare Erzeugnisformen/Halbzeuge

Entsprechend den in der tatsédchlichen Fertigung vorkommenden Erzeugnisformen wird unterschieden
zwischen Blech/Platte- (S), Rohr- (T) und Gussteil-Schweil3erpriifungen (C).

Die Blech/Platte- (S) und die Rohr-Schweil3erpriifung (T) dirfen kombiniert werden, siehe Tabelle 1.

Der Geltungsbereich fiir jede Schweil3position ist in Tabelle 1 aufgefuhrt. Die Schweil3positionen sind in
ISO 6947 festgelegt. Die Prifsticke missen mit dem jeweiligen Nennwinkel der Schweil3positionen nach
ISO 6947 geschweildt werden.

Das Prifstiick TP5 (siehe Tabelle 2) muss flir Rahmenwerke aus Rohren mit einem Aufliendurchmesser
D <26 mm geschweildt werden. Es kann auch flir Rahmenwerke aus Rohren mit D >26 mm gefordert
werden.

Die Gussteilschweil3erpriifung dient fir Fertigungsschweilungen an Gussteilen. Das Priifstiick TP6 (siehe
Tabelle 2) muss fir die Qualifizierung verwendet werden. Schweillungen missen in den Schweilpositionen
PA oder PB durchgefiihrt werden, womit ausschlie3lich fiir die FertigungsschweiRungen von Gussteilen alle
Schweilpositionen qualifiziert sind.

Alternativ dazu sind qualifizierte Blech- und Rohr-Schweiler berechtigt, innerhalb ihres Geltungsbereichs
FertigungsschweiRungen an Gussteilen durchzuflihren.
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