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Nationales Vorwort

Diese Deutsche Norm ist die Ubersetzung der Internationalen Norm 1SO 24394:2008 + Amd.1:2013, die in der
Arbeitsgruppe ISO/TC 44/WG 4 ,Welding and brazing in aerospace® unter Mitwirkung der deutschen Experten
des Arbeitsausschusses NA 092-00-17 AA ,Schweilen im Luft- und Raumfahrzeugbau (DVS AG A 9)* des
Normenausschusses Schweil3technik (NAS) im DIN erarbeitet wurde.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

Diese Norm enthélt die Anderung 1, die von ISO am 15. November 2012 heraus gegeben wurde. Anfang und
Ende der durch die Anderung eingefiigten oder geanderten Texte sind jeweils durch Anderungsmarken
angegeben.

Mit dieser Norm wird sichergestellt, dass die Prifung von Schweiflern und Bedienern von Schweiliein-
richtungen in der Luft- und Raumfahrt nach einheitlichen Bestimmungen und an vereinheitlichten Priifstlicken
unter gleichen Bedingungen durchgefiihrt wird. Die bestandene Prifung nach dieser Norm beweist, dass der
Schweiller oder Bediener von Schweilleinrichtungen das notwendige Mindestmal® an handwerklicher Fertig-
keit und die erforderlichen Fachkenntnisse fur seinen betrieblichen Einsatz nachgewiesen hat.

Nutzung der Anhange B, C und D

Der Anwender der Formblatter in den Anhangen B, C und D ist unbeschadet der Rechte des DIN an der
Gesamtheit des Dokumentes die Vervielfaltigung dieser Formblatter gestattet.

Priifungsbescheinigungen

Bestehende giiltige Bescheinigungen Uber Bedienerpriifungen, die nach DIN EN 1418 abgelegt worden sind,
werden mit Erscheinen der vorliegenden DIN ISO 24394 nicht auller Kraft gesetzt. Fiir Neuprifungen sowie
Wiederholungspriifungen ist mit Erscheinen der vorliegenden DIN ISO 24394 nur noch diese Norm
anzuwenden.

Fachkundliche Prifung

Fir die fachkundliche Prifung bei erstmaliger SchweilRerpriifung oder erstmaliger Bedienerprifung sind
grundsatzlich die fur das Schweiverfahren und die Werkstoffe zutreffenden Themenbereiche nach Anhang E
zu behandeln.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-ISO- oder DIN-EN-ISO-
Normen mit gleicher Zahlnummer veroffentlicht sind, wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen verwiesen:

ISO 5173 siche DINEN 910
ISO 23277 siehe DIN EN 1289
ISO 23278 siehe  DIN EN 1291
Anderungen

Gegeniiber DIN 1SO 24394:2009-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Anderungen des ISO 24394 Amendment 1:2012 sind mit Anderungsmarken ®lin den Text der
DIN 1SO 24394:2009-04 eingearbeitet;

b) die Festlegungen fir die verantwortliche Person fir Schweifler- und Bedienerprifungen wurden im

Nationale Vorwort entsprechend den seit Oktober 2013 geltenden Regelungen nach DVS Richtlinie 2721
gestrichen.
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Frithere Ausgaben

LN 29591: 1969-06, 1975-10

DIN 29591: 1980-12, 1986-10, 1996-11, 2004-10
DIN 29591 Bbl 1: 1996-11

DIN 29591 Berichtigung 1: 2005-09
DIN ISO 24394: 2009-04

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 910, Zerstérende Priifung von Schwei3ndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen

DIN EN 1289, Zerstérungsfreie Priifung von SchweiSverbindungen — Eindringpriifung von Schweil3verbin-
dungen — Zuléssigkeitsgrenzen

DIN EN 1291, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Magnetpulverprifung von Schweil3ver-
bindungen — Zulédssigkeitsgrenzen

DIN EN 1418, Schweilpersonal — Priifung von Bedienern von Schweileinrichtungen zum Schmelz-
schweillen und von Einrichtern fiir das Widerstandsschweil3en fiir vollmechanisches und automatisches
Schweilen von metallischen Werkstoffen

DIN EN 1435, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Durchstrahlungspriifung von Schmelz-
schweilBverbindungen

DIN EN 22553, Schweil3- und Létndhte — Symbolische Darstellung in Zeichnungen

DVS 2715-1, Aufsichtspersonen/Fachverantwortliche fiir das Schweil3en, Léten, thermische Spritzen im Luft-
und Raumfahrzeugbau

DVS 2721, Anforderungen an Priifer zur Abnahme von SchweilRer-, Léter- und Bedienerpriifungen, sowie
Priifungen im thermischen Spritzen im Luft- und Raumfahrzeugbau
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SchweiRen im Luft- und Raumfahrzeugbau — Prufung von
SchweiRern und Bedienern von Schweieinrichtungen —
SchmelzschweiBen von metallischen Bauteilen

Einleitung

Eine nach dieser Norm abgelegte Schweier- oder Bedienerprufung stellt sicher, dass der betreffende
Schweiler oder Bediener von Schweilleinrichtungen das nach dem Stand der Technik erforderliche Mindest-
malfd an Fertigkeit und theoretischen Fachkenntnissen zum Schmelzschweil3en luft- und raumfahrttechnischer
Produkte nachgewiesen hat.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt die Anforderungen an die Qualifizierung von SchweilRern und Bedienern von
Schweileinrichtungen fir das Schmelzschweilen von metallischen Bauteilen in der Luft- und Raumfahrt fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ISO 4063, Welding and allied processes — Nomenclature of processes and reference numbers
gestrichener Text

ISO 5173, Destructive tests on welds in metallic materials — Bend tests

ISO 6520-1:2007, Welding and allied processes — Classification of geometric imperfections in metallic
materials — Part 1: Fusion welding

ISO 6947, Welds — Working positions — Definition of angles of slope and rotation A1) gestrichener Text
ISO 8596, Ophthalmic optics — Visual acuity testing — Standard optotype and its presentation

ISO 9606-2, Qualification test of welders — Fusion welding — Part 2: Aluminium and aluminium alloys

ISO 14731, Welding coordination — Tasks and responsibilities

ISO 17636, Non-destructive testing of welds — Radiographic testing of fusion-welded joints

ISO 23277, Non-destructive testing of welds — Penetrant testing of welds — Acceptance levels

ISO 23278, Non-destructive testing of welds — Magnetic particle testing of welds — Acceptance levels

EN 462-1, Zerstérungsfreie Priifung — Bildglite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 1: Bildglitepriifkérper
(Drahtsteg), Ermittlung der Bildgiitezahl

EN 462-2, Zerstérungsfreie Priifung — Bildglite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 2: Bildglitepriifkérper
(Stufe/Loch Typ) — Ermittlung der Bildgiitezahl

EN 462-3, Zerstérungsfreie Priifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 3: Bildgiiteklassen fiir
Eisenwerkstoffe

EN 462-4, Zerstérungsfreie Priifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 4: Experimentelle
Ermittlung von Bildgiitezahlen und Bildglitetabellen

EN 4179, Luft- und Raumfahrt — Qualifikation und Zulassung des Personals fiir zerstérungsfreie Priifungen

ASTM E 1742, Standard Practice for Radiographic Examination
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 6520-1, ISO 9606-2, ISO 14731 und die
folgenden Begriffe.

3.1
Form des Grundwerkstoffes
Art des Halbzeugs

ANMERKUNG  Halbzeuge sind Bleche/Platten, Rohre und Gussteile.

3.2
Schweiller
Person, die den Elektrodenhalter, die Schweil3pistole oder den Schweillbrenner mit der Hand halt und flhrt

[ISO/TR 25901:2007 [3]]

ANMERKUNG In dieser Norm wird im Englischen sowohl ,blowpipe® als auch ,gas welding torch“ fir ,Brenner”
verwendet.

33

Bediener von Schweileinrichtungen

<Schweillen im Luft- und Raumfahrzeugbau> Person, die die adaptive Regelung der automatischen, mecha-
nischen bzw. der Roboterschweilieinrichtung tGibernimmt

3.4
Priifer )
Person, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestatigen

[ISO/TR 25901:2007 [3]]
ANMERKUNG  In bestimmten Anwendungsféllen kann ein unabhangiger Prifer erforderlich werden.

3.5
Priifstelle )
Organisation, die benannt worden ist, die Ubereinstimmung mit der angewendeten Norm zu bestatigen

[ISO/TR 25901:2007 [3]]
ANMERKUNG  In bestimmten Anwendungsféllen kann eine unabhangige Priifstelle erforderlich werden.

3.6
Nacharbeit
samtliche Korrekturarbeiten, die am Schweil3gut im geschweifdten Zustand vorgenommen werden

3.7

verantwortliche Entwicklungsstelle

Organisation, die fur die konstruktive Ausflhrung oder die Erhaltung der Lufttichtigkeit der Geratschaften und
Ubereinstimmung mit allen relevanten Dokumenten verantwortlich ist

3.8

Schweibadsicherung

Werkstoff, der an der unteren Werkstiickflache der Schweillnahtvorbereitung angeordnet wird, um das
geschmolzene Schweildgut zu stiitzen

[ISO/TR 25901:2007 [3]]
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3.9

SchweiRanweisung

WPS

Dokument, das durch ein Verfahren qualifiziert wurde und die erforderlichen Einflussgrolen des Schweil-
verfahrens enthalt, um die Wiederholbarkeit beim Schweillen in der Fertigung sicherzustellen

[ISO/TR 25901:2007 [3]]

3.10

vorlaufige SchweiRanweisung

pWPS

Dokument, das die erforderlichen EinflussgréRen eines Schweillverfahrens enthalt und noch zu qualifizieren
ist

[ISO/TR 25901:2007 [3]]

4 Priufungsanforderungen
4.1 Allgemeines
4.1.1 SchweiBerpriifung

Die Schweilerprufungen sind unterteilt nach
a) Formen des Grundwerkstoffs,

b) Schweilnahtarten (Stumpfnaht/Kehinaht),
c) Schweiltverfahren,

d) Werkstoffgruppen,

e) Dickenbereichen und

f)  Schweildpositionen.

I%) Die SchweiRaufsichtsperson des Betriebes oder der Hersteller wahlt aus Tabelle 2 das erforderliche
Prufstiick fur die Fertigungsaufgabe aus, fir die der Schweiller eingesetzt werden soll. AuRerdem dirfen zwei
erganzende Sonderpriifsticke (TP5 und TP6) nach den Festlegungen in 4.4 und 4.8.1 ausgewahlt
werden.

4.1.2 Bedienerpriifung

Die Bedienerprifungen sind unterteilt nach
a) Schweillverfahren,
b) Werkstoffgruppen und

c) Dickenbereichen.

Im praktischen Teil der Bedienerprifung berechtigt eine Prifungsschweilung an einer/m Erzeugnisform/Halb-
zeug mit einer beliebigen Schweilinahtart fir alle Erzeugnisformen/Halbzeuge und alle Schweilinahtarten.
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41.3 gestrichener Text

4.2 SchweiBprozesse

DIN I1SO 24394:2013-12

Diese Internationale Norm umfasst Qualifizierungsprifungen fir folgende Schweillprozesse mit ihren
Ordnungsnummern nach I1ISO 4063:1998:

111

12

13

141

15

31

51

52

LichtbogenhandschweiRen)
Unterpulverschweifen™)
Metall-Schutzgasschweil3en
Wolfram-Schutzgasschweiflen (WIG-Schweif3en)
Plasmaschweiflien

Gasschweilen mit Sauerstoff-Brenngas-Flamme
Elektronenstrahlschweilen

Laserstrahlschweif’en

ANMERKUNG  Weitere Schmelzschweil3prozesse, die noch nicht in ISO 4063 festgelegt wurden, kdnnen erfasst sein.

4.3 SchweiBpositionen

Entsprechend den in der tatsachlichen Fertigung vorkommenden Schweillpositionen muss die Schweil-
position des Prifstlicks nach Tabelle 1 ausgewahlt werden.

1) Dieser Schweiliprozess kann eine Sonderpriifung nach 4.8 erforderlich machen.

Full document details: DIN ISO 24394:2013-12

Documents
Document SharinggHub


http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-24394-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-24394-2013-12

DIN 1SO 24394:2013-12

Tabelle 1 — Geltungsbereich fiir Schweipositionen
. Qualifizierte SchweiBposition
Schweil-
Prifstiick | position des Blech oder Rohr D > 26 mm Rohr D < 26 mm
(siehe Priifstiicks
Tabelle 2) nach Stumpfnaht Kehlnaht Stumpfnaht Kehlnaht
ISO 6947:2011
PA|PC | PE| PF|{PA|PB|PC|PD|PF|PA|PC|PF]|PB | PD| PF
PA X - - - - - - - - xa - - - - -
TP1 PC X X - - - - - - - - xa - - - -
@ PE X | x| x| -1-1-/-=-1=-1=-1-1-1-=-1-1-1-
PF X - - X - - - - - - - - - - -
PA - - - - X - - - - - - - - - -
PB - - - - X X - - - - - - - - -
TP2
& PC - - - - X X X - - - - - - - -
PD - - - - X X - X - - - - - - -
PF - - - - X X - - X - - - - - -
PA — — — — — — — — — xbe - - — — —
TP3
/ PC X X - - - - - - - - XC - - - -
PF X - X X - - - - - X¢ - X¢ - - -
PB - - - - X X - - - - - - c - -
. ) | ) X
ﬁ PD e R SR I ECS R B B B I I G
PF B S R N B ST I N N G B G
X Schweilpositionen, flr die der Schweilder qualifiziert ist.
(X) Schweilpositionen, firr die der Schweiler zum Schwei3en an Rohren mit D > 26 mm, jedoch nicht an Blechen, qualifiziert ist.
- Schweilpositionen, flr die der Schweil3er nicht qualifiziert ist.
ANMERKUNG 1  Die Qualifizierung in der Schweillposition PA fur Blech/Platte gilt gleichzeitig fir die
Schweif3position PA fir Rohre D > 26 mm.
ANMERKUNG 2  Rohrpriifstiicke gelten nicht fiir Blech/Platte. Schweiflungen an Rohren beinhalten nicht die flr
Blech- und PlattenschweiRungen notwendigen Schweillanfangs- und endpunkte.
@ Nur anwendbar fir Langsnaht am Rohr.
b Nur anwendbar fir rotierende Rohre mit Schweibrenner in Schweil3position PA.
¢ Die Qualifizierung ist gtiltig fur Rohre, deren AuRendurchmesser gleich dem oder groRer als der AuRendurchmesser des
Prifstiicks ist.

4.4 Fiir Schweierpriifungen anwendbare Erzeugnisformen/Halbzeuge

Entsprechend den in der tatsdchlichen Fertigung vorkommenden Erzeugnisformen wird unterschieden
zwischen Blech/Platte- (S), Rohr- (T) und Gussteil-Schweierprifungen (C).

Die Blech/Platte- (S) und die Rohr-SchweilRerprifung (T) diirfen kombiniert werden, siehe Tabelle 1.

Der Geltungsbereich fiir jede Schweilposition ist in Tabelle 1 aufgefiihrt. Die Schweillpositionen sind in
ISO 6947 festgelegt. Die Prifsticke missen mit dem jeweiligen Nennwinkel der Schweifl3positionen nach
ISO 6947 geschweilt werden.
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Das Prifstuck TPS (siehe Tabelle 2) muss fur Rahmenwerke aus Rohren mit einem Aufendurchmesser
D <26 mm geschweilst werden. Es kann auch flir Rahmenwerke aus Rohren mit D >26 mm gefordert
werden.

Die GussteilschweiRerprifung dient flr FertigungsschweiBungen an Gussteilen. Das Prifstiick TP6 (siehe
Tabelle 2) muss fur die Qualifizierung verwendet werden. Schweilungen missen in den Schweillpositionen
PA oder PB durchgefiihrt werden, womit ausschlieBlich fir die Fertigungsschweillungen von Gussteilen alle
Schweilpositionen qualifiziert sind.

Alternativ dazu sind qualifizierte Blech- und Rohr-Schweiler berechtigt, innerhalb ihres Geltungsbereichs
FertigungsschweiRungen an Gussteilen durchzufiihren.

4.5 Werkstoffgruppen

Die Schweilerprifung und die Bedienerprifung werden entsprechend dem Einsatzgebiet in folgende
Werkstoffgruppen unterteilt:

Werkstoffgruppe A: Unlegierte Stahle, niedriglegierte Stahle, hochlegierte ferritische Stahle.

Werkstoffgruppe B.1: Nicht ausscheidungshartbare hochlegierte austenitische Stahle, Nickellegierungen,
Kobaltlegierungen.

Werkstoffgruppe B.2: Ausscheidungshartbare hochlegierte Stahle, Nickellegierungen, Kobaltlegierungen.
Werkstoffgruppe C: Titan- und Titanlegierungen, Niob, Zirkonium und andere reaktive Metalle.
Werkstoffgruppe D: Aluminium- und Magnesiumlegierungen.

Werkstoffgruppe E: Werkstoffe, die nicht den Werkstoffgruppen A bis D entsprechen (z. B. Molybdan,
Wolfram, Kupferlegierungen).

Die Qualifizierung fir Werkstoffgruppe B.2 qualifiziert auch fir Werkstoffgruppe B.1, jedoch nicht umgekehrt.

4.6 Werkstoffdicke bei Stumpfnahten

Ein Prifstick mit einer Grundwerkstoffdicke 1 berechtigt einen Schweiller oder einen Bediener fur das
Schweilen im Dickenbereich von 0,67 ¢ bis 4 ¢ auller bei einer Werkstoffdicke ¢>25 mm, fir die der
Geltungsbereich 0,67 ¢ bis unendlich gilt. Zwei unabhangige Prifungsschweillungen mit unterschiedlichen
Werkstoffdicken berechtigen fir Schweilungen aller Werkstoffdicken, die zwischen der kleinsten und der
grolten gepriften Grundwerkstoffdicke liegen.

4.7 Werkstoffdicke bei Kehlnahten

Ein Prifstick mit einer Grundwerkstoffdicke z; berechtigt einen Schweiler oder einen Bediener fir das
Schweillen im Dickenbereich von 0,67 1, bis 4 1, des dinneren Werkstoffs, auler bei einer Werkstoffdicke
t4 = 25 mm, fir die der Geltungsbereich 0,67 ¢, bis unendlich gilt. Zwei unabhéngige Prifungsschweillungen
mit unterschiedlichen Werkstoffdicken berechtigen fur Schweilungen aller Grundwerkstoffdicken, die
zwischen der kleinsten und der gréften gepriften Grundwerkstoffdicke liegen.
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4.8 Sonderpriifungen

4.8.1 Allgemeine Anforderungen

Alle Abweichungen zu den in dieser Norm festgelegten Anforderungen gelten als Sonderprufungen.
Entsprechend den Anforderungen in der realen Fertigung muss die Schweiltaufsichtsperson die Geometrie
der Prifstiicke, Schweillverfahren, Werkstoff und Werkstoffdickenbereich festlegen. Eine Sonderprifung
qualifiziert nur zum Schweil3en unter den herrschenden speziellen Bedingungen, die durch die Sonderpriifung
reprasentiert werden.

Sollten die Prifverfahren nicht denen dieser Norm entsprechen, missen sie von der SchweilRaufsichtsperson
festgelegt werden. Die SchweilRaufsichtsperson muss zusatzliche Prifverfahren festlegen und die Qualitats-
anforderungen den festgelegten Anforderungen der verantwortlichen Entwicklungsstelle anpassen.

Eine Sonderprifung muss in der Bezeichnung mit einem ,X* gekennzeichnet werden.

4.8.2 Sonderpriifungen fiir HandschweiRer

Beispiele sind:

a) Qualifizierung fur Auftragschweil3en/Plattieren;

b) Qualifizierung fir besondere Zwangslagen und/oder Zugéanglichkeiten;

¢) Qualifizierung fur Einschrankung auf Heftnahtschweil3ung;

d) Qualifizierung fir Schweiflen mit An- und Auslaufblechen;

e) Qualifizierung fur StumpfnahtschweilRung ohne Schweil3zusatz;

f)  Qualifizierung fir SchweiBungen bei unterschiedlichen Werkstoffgruppen;

g) Qualifizierung fur Schweiflen mit Schweilbadsicherung ;

h) Qualifizierung fur Schweil3positionen, die nicht in Tabelle 1 enthalten sind.

Ein Schweiler, der fur das Schweillen mit Schweillbadsicherung qualifiziert ist, darf in der Produktion nur mit
Schweil3badsicherung schweif3en.

Ein Schweilder, der fur das Schweillen ohne SchweilRbadsicherung qualifiziert ist, darf in der Produktion mit
oder ohne Schweil3badsicherung schweifl3en.

4.8.3 Sonderprufungen fiir Bediener von Schweileinrichtungen
Beispiele sind:
a) Qualifizierung fur Auftragschwei3en/Plattieren;

b) Qualifizierung fur Schweillungen bei unterschiedlichen Werkstoffgruppen.
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