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ISO-System fiir GrenzmaBe und Passungen DIN
Tabellen der Grundtoleranzgrade und Grenzabmafe —~—y
fiir Bohrungen und Wellen |SO 286
Identisch mit ISO 286-2 : 1988 Teil 2
ISO system of limits and fits; tables of standard tolerance grades and Ersatz fir
limit deviations for holes and shafts; DIN 7160/08.65 und
Identical with 1SO 286-2 : 1988 DIN 7161/08.65

Systéme 1SO de tolérances et d’ajustements; tables des degrés de
tolérance normalisés et des écarts limites des alésages et des arbres,
Identique a ISO 286-2 : 1988

Die Internationale Norm 1SO 286-2, Ausgabe 1988-06-01, ,ISO system of limits
and fits; Part 2: Tables of standard tolerance grades and limit deviations for
holes and shafts®, ist unverandert in diese Deutsche Norm iibernommen worden.

Nationales Vorwort

Das ISO-System flir GrenzmaBe und Passungen wird seit Jahrzehnten in nahezu allen Landern der
Erde angewendet, und es ist damit zu rechnen, daB die Industrielander die Folgeausgabe der friheren
ISO-Empfehlung ISO/R 286 substantiell unverandert in ihre nationalen Normenwerke (ibernehmen wer-
den.

Um auch durch die Norm-Nummer zu dokumentieren, daf die DIN-Norm mit der 1SO-Norm (iberein-
stimmt, hat der NLG 1 ,Toleranzen und Passungen“ beschlossen, die ISO-Norm als DIN-ISO-Norm zu
verdffentlichen. Nach Abwagung aller Bedenken gegen die Zusammenfassung der bisherigen DIN-Nor-
men unter nur einer DIN-ISO-Norm-Hauptnummer ist es nicht vertretbar, in deutschen Normen Uber
Grundlagen und Begriffe von 1ISO-Normen abzuweichen.

Die folgende Tabelle zeigt, welche bisherigen DIN-Normen in den neuen DIN-ISO-Normen zusammen-

gefaBt sind.
bisherige DIN-Norm neue DIN-ISO-Norm

DIN 7150 Teil 1 DIN ISO 286 Teil 1
DIN 7151 DIN ISO 286 Teil 1, Tabelle 1
DIN 7152 DIN ISO 286 Teil 1, Tabellen 2 und 3
DIN 7160 DIN ISO 286 Teil 2, Tabellen 17 bis 32
DIN 7161 DIN ISO 286 Teil 2, Tabellen 2 bis 16
DIN 7172 Teil 1 (bis NennmaB 3150 mm) DIN ISO 286 Teil 1, Tabelle 1
DIN 7172 Teil 2 (bis NennmaB 3150 mm) DIN 1SO 286 Teil 2, Tabellen 3 bis 29
DIN 7172 Teil 3 (bis NennmaB 3150 mm) DIN ISO 286 Teil 1
DIN 7182 Teil 1 DIN ISO 286 Teil 1, Abschnitt 4 (teilweise und modifiziert)

Detailunterschiede der Normeninhalte kénnen hier nicht beschrieben werden; es sei jedoch angemerkt,
daB in den Tabellen in DIN I1SO 286 Teil 2 mehr errechnete GrenzabmaBe enthalten sind als in den bis-
herigen DIN-Normen. Die Berechnungsgrundlagen sind jedoch nicht gedndert worden, so daB sich die
Umstellung nicht auf die nach bisherigen DIN-Normen erstellten Zeichnungen auswirkt.

Obwohl die Passung als Funktion zweier zu fligender Formelemente Gegenstand dieser Norm ist, wur-
den in Zeichnungen auch dann die ISO-Kurzzeichen fir die Angabe von Toleranzen fir LangenmaBe
angewendet, wenn eine Passung nicht verlangt war. Diese Praxis wird mit der Ubernahme von ISO 268-1
ins deutsche Normenwerk berticksichtigt.

Auf einige wesentliche Besonderheiten und Probleme bei der Umstellung auf die DIN-ISO-Normen wird
im folgenden eingegangen:

Um beim Fiigen von Formelementen auf die wechselseitige Abhéngigkeit von MaB und Form hinzuwei-
sen, wird im Abschnitt 5.31.2 im Teil 1 dieser Norm festgelegt, daB zusétzlich zu den 1SO-Kurzzeichen
fiir die Passung das Kurzzeichen @ anzugeben ist.

Obwohl in den Normen DIN ISO 286 Teil 1 und Teil 2 der Einfachheit halber hauptséchlich das Flgen
von zylindrischen Werkstiicken mit kreisformigem Querschnitt (Bohrung und Welle) behandelt wird, sei
hier besonders darauf hingewiesen, daB die in diesen Normen festgelegten Toleranzen und Abmafe
auch fiir Werkstiicke mit nicht kreisférmigem Querschnitt gelten.

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V, Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 44

NormenausschuB Lange und Gestalt (NLG) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Fir die GrundabmaBe und Grundtoleranzen sind nur die Tabellenwerte giltig. Die im Anhang A von DIN ISO 286 Teil 1
enthaltenen Berechnungsgrundlagen diirfen nur dann angewendet werden, wenn fir spezielle Félle Tabellenwerte fehlen.

Gegeniiber DIN 7150 Teil 1 und DIN 7182 Teil 1 sind einige Benennungen geéndert worden. Hierzu soliten die Ab-
schnitte 4.7 und 5 in DIN ISO 286 Teil 1 aufmerksam gelesen werden. Besonders hervorzuheben sind die geédnderten
Bedeutungen von Toleranzklasse und Toleranzfeld und die Einfiihrung der Benennung ,Grundtoleranzgrad®.

Wihrend die in DIN 7182 Teil 1, Ausgabe Mai 1986, fiir die Benennung ,Qualitat* eingefiihrte Toleranzklasse jetzt das
Toleranzfeld kennzeichnet, z. B. H6, D13, €7, bleibt die Benennung ,Toleranzfeld“ nur dessen graphischer Darstellung vor-
behalten. Die Toleranzklasse wird mit dem (den) Buchstaben fiir das GrundabmaB sowie mit der Zahl des Grundtoleranz-
grades, dem Toleranzgrad, bezeichnet.

Beispiel:
Toleranzklasse: H7

Grundabma0
Toleranzgrad
(friher Qualitat)

Die I1SO-Toleranzreihe IT mit Angabe der Toleranzqualitat, z. B. IT18, wird nach DIN ISO 286 Teil 1 jetzt als Grundtoleranz-

grad IT18 bezeichnet (siehe Abschnitt 4.7.2).

Fir die GrenzabmaBe, oberes AbmaB und unteres AbmaB, sind neue MaBbuchstaben festgelegt worden. Obere AbmaBe

werden mit den Buchstaben , ES* fiir InnenmaBe und ,es* fiir AuBenmaBe gekennzeichnet. Untere AbmaBe werden sinn-

geman mit , EI“ und ,ei* gekennzeichnet.

Das fir die Internationale Norm zusténdige ISO-Komitee ISO/TC 3 ,Limits and fits“ hatte beschlossen, die ISO-Empfeh-

lung nur redaktionell zu Uberarbeiten, weil wegen der weltweiten Anwendung dieses Toleranz- und Passungssystems

wesentliche Anderungen zu uniiberschaubaren Ubergangsschwierigkeiten gefiihrt hatten. Deshalb waren folgende eigent-
lich wiinschenswerte Verbesserungen und Erweiterungen nicht méglich:

— Anderung der berechneten Tabellenwerte der GrundabmaBe auf der Basis der Formeln in DIN ISO 286 Teil 1, Tabelle 9,
mit dem Ziel, auf das Abspeichern des gesamten Tabellenwerkes zu verzichten. Die unverénderte Beibehaltung der
Tabellen war jedoch als wichtiger angesehen worden, weil sie durch Toleranzkurzzeichen verschllsselt sind, deren
Bedeutung nicht gedndert werden durfte. Zudem sind bei der heutigen Rechnertechnik Massenspeicher billig und
Zugriffszeiten auf gespeicherte Daten kurz.

— Das ISO/TC 3 hat eine Erweiterung des Toleranz- und Passungssystems bis NennmaB 10000 mm abgelehnt, weil
hierzu international nicht geniigend Erfahrungen bestehen und diese Erweiterung lber den Rahmen einer redaktio-
nellen Uberarbeitung hinausgegangen wére. Nun enthalt die ISO-Norm Toleranzen bis 3150 mm; DIN 7172 Teil 1 bis
Teil 3 umfassen noch den NennmaBbereich von 500 bis 10000 mm, fiir den der Toleranzfaktor I gilt (siehe hierzu
DIN I1SO 286 Teil 1, Anhang A.3.3). Da der Status einer DIN-ISO-Norm als héherwertig angesehen wurde als die Bei-
behaltung der Aufteilung in den bisherigen DIN-Normen, werden DIN 7172 Teil 1 bis Teil 3 gleichzeitig mit der endgdilti-
gen Herausgabe der DIN-ISO-Normen im Kurzverfahren (iberarbeitet, wobei die NennmaBe von 500 bis 3150 mm
gestrichen werden, weil sie dann in den DIN-ISO-Normen enthalten sind.

— Ubernahme der gegentiber 1ISO/R 286 : 1962 und DIN 7150 Teil 1, Ausgabe Juni 1966, modifizierten Terminologie ‘aus
DIN 7182 Teil 1, Ausgabe 1986. Die Benennungen und deren Definitionen in DIN ISO 286 Teil 1, Abschnitt 4, ersetzen
diesen Teil von DIN 7182 Teil 1.

Wegen der grundlegenden Bedeutung fir alle MaB-, Form- und Lagetoleranzen wurden in DIN ISO 286 Teil 1, Ab-

schnitt 5.3, die wichtigsten Festlegungen Uber den Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015 (DIN 1SO 8015) und die Hull-

bedingung (DIN 7167) erlautert.

Zitierte Normen
Siehe Abschnitt 3

Frithere Ausgaben

DIN 7160 Teil 1 bis Teil 6: 10.36, 04.42
DIN 7160 Teil 7: 04.42

DIN 7160: 08.65

DIN 7161 Teil 1 bis Teil 3: 10.36, 04.42
DIN 7161 Teil 4: 10.36, 04.42, 0254
DIN 7161 Teil 5 bis Teil 7: 10.36, 04.42
DIN 7161: 08.65

Anderungen
Gegentiiber DIN 7160/08.65 und DIN 7161/08.85 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Durch die Ubernahme der Internationalen Norm ISO 286-2 : 1988 wurde der NennmaBbereich bis auf 3150 mm erweitert.

Internationale Patentklassifikation
G01B3/34 G 01B3/52 G 01B21/10 G 01B21/20 Documents
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Deutsche Ubersetzung

ISO-System fiir GrenzmaBe und Passungen

Teil 2: Tabellen der Grundtoleranzgrade und GrenzabmaBe
fiir Bohrungen und Wellen

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fur Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mit-

gliedskarperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der 1SO. Jede Mitglieds-

korperschatt, die sich fiir ein Thema interessiert, fur das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in die-
sem Komitee mitzuarbeiten.

Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten

ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwirfe zu Internationalen Normen werden den Mitgliedskorper-

schaften zunichst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Norm bestétigt werden. Sie wer-

den nach den Verfahrensregeln der ISO angenommen, wenn mindestens 75% der abstimmenden Mitgliedskdrperschaf-
ten zugestimmt haben.

Dieser Teil der ISO 286 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 3 ,GrenzmaBe und Passungen® ausgearbeitet und ver-

vollstandigt zusammen mit ISO 286 Teil 1 die Uberarbeitung der 1ISO/R 286 ,ISO-System fur GrenzmaBe und Passungen®.

ISO/R 286 wurde erstmals 1962 veréffentlicht und im November 1964 bestitigt; sie basiert auf dem 1940 veréffentlichten

ISA Bulletin 25.

Die wesentlichen in diesen Teil der ISO 286 aufgenommenen Anderungen sind folgende:

a) Die Darstellungsform der Informationen wurde geédndert, so daB ISO 286 sowohl im Konstruktionsbliro als auch in der
Werkstatt direkt angewendet werden kann. Dies wurde erreicht, indem die Elemente, die sich mit den Grundlagen des
Systems befassen und die berechneten Werte der Grundtoleranzen und GrundabmaBe von den Tabellen mit den darin
enthaltenen spezifischen GrenzabmaBen der am haufigsten verwendeten Toleranzen und AbmaBe getrennt wurden.

b) Die neuen Kennzeichen js und JS ersetzen die frilheren Kurzzeichen jg und Jg (d.h. s und S werden nicht mehr als
indizes geschrieben), um die Anwendung der Kurzzeichen bei Einrichtungen mit begrenztem Zeichenvorrat, z.B. bei
graphischer Datenverarbeitung, zu erleichtern. Die Buchstaben ,s* und ,S* bedeuten ,symmetrische Abweichung“.

¢) GrenzabmaBe wurden fiir den NennmaBbereich von 500 bis 3150 mm als Grundanforderungen aufgenommen (diese
waren vorher nur auf experimenteller Basis enthalten).

d) Die GrenzabmaBe wurden fiir Bohrungen mit Toleranzfeldlagen H und JS und flir Wellen mit Toleranzfeldlagen h und
js um die Grundtoleranzgrade IT17 und IT18 fiir alle NennmaBbereiche erweitert; die Grundtoleranzgrade IT1 bis ITS
wurden lediglich auf experimenteller Basis fir NennmaBbereiche iiber 500 bis 3150 mm aufgenommen.

e) Die GrenzabmaBe wurden um einige in der Feinmechanik und Zeitmessungslehre angewendete Toleranzgrade fir den
NennmaBbereich bis 50 mm erweitert.

f) Die Inch-Werte wurden gestrichen.

g) Grundsatze, Terminologie und Kurzzeichen wurden nach den Anforderungen zeitgemaBer Technlogie ausgerichtet.

Es wird darauf hingewiesen, daB Internationale Normen von Zeit zu Zeit iberarbeitet werden und daB sich jeder Hinweis in

dieser Norm auf eine andere Internationale Norm auf die letzte Ausgabe bezieht, falls nicht anders angegeben.
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0 Einfiihrung

Die Notwendigkeit, GrenzmaBe und Passungen flr
maschinell gefertigte Werkstlicke festzulegen, wurde
hauptséchlich durch die arbeitsablaufbedingte Unsicher-
heit der Fertigungsverfahren zusammen mit der Tatsache
verursacht, daB ,vollstindige Exaktheit* des MaBes fir
die meisten Werkstlicke als unnétig angesehen wurde.
Damit die Funktion sichergestellt ist, wurde es als ausrei-
chend betrachtet, ein Werkstlick so zu fertigen, daB sein
IstmaB innerhalb zweier Grenzmage, d.h. innerhalb eines
Toleranzfeldes liegt, das die der Fertigung zugestande-
nen Abweichungen darstellt.

Wenn zwischen zu paarenden Werkstlicken ein spezieller
PaBcharakter gefordert wird ist es notwendig, dem Nenn-
maB eine Abweichung zuzuordnen, die entweder positiv
oder negativ ist, um das geforderte Spiel oder UbermaB
zu erreichen.

Mit der Entwicklung in der Industrie und im internatio-
nalen Handel wurde es erforderlich, formelle Systeme fiir
GrenzmaBe und Passungen zu entwickeln, erst auf
firmeninterner, dann auf nationaler und spater auf interna-
tionater Ebene.

Diese Internationale Norm beschreibt deshalb das inter-

national anerkannte System fiir Grenzmafe und Passungen.

Eine allgemeine graphische Darstellung der Beziehung
zwischen den Toleranzklassen und ihren entsprechenden
Grenzabmafen ist im Anhang A enthalten.

1 Zweck

Dieser Teil der ISO 286 enthélt die Werte der Grenzab-
maBe fir aligemein angewandte Toleranzklassen fiir Boh-
rungen und Wellen, die nach den Angaben der ISO 286-1
berechnet wurden und die Werte fir die oberen Ab-

H

maBe ES (flir Bohrungen) und die oberen AbmaBe es (flr
Wellen) und fir die unteren AbmaBe EI (fir Bohrungen)
und die unteren AbmaBe ei (flir Wellen) (siehe Bild 1).
Anmerkung: in den Tabellen fir die GrenzabmaBe sind
die Werte fiir das obere AbmaB ES (oder es) lber
den Werten fur das untere AbmaB EI (oder ei)
angegeben, ausgenommen fiir die Toleranzklas-
sen JS und js, die zur Nullinie symmetrisch liegen.

2 Anwendungsbereich

Das ISO-System fur GrenzmaBe und Passungen gilt fiir
Toleranzen und GrenzabmaBe fur glatte Werkstlicke.

Es sollte beachtet werden, daf3 sich die in dieser Interna-
tionalen Norm verwendeten aligemeinen Benennungen
~Bohrung“ oder ,Welle“ auch auf den Raum beziehen, der
die beiden parallelen PaBflachen (oder Beriihrungsebe-
nen) eines beliebigen Werkstlickes, wie die Breite einer
Nut oder die Dicke einer Feder (siehe auch ISO 286-1)
einschlieBt. GleichermaBen muB der Begriff ,allgemein
gebréduchliche Bohrungen und Wellen“ fir eine sehr
groBe Auswahl von GrenzabmaBen interpretiert werden,
die fir eine breite Palette von Forderungen an die Pas-
sung geeignet sind.

Weitere Angaben bezuglich Terminologie, Symbolen,
Grundlagen des Systems usw. sind in ISO 286-1 enthalten.

3 Verweisungen auf andere Normen

Anmerkung: Siehe auch Abschnitt 7

ISO 286-1 1SO-System flir GrenzmafBe und Passungen
— Teil 1: Grundlagen fir Toleranzen, Ab-
maBe und Passungen

ISO 1829  Toleranzfelderauswahl fur aligemeine An-
wendung
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4 Grundtoleranzen

Die Werte fiir die Grundtoleranzgrade IT1 bis einschlieB3-
lich IT18 sind in Tabelle 1 angegeben.

Angaben bezuglich der Grundiagen des Systems, seiner
Anwendung und seiner Grundtoleranzgrade ITO und ITO1
sind in ISO 286-1, Anhang A, Tabelle 5, enthalten.

5 GrenzabmaBe fiir Bohrungen

Eine zusammenfassende Darstellung der in diesem Teil
der 1SO 286 aufgefiihrten Toleranzklassen fir Bohrungen
zeigen die Bilder 2 und 3.

Es ist zu beachten, daB die in den Bildern 2 und 3 darge-
stellten Toleranzklassen und ihre in den Tabellen 2 bis 16
aufgefiihrten GrenzabmaBe keine detaillierten Richtlinien
fir die Auswahl von Toleranzklassen fir jeden Zweck
angeben. Empfehlungen fiir die Auswahl von Toleranz-
klassen sind in ISO 1829 enthalten.

7 Verweisungen auf weitere ISO-Normen

DIN ISO 286 Teil 2 Seite 5

~ Anmerkung: Einige Toleranzklassen sind nur fir eine

begrenzte Anzahl von NennmaBbereichen vorge-
sehen. Weitere Informationen siehe Anmerkung 1,
Seite 8.

6 GrenzabmaBe fiir Wellen

Eine umfassende Darstellung der in diesem Teil der
ISO 286 aufgefiihrten Toleranzklassen fiir Wellen zeigen
die Bilder 4 und 5.

Es ist zu beachten, daB die in den Bildern 4 und 5 darge-

stellten Toleranzklassen und ihre in den Tabellen 17 bis

32 aufgefiihrten GrenzabmaBe keine detaillierten Richt-

linien fur die Auswahl von Toleranzklassen fiir jeden

Zweck angeben. Empfehlungen fiir die Auswahi von Tole-

ranzklassen sind in 1SO 1829 enthalten.

Anmerkung: Einige Toleranzklassen sind nur fiir eine
begrenzte Anzahl von NennmaBbereichen vorge-
sehen. Weitere Informationen siehe Anmerkung 1,
Seite 8.

Folgende Internationale Normen fur die Tolerierung und fiir Toleranzsysteme sind bei der Anwendung dieser Internatio-

nalen Norm hilfreich:

Technische Zeichnungen; Form- und Lagetolerierung; Tolerierung von Form, Richtung, Ort und Lauf;

Allgemeintoleranzen fir MaBe ohne Toleranzangabe — Teil 1: Toleranzen fiir Ladngen- und Winkel-

KegelpaBsystem fiir Kegel von C = 1:3 bis 1:500, Langen von 6 bis 630 mm und Durchmesser bis

1SO 406 Technische Zeichnungen; Toleranzen fur Langen- und Winkelmate
ISO 1101
Allgemeines, Begriffe, Symbole, Zeichnungseintragungen
ISO/R 1938-2 ISO-System fiir GrenzmaBe und Passungen — Teil 2: Prifung glatter Werkstiicke")
ISO 2692 Technische Zeichnungen; Form- und Lagetolerierung, Maximum-Material-Prinzip
I1ISO 2768-1
maBe?)
ISO 5166
500 mm
ISO 8015 Technische Zeichnungen; Tolerierungsgrundsatz
ISO 8062 GuBstuicke; Toleranzsystem fiir LingenmaBe

) Z.Z.in Uberarbeitung

?) 7.Z.Entwurf (teilweise Uberarbeitung von ISO 2768 : 1973)
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Tabelle 1. Zahlenwerte der Grundtoleranzen IT fiir NennmaBe bis 3150 mm’)

Anmerkung: Um die Auslegung und Anwendung des Systems zu erleichtern, ist die aus ISO 286-1 entnommene Tabelle in
diesen Teil der ISO 286 integriert worden.

Nennmas Grundtoleranzgrade
in mm m2 ||Tz2)||1'32)| |T42)| |T52)| IT6 | IT7 | I8 | Ime | mo[ m1| rr12| Im3 |IT143)II1‘153)I ms3’|m73)|ms3)
iber | bis Toleranzen
um mm
- 33| o8 12 2 3 4 6 10 14 25 40 60{ 0,1 014 | 025 | 0,4 0,6 1 14
3 6 1 15| 25 4 5 12 18| 30| 48 75| 012(018]03 | 048] 075| 1,2 | 18
6 10 1 1.5 25 4 6 9 15 22 36 58 90| 015} 022036 058} 09 1,5 2,2
10 18 1,2 2 3 5 8 1" 18 27 43 70 110( 0,18 | 0,27 | 0,43 | 0,7 1.1 1,8 2,7
18 30 16| 25| 4 6 9 13 21 33 52 84 130 0,21 |1 0,33 | 052 | 0,84 1,3 2,1 33
30 50 16| 25| 4 7 1" 16 25 39 62 | 100 160 0,25 | 0,39 | 062 | 1 1,6 2,5 39
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 | 120 190 | 0,3 046 [ 0,74 | 1,2 1.9 3 4,6
80 120 25| 4 6 10 15 22 35 54 87 | 140 220! 035 (054 | 087 | 14 2,2 35 54
120 180 35| 5 8 12 18 25 40 63 | 100 | 160 250 04 063} 1 1,6 2,5 4 6,3
180 250 45 | 7 10 14 20 29 46 72 | 115 | 185 290|046 (072|115 | 1,85 | 29 4.6 7,2
250 315 6 8 12 16 23 32 52 81 | 130 | 210 320( 052|081 | 13 21 3.2 5,2 8,1
315 400 7 9 13 18 25 36 57 89 | 140 | 230 360 | 057 | 0,89 | 1.4 23 3.6 5,7 8,9
400 500 8 10 16 20 27 40 63 97 | 155 | 260 400 063 { 097 | 155 | 25 4 6,3 9,7
500 | 6302] 9 |11 |16 2 | 32 44| 70| 110 | 175 | 280 | 440 07 [ 1,1 | 1,75 | 28 | 44 | 7 n
630 8002} | 10 13 18 25 36 50 80 | 125 | 200 | 320 500 0,8 1,25 | 2 32 5 8 12,5
800 | 10002 | 11 15 21 28 40 56 90 | 140 | 230 | 360 560 | 0,9 1.4 2,3 3.6 5,6 9 14
1000 | 12502 | 13 18 24 33 47 66 | 105 | 165 | 260 | 420 660 1,05 | 1,65 2,6 4,2 66 | 105 | 165
1250 | 16002} | 15 21 29 39 65 78 { 125 | 195 | 310 | 500 780 ( 1,25 | 1,95 | 3,1 5 78 (125 [ 195
1600 | 20002} 18 25 35 46 65 92 | 150 | 230 | 370 | 600 920 1.5 23 3.7 6 92 |15 23
2000 | 25002 | 22 30 41 55 78 110 | 175 | 280 | 440 | 700 {1100 | 1,75 | 2,8 44 7 1 175 |28
2500 { 31502} 26 36 50 68 96 135 | 210 | 330 | 540 | 860 | 1350 2,1 33 54 8,6 135 |21 33
') Die Werte fiir die Grundioleranzgrade ITO1 und ITO fir NennmaBe bis einschlieBlich 500 mm sind in ISO 286-1, Anhang A,
Tabelle 5, enthalten.
2) Die Werte fiir die Grundtoleranzgrade IT1 bis IT5 fir NennmaBe tber 500 mm sind flir experimentelle Zwecke angegeben.
%) Die Grundtoleranzgrade IT14 bis IT18 sind flir NennmaBe bis einschlieBlich 1 mm nicht anzuwenden.
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H1 | JS1
H2 | Js2
EF3 F3 |FG3 G3 |H3 | JS3 K3 M3 N3 |P3 |R3 |S3
EF4 F4 |FG4 G4 | H4 | US4 K4 | M4 N4 | P4 |R4 | S4
E5 | EF5 F5 |FG5 G6 | H56 | JS6 K5 M5 N5 |P5 |RS | S5 | TSUS |VB XS
CcDé D6 E6 | EF6 F6 (FGB G6 [HE6 | JSB | J6 K6 M6 N6 |P6 |R6 |S6 | T6UB |VE X6 Y6 |26 ZA6
cD7 D7 E7 |€F7 F7 |FG7 G7 |H7 |JS7T |J7K7 [ M7 N7 |P?7 |R7 |S7 | T7 U7 VI X7 Y7 |Z7 zZA7 | ZBT 2C7
B8 C8 |cCD8 D8 E8 |EF8 F8 |FG8 G8 |H8 | JS8 J8 K8 M8 N8 | P8 |R8 |S8 [ TBUS |VvB X8 Y8 |28 ZAB zB8 Z2C8
A9 B9 C9 |CcD9 D9 B9 |EF® FO |FG9 G9 [ H9 | JS9 K9 M9 N9 | P9 |R9 |S9 U9 X9 Y9 |29 ZA9 | ZB9 ZC9
A10 B10 C10 | CD10 D10 E10 | EF10 F10 | FG10 G10 | H10 | JS10 K10 | M10 N10 | P10 | R10 | S10 u10 X10 Y10 | 210 ZA10 | ZB10 2C10
A11 811 C11 D1 H11 | JSN N11 Z11 ZA11 | ZB11 ZC11
A12 B12 C12 D12 H12 | JS12
A13 B13 C13 D13 H13 | JS13
H14 | JS14
H15 | JS16
H16 | JS16
H17 | JS17
H18 | JS18
2 3 4 5 6 7 8 9 0112 13 14 15 16
Tabellen

Bild 2. Ubersicht der Toleranzklassen fiir Bohrungen mit Nennmagen bis einschlieBlich 500 mm

H1 Jst

H2 Js2

H3 Js3

H4 JS4

H5 JS5
D6 E6 F6 G6 H6 Jsé K6 M6 N6 P6 R6 S6 T6 U6
D7 & F7 G7 H7 Js7 K7 M7 N7 P7 R7 s7 ™ U7
D8 F8 G8 H8 Jss K8 M8 N8 P8 R8 S8 T8 US
D9 E9 F9 H9 JS9 N9 P9
D10 E10 H10 Js10
3} H11 Js1
D12 H12 JS12
D13 H13 Js13

H14 Jsi4

H15 JS15

H16 JS16

H17 Js17

H18 Js18
3 4 5 6 7 8 9 10 7 12 13

Tabellen

Anmerkung: Die eingerahmten Toleranzklassen sind fiir experimentelle Zwecke angegeben.

Bild 3. Ubersicht der Toleranzklassen fir Bohrungen mit NennmaBen iber 500 mm und bis einschlieBlich 3150 mm
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h1 js1
h2 js2
of3 | f3 fg3 a3 h3 js3 k3 m3n3 | p3 3 s3
efd | f4 fgd 3] h4 js4 k4 mind | pd 4 s4
cd5 d5 e5 efs | 5 fgd g5 hS jsb 5 k& mS nS | pb 5] s5 tBus | V6 x5
cdé db 6 ef6 | 6 fgb g6 hé jsB 6 k6 mé n6 | pb 6 s6 6ub [ V6 x6 yb 6 286
cd? d7 e7 ef7 f7 fg7 g7 h7 is? i7 k7 m7 n7 | p7 7 s7 t7 u7 | VI X7 y7 27 zal zb7 z2c7
8 | cd8 d8 e8 ef8 | 8 fg8 g8 h8 js8 8 k8 m8 n8 | p8 8 s8 Bu8 | VBx8 v8 28 za8 2b8 zc8
a9 b9 c9 ( cd9 d9 e9 ofd | 9 fgd g9 h9 js9 k9 mdn9 | p9 2] s9 ug x9 v9 29 za9 b9 zc9
210 b10 ¢10 | cd10 d10 | €10 ef10 | 10 fg10 [ g10 | h10 | js10 k10 p10 | r10 [ s10 x10 y10 | z10 za10 | zb10 zc10
all b1l c1! dan h11 | js1 k11 211 zall | zb1t zc11
al2 b12 ¢12 d12 h12 | js12 k12
al3 b13 d13 h13 | js13 k13
h14 | jst4
h15 | js15
h16 | js16
h17 | js17
h18 | js18
17 18 19 20 21| 2 (2 24 2 26 | 27 | 28 29 30 31 32
Tabellen

Bild 4. Ubersicht der Toleranzklassen fiir Wellen mit NennmaBen bis einschlieBlich 500 mm

h js1
h2 js2
h3 js3
h4 js4
h5 js5
e6 6 g6 hé js6 k6 m6 né p6 L] s6 t6 ub
d7 e7 7 g7 h7 is7 k7 m7 n? p7 7 s7 t7 u7
d8 | e8 8 g8 h8 js8 k8 p8 ] s8 u8
d9 | &9 9 h9 js9 k9
d10 | et0 h10 | js10 k10
dn h11 js11 k11
h12 | js12 k12
h13 js13 k13
h14 | js14
h15 js15
h16 | js16
h17 is17
h18 | js18
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Tabellen

Anmerkung: Die eingerahmten Toleranzklassen sind fiir experimentelle Zwecke angegeben.
Bild 5. Ubersicht der Toleranzklassen fiir Bohrungen mit NennmaBen iber 500 mm und bis einschlieBlich 3150 mm
Anmerkung zur Darstellung der Tabellen 2 bis 32

Anmerkung 1: Die in den Tabellen fehlenden Werte fiir die GrenzabmaBe kdnnen fiir die entsprechenden Toleranzfeld-
lagen und Toleranzgrade nach den in 1ISO 286-1 enthaltenen Grundlagen berechnet werden.

Anmerkung 2: In den Tabellen wurde zwischen den Werten fiir NennmaBe bis einschlieBlich 500 mm und denen uber
500 mm ein Zwischenraum eingefiigt, weil die AbmaBe nach verschiedenen Formeln berechnet wurden.
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Tabelle 2.  GrenzabmaBe fiir Bohrungen der Toleranzfeldiagen A, B und (o))

oberes AbmaB = ES

unteres AbmaB = EI
AbmaBe in um

Nennmaf A2 B2 c
in mm
tber bis 9 10 " 12 13 8 9 10 1 12 13 8 9 10 1 12 13
_ 32)+295+310+:{30+370+410 +154 | +165 |+ 180|+ 200|+ 240|+ 280} + 74 | + 85 | +100 +120 1 + 160 + 200
+270+270+270+270+270+140+140+140+140+140+140+60+60+60+60+60+60
3 6 +3)0+318+345+390+450+158+170+188+215+260+320+88+100+118+145+190+250
+ 20|+ 2700+ 270|+ 270(+ 270] +140 +140 |+ 140|+ 140|+ 140|+ 140} + 70| + 70| + 70 +70(+ 70|+ 70
6 10 + 316!+ 338+ 370|+ 430|+ 500| +172 | +186 [+ 208| + 240 | + 300+ 370] +102| +116 | +138 | +170 | + 230 | + 300
+280+280+280+m0+230+150+150+150+150+150+150+80+80+80+80+80+BO
10 18 +333+360+400+470+560+177+193+220+260+:§0+420+122+138+165+205+z75+$5
+290+290+290+290+290+150+150+150+150+150+150+95+95+95+95+96+95
18 30+352+384+430+510+630+193+212+244+BO+370+490+143+162+194+240+320+440
+ 300|+ 300+ 300{+ 300|+ 300 +160 | +160 | + 160 | + 160 | + 1601+ 160] +110 | +110 | +110 | +110 | + 110+ 110
30 40+372+410+470+560+700+209+232+270+330+420+560+159+182+220+280+370+510
+ 310|+ 310|+ 310|+ 310|+ 310| +170 | +170 |+ 170|+ 170 |+ 170 | + 170| +120 | +120 | +120 | +120 | + 120} + 120
40 50+382+420+480+E.70+710+219+242+280+:«)40+430+570+16'53+192+230+290+380+520
+320+320+320+320+320+180+180+180+180+180+180+130+130+130+130+130+130
50 65 +414+460+530+640+800+236+264+310+380+490+650+186+214+260+330+440+600
+340+340+340+340+340+190+190+190+190+190+190+140+140+140+140+140+140
65 80+434+480+550+660+820»(246+274+320+:BO+500+660+196+224+270+340+450+610
+360+360+360+360+360+200+200+200+200+200+200+150+150+150+150+150+150
80 100 +467+520+600+730+920+274+307+360+440+570+760+224+257+310+390+520+710
+380+380+$0+380+380+220+220+220+220+220+220+170+170+170+170+170+170
100 120 +497+550+630+760+950+294+327+380+460+590+780+234+267+320+400+530+720
+ 410+ 410]+ 40|+ 410+ 410| +240 | +240 |+ 240| + 240 |+ 240|+ 240} +180 | +180 | +180 | +180 | + 180 |+ 180
120 140 +560+620+710+w0+1090+323+360+420+510+660+890+263+300+360+450+600+w0
+460+460+460+460+460+260+260+260+260+260+260+200+200+200+200+200+200
140 160 + 6200+ 680|+ 770+ 9201 +1150| +343 | +380 |+ 440 | + 530+ 680+ 910 | +273 | +310 | +370 | +460 | + 610| + 840
+520+520+520+520+520+280+280+280+280+280+280+210+210+210+210+210+210
160 180 + 680+ 740|+ 830|+ 980|+1210| +373 | +410 |+ 470|+ 560|+ 710|+ 940 +293 | +330 | +390 | +480 | + 630 |+ 860
+ 530|+ 580|+ 580|+ 580|+ 580| +310 | +310 |+ 310|+ 310 |+ 310+ 310| +230{ +230 | +230 | +230 |+ 230|+ 230
180 200 + 775+ 845|+ 950| +1120| +1380| +412 | +455 | + 525|+ 630+ 800 |+1060 +312 | +355 | +426 | 4530 | + 700 + 960
+660+660+w0+660+660+340+340+340+340+340+340+240+240+240+240+240+240
200 225 + 855|+ 925 +1030|+1200) +1460| +452 +495 | + 565|+ 670 |+ 840|+1100| +332 | +375 | +445 | +550 | + 720| + 980
+740+740+740+740+740+380+380+380+380+380+380+260+260+260+260+260+260
225 250 + 935] +1005| +1110| +1280| +1540| +492 | +535 | + 605 |+ 710 + 880 | +1140) +352 | +395 | +465 | +570 [ + 740 | +1000
+820+820+820+820+820+420+420+420+420+420+420+280+230+280+230+230+m0
250 280 +1050 | +1130| +1240| +1440| +1730| +661 | +610 | + 690|+ 800 +1000|+1290| +381 | +430 | +510 | +620 | + 820 +1110
+920+920+920+920+920+480+480+480+480+480+430+300+300+300+300+300+w0
280 315 +1180 | +1260| +1370| +1570| +1860| +621 | +670 | + 750 | + 860 | +1060 | +1350 +411 | +460 | +540 | +650 | + 850 | +1140
+1050 | +1050| +1050 | +1050| +1050| +540 | +540 + 540| + 540|+ 540|+ 540] +330 | +330 | +330 [ +330 | + 30|+ 330
315 355 +1340| +1430| +1560 | +1770 | +2000| +689 | +740 | + 830 |+ 960 +1170| +1490| +449 +500 | +590 [ +720 | + 930} +1250
+1200| +1200| +1200{ +1200| +1200| +600 | +600 | + 600|+ 600+ 600 |+ 600 +360 | +360 | +360 { +360 [ + 360 |+ 360
356 400 +1490 | +1580| +1710| +1920| +2240] +769 | +820 | + 910| +1040| +1250 | +1570 +489 | +540 | +630 | +760 [ + 970 | +1 290
+1350 | +1350| +1350| +1350| +1350] +680 [ +680 + 680 + 680|+ 680+ 680| +400 | +400 | +400 [ +400 | + 400 [+ 400
200 450 +1655| +1750| +1900 | +2130 | +2470| +857 | +915 [ +1 010 +1160 [ +1390 | +1730| +537 | +595 +690 | +840 | +1070 | +1410
+16500| +1500| +1500 | +1500|+1500| +760 | +760 + 760 + 760|+ 760|+ 760| +440 | +440 | +440 | +440 | + 440 | + 440
450 500 +1805]| +1900) +2050| +2280 | +2620| +937 | +995 [ +1090| +1240( +1470 | +1810} +577 | +635 +730 | +880 | +1110| +1 450
+1650|+1650| +1650| +16560| +1650| +840 | +840 | + 840| + 840| + 840 |+ 840 +480 | +480 | +480 | +480 [ + 480 + 480
') Die GrundabmaBe fiir die Toleranzfeldlagen A, B und C sind fuir NennmaBe Uber 500 mm nicht angegeben.
2) Die GrundabmaBe fiir die Toleranzfeldlagen A und B sind fur Grundtoleranzen fiir NennmaBe bis einschlieBlich 1 mm nicht anzu-
wenden.
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Tabelle 3. GrenzabmaBe fiir Bohrungen der Toleranzfeldlagen CD, D und E

oberes AbmaB = ES
unteres AbmaB = EI

AbmaBe in um
Nennmaf co? D £
inmm
tber bis 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 " 12 13 5 6 7 8 9 10
_ 3+40+44+48+59 +740 + 2] +30|+3a|+ 4|+ e60{+ 80|+ 120({+ 60| + 18| + 20| + 24+ 28|+ 39|+ 54
+34| +38|+34|+34| + 34| + 20| + 20| + 20|+ 20|+ 20|+ 20(+ 20]+ 20| + 14| + 14 + 14+ 14+ 14|+ 1
3 6+54+58+64+76+94 + 38|+ 4| +48|+ 60|+ 78[+ 106{+ 50|+ 210} + 26| + 28| + 2| + 3B + 5|+ 68
+46| +46| +46)| +46| + 46| + 30| + 30| + 30|+ 30|+ 30|+ 30|+ 30(+ 30| +20|+2]+2|+2]|+2(+ 2
6 10 +65| +71| +78| +92| +114 | + 49| + 55| + 62+ 76|+ 98|+ 130|+ 190|+ 260f + 31| + 34| + 40| + 47| + 61 }+ 83
+56| +56| +56| +56| + 56| + 40| + 40| + 40|+ 40|+ 40|+ 40|+ 40(+ 0|+ 5| +2B[+25|+25(+25|+ 25
10 18 + 61| +68|+ 77|+ 93|+ 120|+ 160|+ 230(+ 320] + 40| + 43! + 50 + 53 + 75{+ 102
+ 6| +5 | +5]|+ 50|+ 50+ 60|+ 50|+ 60 + |+ R +32|+32|+R]+ R
18 30 + 78| + 86| +98 |+ 117|+ 149|+ 195|+ 275(+ 396) + 49| + B3+ 61+ 73| + 92|+ 124
+6|+65|+65|+ 65|+ 65|+ 65|+ 65(+ 65] + 40| + 40| + 40| + 40| + 40|+ 40
+ 96| +106 | +119 [+ 142{+ 80|+ 240{+ 330(+ 470] + 61| + 66| + 75| + 89| +112 4+ 150
+98)|+8|+8|+ 8]+ 8|+ 8|+ 8|+ 8] +5|+85]|+60|+5]|+60(+ 50
80 +119 | +130 | +146 |+ 174+ 220+ 200{+ 400|+ 560| + 73| + 79| + 90 | +106 | +134 | + 180
+100 | +100 | +100 |+ 100{+ 100[+ 100{+ 100{+ 100] + 60| + 60}{ + 60| + 60 + 60|+ 60
120 +142 | +155 | +174 |+ 207{+ 260|+ 340{+ 470|+ 660| + 87 | + 94| +107 | +126 | +159 |+ 212
+120 | +120] 4120 |+ 120]+ 120|+ 120|+ 120f{+ 120 + 72| + T2+ T2} + T2 |+ 72|+ T2
120 180 +170] +185] +208 [+ 245|+ 305|+ 395|+ 545|+ 775] +103 | +110 | +126 | +148 | +185 [+ 245
+145 | +145 | +145 |+ 145|+ 145|+ 145{+ 145|+ 145| + 85| + 85| + 85| + 85| + 86 |+ 85
180 250 +199 | +216 | +242 |+ 285|+ 355|+ 460|+ 630|+ 890| +120 [ +129 | +146 | +172 | +215 (+ 285
+170| +170 | +170 [+ 170+ 1720+ 170|+ 170|+ 170] +100 | +100 | +100 [ +100 | +100 [ + 100
250 315 +222 | +242 | +271 |+ 320|+ 400{+ 510+ 710(+1000] +133 | +142 | +162 [ +191 | +240 | + 320
+190 | +190 | +190 |+ 190{+ 190]+ 190|+ 190+ 190| +110 | +110 | +110 [ +110| +110 | + 110
315 400 +246 | +267 | +299 [+ 350+ 440|+ S70|+ 780 +1100| +150 | +161 | +182 [ +214 | +265 [+ 365
+210 | +210 | +210 |+ 210+ 210|+ 210|+ 210+ 210 +125 | +125 | +125 +126 | +126 |+ 125
400 500 +270 | +293 | +327 |+ 385|+ 480|+ 630|+ 860|+1200| +162{ +175| +198 [ +232 | +290 | + 385
+230 | +230 | +230 |+ 230(+ 230|+ 230|+ 230|+ 230| +135| +135| +136 | +135 | +136 (+ 135
500 630 +304 | +330 | +370 |+ 435|+ 540|+ 700|+ 960|+1360 +189 | +215| +255 [ +320 | + 426
+260 | +260 | +260 |+ 260+ 260|+ 260|+ 260|+ 260 +145 | +1456 | +145 | +145 |+ 145
630 800 +340 | +370 | +415 |+ 490|+ 610|+ 790|+1080( +1 540 +210 | +240 | +285 | +360 | + 480
+290 | +290 | +290 |+ 200(+ 290){+ 290|+ 290|+ 290 +160 | +160 [ +160 | +160 | + 160
800 | 1000 +376 | +410 | +460 [+ 550|+ 680+ 880|+1220|+1720 +226 | +260 | +310 | +400 | + 530
+320 | +320 | +320 |+ 320]+ 320{+ 320(+ 320|+ 320 +170 | +170 | +170 | +170 { + 170
1000 | 1250 +416 | +455 | +515 |+ 610{+ 770|+1010( +1 400| +2 000 +261 | +300 | +360 | +455 |+ 615
+350 | +350 | +350 |+ 350)+ 350(+ 350|+ 360|+ 350 +195 | +195 | +195 | +195 |+ 195
1250 | 1600 +468 | +615 | +585 |+ 700|+ 890(+1170(+1640] +2 340 +298 | +345 | +415 ) +530 |+ 720
+390§ +390 | +390 |+ 390|+ 39|+ 390(+ 390|+ 390 +220 | +220 | +220 | +220 |+ 220
1600 | 2000 +622 | +580 | +660 |+ 800|+1030]+1350]+1930}+2730 +332 | +390 | +470 | +610 | + 840
+430 | +430 | +430 [+ 430|+ 430|+ 430|+ 430} + 430 +240 | +240 | +24C | +240 | + 240
2000 | 2500 +690 | +655 | +760 |+ 920|+1180)+1580(+2230| +3 280 +370 | +435 | +540 | +700 | + 960
+480 | +480 | +480 |+ 480|+ 480)+ 480|+ 480|+ 480 +260 | +260 | +260 | +260 | + 280
2500 | 3150 +655 | +730 | +850 | +1060|+1380|+1870(+2620| +3 820 +425 | +500 [ +620 | +830 { +1 150
+520 | +620 | +520 {+ 620|+ 520j+ 520|+ 520|+ 520 +290 | +290 | +290 [ +290 { + 290
') Die besondere Toleranzfeldlage CD ist hauptséchlich fiir Feinmechanik und Uhrentechnik gedacht. Wenn fir diese Toleranzfeld-
lage und den angegebenen Toleranzklassen Werte in den anderen NennmaBbereichen bis einschlieBlich 500 mm erforderlich
sind, konnen sie nach ISO 286-1 berechnet werden.
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Tabelle 4. GrenzabmaBe fiir Bohrungen der Toleranzfeldlagen EF und F

oberes Abmaf8 = ES
unteres AbmaB = EI
AbmaBe in um

NennmaB
in mm EFY) F
(iber bis 3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
_ 3 +12 +13 | +14 | +16 | +20 | +24 [ +356 | +50 + 8 + 9| +10 + 12 + 16 + 20 + 31 + 46
+10 +10§ +10 | +10 | +10 | +t0 [ +10 | +10 + 6 + 65 +6 + 6 + 6 + 6 + 6 + 6
3 6 +16,5 +18 | +19 | +22 | +26 | +32 | +44 | +62 +12,5 +14 | +15 + 18 + 22 + 28 + 40 + 58
+14 +14F +14 | +14 | +14 | 414 | +14 ] +14 +10 +10 | +10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10
6 10 +20,5 +22 | +24 | +27 +33 | +40 | +54 | +76 +15,5 +17 | +19 + 22 + 28 + 35 + 49 + 7N
+18 +18| +18| +18 | +18 | +18 | +18 | +18 | +13 +13 | +13 | + 13 + 13 + 13 + 13 + 13
10 18 +19 +21 0 +24 | + 27 + 34 + 43 + 59 + 86
+16 +16 | +16 + 16 + 16 + 16 + 16 + 16
18 +24 +26 | +29 | + 3 + 4 + 53 + 72 | +104
+20 +20 | +20{ + 20 +20 | + 20 +20 ] +20
30 50 +29 +32 1 +36 + 4 + 50 + 64 + 87 +125
+25 +26 | +26 | + 25 + 26| +25 + 25 + 25
+43 | + 49 + 60 + 76 +104
+30 [ + 30 + 30 + 30 + 30
80 120 +51 + 58 + 71 + 90 +123
+36 + 36 + 36 + 36 + 36
120 180 +61 + 68 + 8 +106 +143
+43 + 43 + 43 + 43 + 43
180 250 +70 | + 79 + 96 +122 +165
+50 + 50 + 50 + 50 + 50
250 315 +79 | + 88| +108 | +137 +186
+56 + 56 + 56 + 56 + 56
315 400 +87 + 98 +119 +151 +202
+62 + 62 + 62 + 62 + 62
400 500 +95 +108 +131 +165 +223
+68 + 68 + 68 + 68 + 68
500 630 +120 +146 +186 +251
+ 76 + 76 + 76 + 76
630 m +130 +160 +205 +280
+8 | +8 | +8 [ + 8
800 1000 +142 +176 | +226 | +316
+ 86 + 86 + 86 + 86
1000 1250 +164 +203 +263 +358
+98 | + 98 + 98 | + 98
1250 1 600 +188 | +236 | +305 | +420
+110 +110 +110 +110
1600 2 000 +212 +270 +350 +490
+120 | +120 [ +120 | +120
2 000 2 500 +240 +305 +410 +570
+130 | +130 | 4130 [ +130
2 500 3150 +280 +355 +475 +685
+ 145 +145 + 145 +145
') Die besondere Toleranzfeldlage EF ist hauptséchlich fur Feinmechanik und Uhrentechnik gedacht. Wenn flir diese Toleranzfeld-
lage und den angegebenen Toleranzkiassen Werte in den anderen NennmaBbereichen bis einschlieBlich 500 mm erforderlich
sind, kénnen sie nach 1ISO 286-1 berechnet werden.
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Tabelle 5. GrenzabmaBe fiir Bohrungen der Toleranzfeldlage FG und G

oberes AbmaB = ES

unteres Abmaf = EI
AbmaBe in pm

NgnnmaB £gl G
inmm
uber bis 3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
- 3 + 6 +7 | +8| +10| +14 | +18| +29 [ +44 | + 4 +5 | +6 | + 8| +12 | +16| +27 | + 42
+ 4 +4 | +4] +4) +4] +4] +4( +4] +2 +2|+2| + 2]+ 2]+ 2+ 2]+ 2
3 6 + 85| +10 [ +M +14 | +18 | +24 | +36 | +54 +65| +8| +9 + 12 + 16 + 22 + A + 82
+ 6 +6|+6| +6|] +6| +6| +6| +6 + 4 + 4| +4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4
6 10 +10,5 +12 | +14 | +17 | +23 | +30 | +44 | +66 + 75 + 9] +11 + 14 + 20 + 27 + 4 + 63
+ 8 +8|+8| +8| +8| +8| +8| +8] +5 +5| +65 + 5 + &5 + 5 + 5 + 5
10 18 +9 +11 | +14} + 17 + 24 + 3 +49 | + 76
+ 6 +6| +6 + 6 + 6 + 6 + 6 + 6
18 30 +1% +13 | +16 | + 20 + 28 +4 | + 59 | + 9
+ 7 + 7| +7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7
30 50 +13 +16 | +20 | + 25 + 3 +48 [ + 7N +109
+ 9 +98]+9| + 9| + 8| + 9| + + 9
80 +23 | + 29 + 40 + 56
+10 + 10 + 10 + 10
+27 | + 34 + 47 + 66
80 120 +12 + 12 + 12 + 12
+32 | + 39 + 54 + 77
120 180 18| +18 | +1a| + 18
+35 | + 44 + 61 + 87
180 20 +15 | + 15| + 15| + 15
+40 [ + 49 | + 69 | + 98
20 318 +17 | + 17 + 17 + 17
+43 + 54 + 75 +107
315 400 +18 + 18 + 18 + 18
+47 + 60 + 83 +117
400 500 +20 + 20 + 20 + 20
500 + 66 + 92 +132
630 + 22 + 22 + 22
630 800 + 74 +104 + 149
+ 24 + 24 + 24
800 1000 + 8 +116 + 166
+ 26 + 26 + 26
1000 1250 + 94 +133 +193
+ 28 + 28 + 28
1250 1600 +108 + 155 +225
+30 | +30 | +3
1 600 2 000 +124 +182 +262
+ 32 + 32 + R
2 000 2 500 +144 +209 +314
+ A + 34 + 34
2 500 3 150 +173 +248 +368
+ 38 + 38 + 38
) Die besondere Toleranzfeldlage FG ist hauptséchlich fiir Feinmechanik und Uhrentechnik gedacht. Wenn fiir diese Toleranzfeld-
lage und den angegebenen Toleranzklassen Werte in den anderen NennmaBbereichen bis einschlieBlich 500 mm erforderlich
sind, kénnen sie nach ISO 286-1 berechnet werden.
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Tabelle 6. GrenzabmaBe fiir Bohrungen der Toleranzfeldlage H

oberes AbmaB = ES
unteres AbmaB = EI

AbmaBe in pm
NennmaB H
in mm 1|2|3|4|5I6|7|8]9l10]11l12|13l14”|15”]16”|171)|18”
.. . m
tber bis AbmaBe
Hm mm
_ 31 4081+ 12[+2 | +3|+4 |+ 6[+10]+14+26]+40]+ 60 +01 +0,14 | +0,25 | +04 | + 06
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 [ 0
3 6 41 |+ 15|+ 25 +4|+5 |+ 8[+12|+ 18] +30|+48|+ 75 +012| +0,18( +0.3 +048 1+ 075 + 1,2 | + 1.8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
6 10 +1 |+ 15(+25| +4|+6 |+ 9]+ 15|+ 22+ 36| +58|+ 90 +0,15 | +0,22 | +036 | +058 |+ 09 [ + 1,5 + 22
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 4] 0 0 0
10 18 +12|+2 [+3 [+s5|+8 )+ 1|+ 18] +27|+43] +70|+ 110} +018 +027 | +0,43 | +0,7 |+ 10 | + 18] + 27
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ ] 1] 0 0 0 0 0
18 +15|+25/+4 | +6|+9 | +13|+21+ 33| +52]|+84)+ 13 +021 | +0,33 | +052 | +084 |+ 1,3 [ + 21| + 33
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o [} 0 0 0 0 0
+15(+ 25|+ 4 |+ 7| +11 | + 16|+ 25| + 39| + 62| +100 | + 160| +0,25 | +0,39 | +0,62 | +1 + 16| +25| + 39
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0
+2 |+ 3 |+5 | +8|+13 | +19| +30}|+ 46|+ 74| +120|+ 190} +0,3 +0,46 | +0,74 | +1,2 |+ 19| + 3 + 486
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
120 +25|+ 4 [+6 | +10| +15 [ + 2] + 35 + 54| + 87| +140 | + 220| +0,35 | +0,54 +087 | +14 |+22 | +35| + 54
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o 0 0 0 [} 0 0
120 180 +35|+ 6 [+8 | +12| +18 [ + 25| + 40| + 63| +100 [ +160 [ + 250| +0.4 +063 | +1 +16 [+25 | + 4 + 6,3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0
180 250 +45|+ 7 [+10 | +14 | +20 | + 29| + 46| + 72| +115| +185 | + 290| +0,46 +072 | +1151 +1,85 |+ 29 | + 46} + 7.2
1] [ 0 0 0 0 0 0 0 [o] 0 © 0 o] 0 0 0 0
250 315 +6 {+ 8 |+12 | +16| +23 | + 32| + 52| + 81 +130| +210 | + 320| +0562 | +0,81 | +1,3 +21 [+32 ] +52(+ 81
0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0
315 400 +7 |+ 9 |+13 | +18] +25 | + 36| + 57| + 89| +140 | +230 [+ 360( +0,57 | +0,89 | +1,4 +23 |+ 36| + 57|+ 89
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
400 500 +8 |+10 |+15 | +20| +27 | + 0] + 63| + 97| +155| +250 | + 400| +0,63 | +0,97 | +1,65| +25 [+ 4 + 63|+ 97
0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 ol 0 1] 0 0 0 0 0
2)
500 630 |l 9| +11 ) +16| +22 | +32| + 44| + 70| +110| +175 | +280 | + 440 +0,7 +1,1 +1,75 | +28 |+ 44 | + 7 +1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| © 0 0 0 0 0 0
630 800 +10| +13| +18| +25 | +36 [ + 50| + 80| +125] +200 | +320 | + S00| +0,8 +1,25 [ +2 +32 [+ 5 + 8 +12,56
0 4] 0 0 0 0 0 5} 0 0 0o} © 0 0 [ 0 0 0
800 1 000 +11| +15| +21 | +28 | +40 || + 56| + 90| +140 | +230 | +360 | + 560 +0,9 +1,4 +23 +36 |+56 | +9 +14
0 0 0 [1} 0 0 0 0 0 ] of o 0 0 0 0 0 0
1000 1250 +13 ] +18| +24 | +33 | +47|| + 66| +105 | +165 | +260 | +420 | + 660 +1,06 | +1,66 | +2,6 +42 |+ 66 | +105 | +165
[] 0 [+] 0 0 0 0 0 0 ] o] © 0 0 0 0 0 0
1 250 1 600 +15| +21 | +29| +39| +55 || + 78| +125| +195 | +310 | +500 | + 780 +1,26 | +1,95 | +3.,1 +5 + 78 | +125 ] +195
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0
1600 | 2000 +18| +25| +35 | +46 | +65 | + 92| +150 | +230 | +370 | +600 | + 920 +15 | +2,3 +37 | +6 + 92 | +15 +23
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0f 0 0 [] 0 0 0 0
2000 | 2500 +22| +30 ) +41 | +55 | +78|| +110 | +175 | +280 | +440 | +700 | +1100| +1,75 [ +2,8 | +4,4 | +7 +1 +175| +28
0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 o] © 0 0 0 0 0 0
2 500 3150 +26 ] +36 | +50 ] +68 | +96 || +135| +210§ +330| +540 | +860 { +1350 ( +2,1 +33 +54 +86 | +135 | +21 +33
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| o 0 0 0 0 0 0
') Die Toleranzgrade 14 bis einschlieBlich 18 sind fiir NennmaBe bis einschlielich 1 mm nicht anzuwenden.
?) Die eingerahmten Werte fiir die Toleranzgrade 1 bis einschlieBlich 5 fiir NennmaBe tber 500 mm und bis 3150 mm sind fiir ex-
perimentelle Zwecke angegeben.
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