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Identisch mit ISO 4386-1: 1992 Teil 1
Plain bearings; Metallic multilayer plain bearings; Non-destructive ultrasonic Ersatz fiir Ausgabe 10.82

testing of bond; Identical with ISO 4386-1:1992

Paliers lisses; Paliers lisses métalliques multicouches; Contréle non destructif
aux ultrasons des défauts d’adhérence; Identique a ISO 4386-1: 1992

Die Internationale Norm ISO 4386-1:1992, ,Plain bearings; Metallic
multilayer plain bearings; Non-destructive ultrasonic testing of
bond*, ist unverandert in diese Deutsche Norm libernommen worden.

Nationales Vorwort

Mit der Grindung des Unterkomitees ISO/TC 123/SC 2 im Jahre 1974 wurde die Arbeits-
gruppe WG 6 beauftragt, sich mit dem Studium normungswiirdiger Lager-Werkstoff-Pr(i-
fungen zur Beurteilung der Bindung zwischen Lagermetall und Stiitzkérper zu befassen.
Die vorliegende Norm ist die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm
1SO 4386-1:1992 und wurde im UnterausschuB NGL/UA 2.6 bearbeitet.

Die in dieser Norm zitierten Internationalen Normen enisprechen den jeweils in Klam-
mern gesetzten Deutschen Normen: SO 4386-2 (DINISO 4386 Teil 2), 1SO 4386-3
(DIN 1SO 4386 Teil 3), ISO 6280 (DIN 1SO 6280), ISO 7963 (DIN 54122).
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Seite 2 DIN ISO 4386 Teil 1

Deutsche Ubersetzung
Gleitlager

Metallische Verbundgleitlager
Teil 1: Zerstérungsfreie Ultraschall-Prifung der Bindung

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fiir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-
Mitgliedskérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der 1SO. Jede
Mitgliedskérperschaft, die sich fiir ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berech-
tigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in
Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwiirfe zu Internationalen Normen werden den Mitgliedskérper-
schaften zundchst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Normen bestatigt werden.
Sie werden nach den Verfahrensregeln der ISO angenommen, wenn mindestens 75% der abstimmenden Mitgliedskorper-
schaften zugestimmt haben.

Die Internationale Norm 1SO 4386-1 wurde vom Technischen Komitee 1ISO/TC 123 Gleitlager erstelit.

Diese 2. Fassung ersetzt die 1. Fassung (ISO 4386-1:1982), welche technisch (iberarbeitet wurde.

ISO 4386 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel: Gleitlager; Metallische Verbundgleitlager:
Teil 1:  Zerstorungsfreie Ultraschall-Priifung der Bindung

Teil 2: Zerstoérende Priifung der Bindung fiir Lagermetall-Schichtdicken = 2 mm

Teil 3:  Zerstérungsfreie Priifung nach dem Eindringverfahren

Der Anhang A dient nur zur Information.

1 Zweck

Diese Norm legt ein Ultraschall-Prifverfahren zur Ermittlung von Bindungsfehlern zwischen Lagermetall und Stitzkorper
fest. Die Priifung kann an metallischen Verbundgleitlagern, bestehend aus Stiitzkrpern und aufgegossenen Lagermetal-
len auf Blei- und Zinn-Basis mit Schichtdicken = 0,5 mm durchgefiihrt werden.

Die Priifung ist in einem Bereich bei einer Entfernung von einem halben Schwingerdurchmesser von den Lagerkanten,
Schmierldchern, Nuten usw. wegen undefinierter Reflexionen nicht durchfiihrbar. Bei Lagern mit Schwalbenschwanznuten
in der Bindung ist die Priifung an den Nutkanten eventuell nicht durchfiihrbar. Die Beurteilung der Bindung zwischen
Lagerstiitzkérper und Lagerwerkstoff auf den Stirn- und Teilflichen ist mit dem Eindringverfahren nach ISO 4386-3
méoglich.

Das Ultraschall-Verfahren nach dieser Norm erlaubt im Gegensatz zur quantitativen Bestimmung der Bindungsfestigkeit
nach 1SO 4386-2 nur eine qualitative Beurteilung der Bindung.

In dieser Norm wird nur das Impulsecho-Verfahren mit Einschallung von der Lagermetallseite aus beschrieben. Bei der
Einschallung von der Stiitzkdérperseite aus ist analog zu verfahren.

Zur Beurteilung der Bindungsqualitit dient die von der Bindungsfliche Lagermetall/Stiitzkérper reflektierende Schall-
energie.

2 Verweisungen auf andere Normen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Bezugnahme in diesem Text Festlegungen dieser Internationa-
len Norm bilden. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen werden lber-
arbeitet und Parteien, die auf der Basis dieser internationalen Norm Vereinbarungen treffen, werden ersucht darauf zu
achten, die neuesten Ausgaben der unten aufgefiihrten Normen anzuwenden. Mitglieder von {EC und ISO unterhalten
Register der jeweils gultigen Internationalen Normen.

ISO 2400:1972  SchweiBungen aus Stahl; Kontrollkérper fir die Justierung von Ultraschall-Priifgeraten

ISO 4386-2:1982 Gleitlager; Metallische Verbundgleitiager; Teil 2: Zerstérende Prifung der Bindung flir Lagermetall-
Schichtdicken = 2 mm

1SO 4386-3 : 1992 Gileitlager; Metallische Verbundgleitlager; Teil 3: Zerstorungsfreie Priifung nach dem Eindringverfahren
ISO 7963 : 1985 SchweiBungen aus Stahl; Kontrollkérper Nr 2 fur die Ultraschall-Priifung von SchweiBverbindungen

3 Kurzzeichen

Die folgenden Kurzzeichen werden in dieser Norm verwendet:
IS: Sendeimpuls

BE: Bindungsecho

WE: Riickwandecho

RE: Referenzecho
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Tabelle 1. Priifkopf — Auswahl

DINISO 4386 Teil1 Seite 3

Logormatal | SwdmenDoie | st | proop.
mm mm mm MHz
>2 20 bis 250 10 bis 30 2bis 5 Ei’:ﬁf{'}%‘;hwmg‘*"
1 bis3 5 bis 50 10 bis 15 4 his 6 SE-Prufkopf
0,5 bis 3 1bis 25 6 10 SE-Prifkopf
") Bei GuBeisen wird der Héchstwert um den Faktor 0,5 vermindert, bei Bronze um den Faktor 0,3 bis 0,2.

4 Prifgerat
41 Ultraschallgerit

Ein Impulsecho-Ultraschall-Priifgerat mit gleichgerichteter A-Bild-Darstellung muB fiir die Priifung verwendet werden.
Das Gerat muB mit einem in dB kalibrierten Verstarkungssteller und justierbaren MeBbereichen ausgeristet sein. Unter-
drickungs- und Verstarkerschwelle sind abzuschalten.

4.2 Prifkopfe
Gr6Be, Arbeitsfrequenz und Typ des Priifkopfes sind je nach Dicke der Lagermetallschicht, der Dicke des Stlitzkérpers
und des Stltzkérper-Werkstoffs zu wéhlen, siehe Tabelle 1.

Bei diinnen Lagerausgussen, bei denen der Sendeimpuls und das Bindungsecho nicht getrennt voneinander auf dem
Bildschirm abgebildet werden kdnnen, missen Sender-Empfanger-Prifkopfe (SE-Priifképfe) mit hoherer Arbeitsfrequenz
fur den diinnsten Lagerausguf verwendet werden.

4.3 MeBbereich

Der MeBbereich wird so eingestellt, daB mindestens zwei Bindungsechos von einem geeigneten Kontrollkérper erzielt
werden. Dieser Kontrollkérper muB aus einer Schicht Lagermetall bestehen, die teilweise fehlerfrei und teilweise fehlerhaft
mit dem Stiitzkérperwerkstoff verbunden ist. Die fir den Kontrollkérper verwendeten Werksioffe und Dicken miissen
denen des zu prufenden Lagers entsprechen.

5 Vorbereitung
51 Vorbereitung der Prifflache (Gleitflache)

511 Beschaffenheit der Priffldche
Die Prufflache hat einen Mittenrauhwert von R, <5 um.

5.1.2 Reinigung der Priiffliche
Nach der Bearbeitung miissen anhaftender Schmutz und Olriickstdnde mit geeigneten Reinigungsmittein entfernt werden.
Falls erforderlich, darf die Oberflache mit geeignetem Papier oder Putzwolle getrocknet werden.

5.2 Ultraschallabtastung

Die Gleitlager sollten entweder durch Abtasten im Direktkontakt mit leichtem Maschinendl als Kopplungsmittel oder durch
Abtasten in Tauchtechnik gepriift werden. Bei Gleitlagern mit kieinerem Durchmesser kann die Priifung durch Direkt-
kontakt zu Schwierigkeiten flihren, da eine gleichmaBige Ankopplung auf der gekriimmten Flache schwierig sein kann.

Die Ankopplung kann verbessert werden, indem ein Prifkopf mit einer gekriimmten Oberflache gewahlt wird, die ungefahr
mit dem Radius der Flache (bereinstimmt. Wahlweise kénnen insbesondere Lager mit einem Durchmesser von weniger
als 100 mm durch Abtasten des Lagerriickens im Direktkontakt gepriift werden, wenn dieser Lagerriicken glatt ist (siche
Abschnitt 51.1). Ein Abtasten der Lagerriickenflache kann auch zur weiteren Untersuchung von Fehlern durchgefiihrt
werden, falls Signale von der Lagermetallflaiche kein eindeutiges Ergebnis bringen: z.B. aufgrund von Fehlern innerhalb
der Dicke des Stiitzkdrperwerkstoffs.

6 Priifklassen
Die Priifung darf nach einer der drei Kiassen mit ansteigendem Prifaufwand erfolgen.

Prifklasse 1:

Volistédndiges Abtasten der Randzonen der Gleitfliche an den Bundseiten und Teilflichen und punktuelles Abtasten der
Gleitfliche.

Priifklasse 2:

Volistandiges Abtasten der Randzonen der Gleitflache an den Bundseiten und Teilflichen sowie der Bundflichen. Zusatz-
lich vollstdndiges Abtasten im Bereich des Beanspruchungsmaximums (z.B. beim Radiallager mit senkrecht nach unten
wirkender Lagerkraft im Bereich zwischen 60 und 120° bezogen auf die Gleitflache).

Priifilasse 3: Documents

Vollstdndiges Abtasten der Bundflachen und der Gleitflaiche mit dem Priifkopf Zeile um Zciie. Jin allqﬁt@mﬁ@qtcgmm@ Hub
wird mit einer Uberlappung der Zeilen um 20% des Schwingerdurchmessers gepriift.
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