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Gleitlager D'I_N

Metallische Verbundgleitlager —
— Zerstérungsfreie Prifung nach dem Eindringverfahren ISO 4386
Identisch mit ISO 4386-3 : 1992 Teil 3

Plain bearings; Metallic multilayer plain bearings; Non-destructive penetrant testing; identical with 1ISO 4386-3 : 1992

Paliers lisses; Paliers lisses métalliques multicouches; Contrdle non destructif par ressuage;
Identique a 1SO 4386-3 : 1992
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2 Die Internationale Norm ISO 4386-3 : 1992 ,Plain bearings; Metallic
£ multilayer plain bearings; Part 3: Non-destructive penetrant testing“
< ist unverindert in diese Deutsche Norm (ibernommen worden.
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£ Nationales Vorwort
] Mit der Griindung des Unterkomitees ISO/TC 123/SC 2 im Jahre 1974 wurde die
g Arbeitsgruppe WG 6 beauftragt, sich mit dem Studium normungswiurdiger Lager-Werk-
% stoff-Prifungen zur Beurteilung der Bindung zwischen Lagermetall und Stiitzkérper zu
= befassen.
2 Die vorliegende Norm ist die deutsche Ubersetzung der Internationaten Norm
g ISO 4386-3 : 1992 und wurde im UnterausschuB NGL/UA 2.6 bearbeitet.
E Die in dieser Norm zitierten Internationalen Normen entsprechen den jeweils in
= Klammern gesetzten deutschen Normen:
3
%’ ISO 3452 (DIN 54 152 Teil 1),
® ISO 3453 (DIN 54 152 Teil 2),
§ ISO 4386-1 (DIN 1SO 4386 Teil 1).
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é’ Fortsetzung Seite 2 bis 7
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NormenausschuB Gleitlager (NGL) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
—

NormenausschuB3 Materialprifung (NMP) im DIN
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Seite 2 DIN ISO 4386 Teil 3
Deutsche Ubersetzung

Gleitlager
Metallische Verbundgleitlager

Zerstorungsfreie Priifung nach dem Eindringverfahren

Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fur Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute
(1ISO-Mitgliedskérperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der I1SO. Jede
Mitgliedskérperschaft, die sich fir ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist
berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO
in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von den Technischen Komitees verabschiedeten Entwirfe zu internationalen Normen werden den Mitgliedskérper-
schaften zunachst zur Annahme vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Normen bestétigt werden. Sie
werden nach den Verfahrensregeln der ISO angenommen, wenn mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskérper-
schaften zugestimmt haben.

Die Internationale Norm ISO 4386-3 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 123 Gleitlager, Unterkomitee SC 2,
Werkstoffe und Schmierstoffe, ihre Eigenschaften, Prifmethoden und Prifbedingungen, erstelit.

Diese 2. Fassung ersetzt die 1. Fassung (ISO 4386-1 : 1982), welche technisch {iberarbeitet wurde.
ISO 4386 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel: Gleitlager; Metallische Verbundgleitiager: —

Teil 1: Zerstorungsfreie Ultraschall-Priifung der Bindung

Teil 2: Zerstérende Prifung der Bindung fiir Lagermetall-Schichtdicken = 2 mm

Teil 3: Zerstérungsfreie Priifung nach dem Eindringverfahren

Anhang A ist ein integraler Bestandteil dieser Norm. Anhang B dient nur zur Information.

1 Zweck

Diese Norm legt eine zerstérungsfreie Prifung nach dem
Eindringverfahren zur Ermittlung von Bindungsfehlern
und Fehistellen in der Gleitfliche des Lagers fest.

Das Eindringverfahren wird angewendet zur Anzeige von
a) Bindungsfehlern im Ubergang zwischen Lager-
stutzkérper/Lagerwerkstoff auf den Stirn- und Teil-
flichen von Verbundgleitiagern, die mit dem in
ISO 4386-1 = festgelegten Ultraschall-Priifverfahren
nicht erfaBt werden kénnen;

b) Fehistellen in der Gleitflaiche des Lagers.

ISO 4386-1:1992 Gleitlager; Metallische Verbundgleit-
lager; Zerstérungsfreie Ultraschall-
Prifung der Bindung

3 SicherheitsmaBnahmen

Da bei den Verfahren der Eindringprifungen haufig
geféhrliche, leicht entziindliche und/oder fllichtige Stoffe
verwendet werden missen, sind die entsprechenden Vor-
schriften zur Unfallverhitung, dem Gebrauch von gefédhr-
lichen Stoffen sowie die Umweltschutz-Vorschriften zu
beachten.

Das Eindringverfahren wird im Prinzip an fertig bearbei-

teten Verbundlagern angewendet. . v pag o

Die Bindungsprifung kann nur durchgefiihrt werden an 4 Vorbereltung der Prifflache

gegossenen Verbundlagern, deren Stitzkorper aus Stahl, 4.1 Allgemeines

StahlguB oder BronzeguB besteht. Stiitzkdrper, die sich Die zu priifenden Oberflachen miissen frei von Riickstin-

nicht pder nur schlecht verzinnen lassen, z. B. perlitisches den sein, damit das Eindringmittel in eventuell vorhan-

GuBeisen, nichtrostender Stahl und  Aluminiumgus, dene Fehlistellen eindringen kann. Anhaftende Metallsplit-

konnen nicht gepriift werden, weil keine Bindung ter und Spine, die durch das Bearbeiten verursacht wer-

zwischen Lagerwerkstoff und Lagerstiitzkrper moglich den, miissen mechanisch entfernt werden und anhaften-

ist. des Ol und Fett mit chemischen Mitteln. AbschlieBend
wird die Priiffliche sorgfaltig bei einer Temperatur von
héchstens 55°C getrocknet.

2 Verweisungen auf andere Normen Die Oberflichenrauheit der Priifflache muB R,<5pum

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch betragen.

Bezugnahme in diesem Text Festlegungen dieser Inter- . .

nationalen Norm bilden. Zum Zeitpunkt der Versffent- 4.2 Mechanische Vorreinigung

lichung waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle Rost usw. wird durch Abbursten, Schmirgeln, Schleifen,

Normen werden (berarbeitet und Parteien, die auf der Strahlen oder dhnliche Verfahren entfernt. Es ist darauf zu

Basis dieser Internationalen Norm Vereinbarungen achten, daB die Fehler auf keinen Fall durch die Vorreini-

treffen, werden ersucht darauf zu achten, die neuesten gung verschlossen werden. Falls erforderlich, wird nach

Ausgaben der unten aufgeflihrten Normen anzuwenden. einem mechanischen Verfahren eine Beizbehandlung

Mitglieder von IEC und ISO unterhalten Register der empfohlen. Die Oberfldche ist dann grindlich zu spulen -

jeweils gliltigen Internationalen Normen. und zu trocknen.
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43 Chemische Vorreinigung

Ruckstidnde werden durch geeignete Reinigungsmittel
entfernt, z. B. durch Entfettungs-, Beiz- oder Entlackungs-
mittel. Nach dem Einsatz der Reinigungsmittel werden
diese vollstandig von der Priffliche und aus den Fehl-
stellen entfernt, z. B. durch Spiilen der Prifflache.

44 Trocknung

Nach Beendigung der Vorreinigung missen die zu pru-
fenden Flachen so getrocknet werden, daB in den
Flachen weder Wasser noch Reinigungsmittel verbleiben.

5 Anwendung des Eindringmittels

5.1 Fur die Prifung ist ein mit Wasser oder Lésemittel
abwaschbares Eindringmittel zu verwenden. Die Priftem-
peratur, z.B. die Temperatur der Priffliche, liegt im
Bereich zwischen 10°C und 50°C.

ANMERKUNG 1: Ein hochviskoses Eindringmittel
erhéht die Sicherheit bei der Zwischenreinigung.

5.2 Das Eindringmittel wird durch Eintauchen des
Lagers, durch Pinseln oder Sprihen aufgebracht. Die Ein-
dringdauer betrdgt zwischen 10 und 60 Minuten, bei
hochviskosen Eindringmitteln mindestens 20 Minuten.

Die zu priifenden Flachen miissen wahrend dieser Zeit
standig feucht sein.

6 Entfernung von
liberschiissigem Eindringmittel

Das Eindringmittel ist durch Spiilen, Spriihen mit Wasser
(ohne synthetische Waschhilfsmittel) unter Verwendung
einer Handdusche mit einem Wasserdruck <2 bar zu
entfernen oder mit einem Tuch, das leicht mit einem fur
das Eindringmittel geeigneten L&semittel getrankt ist.
UbermaBiges Abwaschen ist zu vermeiden, indem der
Vorgang zuerst an einem Normal-Priifkérper geprobt
wird. Die Mittel zur Entfernung des Eindringmittels durfen
nicht warmer als 50°C sein.

7 Anwendung des Entwicklers

Der Entwickler wird unmittelbar, nachdem die Flache voll-
standig getrocknet ist, auf die Priiffliche aufgebracht.

Der Entwickler ist ein Pulver, das in einer Flissigkeit sus-
pendiert und muf3 deshalb vor dem Auftragen auf die
Pruffliche gut umgerihrt oder geschiittelt werden. Der
Auftrag kann mittels Spritzpistole oder Spraydose erfol-
gen. Es muB ein dinner gleichmaBiger Film sichergestellt
sein. Die Schichtdicke des Entwicklers muB <25 um
betragen.

Bei fluoreszierenden Eindringmittein kann das Pulver in
einer Wirbelkammer aufgebracht werden.
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Da das Eindringmittel vom Entwickler rasch aufgenom-
men wird, muB die Priffliche sofort nach dem Auftragen
des Entwicklers beobachtet werden, um die Anzeigen
spéater besser interpretieren zu kénnen. Der Vergleich der
Anzeigen mit den Annahmekriterien ist in einem Zeitraum
zwischen 10 und 60 Minuten durchzufiihren. Eine leichte,
gleichmaBige Verfarbung ist zulassig.

8 Priifung
8.1 Bindungsfehler

Anzeigen im Ubergang zwischen Lagerstiitzkorper/
Lagerwerkstoff auf den Stirn- oder Teilflichen von
Verbundgleitlagern werden nach Tabelle 1 in ISO 4386-1
bewertet.

8.2 Gleitflache

Fehlstellen auf der Oberflache, wie tiefe Werkzeugspuren
oder Ausbrechen von groBen Kristallen, kénnen Anzeigen
ergeben, die nicht bewertet werden kénnen. Diese
Flachen sind nach einer erneuten sorgféltigen Bearbei-
tung nochmals zu priifen.

Vereinzelte Anzeigen, deren MaBe unter 1,5 mm liegen,
werden nicht in Betracht gezogen.

Die gepriifte Oberflache wird durch Vergleich mit den
Bildern A2 bis A6 beurteilt und klassifiziert. Es sind finf
von A bis E bezeichnete Klassen in absteigender Qualitat
festgelegt (siehe Anhang A).

Die flir den Vergleich herangezogene Bezugsoberfliche
von 1 dm? darf quadratisch oder rechteckig sein.

9 Nachreinigung

Nach der Endkontrolle ist eine Nachreinigung des Teiles
nur dann erforderlich, wenn Rlickstdnde des Eindring-
mittels auf nachfolgende Behandlungen oder Anforderun-
gen des Betriebs stérend einwirken.

10 Prifbericht
Uber das Ergebnis ist ein Prufbericht anzufertigen, der
folgende Angaben enthalten muB:

a) Hinweis auf diese Internationale Norm

b) MaBe und Werkstoff des Gleitlagers

¢) Bezeichnung des verwendeten Prifmittels mit
Namen des Herstellers, Produktbezeichnung und Los-
nummer

d) Ergebnis der Bindungsprifung im Ubergang
zwischen Lagerstiitzkorper/Lagerwerkstoff mit
Angabe der zulassigen und gefundenen Fehlergruppe
e) Prifergebnis der Gleitfliche mit Angabe der
zulassigen und gefundenen Klasse

f) Prufort, Priifdatum und Name des Priifers
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