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Schaumstoffe —_—
Bestimmung des Volumenanteils offener und IN
geschlossener Zellen in harten Schaumstoffen
identisch mit ISO 4590 Ausgabe 1981 ISO 4590

Cellular plastics; Determination of volume percentage of open and closed cells of rigid materials; Identical with ISO 4590
edition 1981

Plastiques alvéolaires; Détermination du pourcentage volumique de cellules ouvertes et fermées des matériaux rigides;
Identique a 1ISO 4590 édition 1981

Die Internationale Norm ISO 4590, 1. Ausgabe, 1981-12-01, ,Cellular
plastics; Determination of volume percentage of open and closed cells
of rigid materials“ ist unverandert in diese Deutsche Norm iibernommen
worden.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm 1SO 4590, die vom
ISO/TC 61 ,Kunststoffe* unter aktiver Mitarbeit Deutschlands erarbeitet wurde. Im ISO/TC 61
und seinen Unterkomitees werden die deutschen Interessen im Auftrage des DIN Deutsches
Institut fir Normung e. V. durch den NormenausschuB Kunststoffe (FNK) wahrgenommen. Die
vorliegende Fassung wurde im FNK-UA 404.1 ,Harte Schaumstoffe” erstellt.

Der Inhalt der 0. g. Internationalen Norm wurde ohne Abweichungen, sachlich und redaktionell
unverandert, in der vorliegenden Norm ibernommen. Die Norm enthéalt demgemé&B Aussagen
und Formulierungen, die sich aus dem Aufbau und dem Charakter des internationalen
Schriftstiickes ergeben und die mdglicherweise nicht in allen Einzelheiten den fiir das DIN-
Normenwerk geltenden Regelungen fiir deren Grundsétze und Gestaltungen entsprechen. Bei
der Ubersetzung wurden, soweit moglich, deutsche Fachwérter verwendet.

Fur die in Abschnitt 2 genannte ISO-Norm kann folgende Deutsche Norm berlicksichtigt
werden:

ISO 1923 siehe DIN 53 570

Fortsetzung Seite 2 bis 12

Zitierte Normen

- in der deutschen Ubersetzung
siehe Abschnitt 2

- in nationalen Zuséatzen
DIN 53 570 Priifung von Schaumstoffen; Bestimmung der linearen Abmessungen

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V,, Berlin, gestattet.
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Deutsche Ubersetzung

Schaumstoffe
Bestimmung des Volumenanteils offener und
geschlossener Zellen in harten Schaumstoffen

Vorwort

Die ISO (Internationale Normungsorganisation) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute (ISO-Mitglieds-
korperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der ISO. Jede Mitgliedskdrperschaft,
die sich fiir ein Thema interessiert, fir welches ein Technisches Komitee eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee
mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den
Arbeiten ebenfalls beteiligt.

Die von einem Technischen Komitee verabschiedeten Entwirfe fiir Internationale Normen werden den Mitgliedskorperschaften
zunéchst zur Genehmigung vorgelegt, bevor sie vom Rat der ISO als Internationale Norm angenommen werden.

Die Internationale Norm ISO 4590 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Kunststoffe" erarbeitet und den Mitgliedskorper-
schaften im Juli 1978 zugeleitet.

Sie wurde von den Mitgliedskorperschaften folgender Lander genehmigt:

Agypten ltalien Ruménien

Belgien Japan Schweden
Brasilien Jugoslawien Sowjetunion
Bulgarien Kanada Spanien
Deutschland, Bundesrepublik ~ Korea, Rep. Siidafrika
Finnland Mexiko Tschechoslowakei
Frankreich Niederlande Tirkei
Griechenland Neuseeland Ungarn

Iran Osterreich Vereinigte Staaten
Israel Polen

Die Mitgliedskorperschaft des folgenden Landes stimmte den Ausarbeitungen aus technischen Griinden nicht zu:
Vereinigtes Konigreich '
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1 Anwendungshereich und Zweck

Diese Internationale Norm beschreibt ein aligemeines
Verfahren zur Bestimmung des Volumenanteils offener
und geschlossener Zellen von harten Schaumstoffen durch
Messung des geometrischen Volumens und anschiieBender
Messung des gasdichten Volumens der Probekdrper. Dieses
Verfahren sieht eine Korrektur des scheinbaren Volumens
offener Zellen vor, indem die durch Anschneiden der bei
der Herstellung der Probekorper geodffneten Zellen an der
Oberflache beriicksichtigt werden. Fiir die Messung des gas-
dichten Volumens werden zwei alternative Verfahren sowie
die entsprechende Apparatur beschrieben. Die erhaltenen
Ergebnisse sind nur fiir Vergleichszwecke zu verwenden.

2 Verweisungen auf andere Normen

ISO 1923*) Schaumstoffe aus Kunststoff und Kautschuk;
Bestimmung der linearen Abmessungen

3 Begriffe

Fiir die Zwecke der vorliegenden Internationalen Norm gelten
folgende Begriffe:

3.1 Oberflache, S

(E: surface area)

Die gesamte Oberfldche des Probekorpers, bestimmt durch
Messung der geometrischen Abmessungen.

3.2 Geometrisches Volumen, V,

(E: geometrical volume}

Das Volumen des Probekorpers, bestimmt durch Messung
der geometrischen Abmessungen.

3.3 Oberflachen/Volumen-Verhaltnis, r

(E: surface/volume ratio)

Das Verhaéltnis von Oberflache zu geometrischem Volumen
(S/Vg) fir den Probekorper.

3.4 Gasdichtes Volumen, V;

(E: impenetrable volume)

Das Volumen des Probekdorpers, in das unter Priifbedingun-
gen keine Luft eindringen bzw. aus dem kein Gas entweichen
kann.

3.5 Scheinbarer Volumenanteil offener Zellen, o,
(E: apparent volume percentage of open cells)
Das Verhiltnis
Ve-V;
&1 %100
Ve

Es umfaBt das Volumen der beim Ausschneiden des Probe-
kdrpers angeschnittenen Zellen und ist abhéngig von der
Art des gepriiften Schaumstoffs sowie dem Oberflachen/
Volumen-Verhéltnis r des Probekorpers.

3.6 Korrigierter Volumenanteil offener Zellen, o,

(E: corrected volume percentage of open cells)

Der scheinbare Volumenanteil offener Zellen w,, korrigiert zur
Beriicksichtigung der bei Herstellung der Probekdrper durch
Anschneiden geoffneten Zellen an der Oberflache.

Der Grenzwert des scheinbaren Volumenanteils offener
Zellen @, ist erreicht, wenn sich das Oberflachen/Volumen-
Verhiltnis r Null ndhert.

*) Nationale FuBnote: Siehe Nationales Vorwort
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3.7 Korrigierter Volumenanteil geschlossener
Zellen, ¥,
(E: corrected volume percentage of closed cells)
Verbleibender Volumenanteil nach Beriicksichtigung des
korrigierten Volumenanteils offener Zellen:
W, =100 - o, ’

Dieser Prozentsatz umfaBt auch das Volumen der Zellwéande.

4 Grundlage des Verfahrens

Bestimmung der Oberfliche S und des geometrischen
Volumens V; an einer Reihe von Probekérpern mit unter-
schiedlichem Oberflachen/Volumen-Verhéltnis r.

Bestimmung des gasdichten Volumens V; nach einem der
nachstehenden Verfahren, und zwar:

a) Verfahren 1 — Druckverdnderung (Pyknometer);
b) Verfahren 2 - Volumenausdehnung

Die Bestimmung des augenscheinlichen gasdichten Volu-
mens V; beruht auf der Anwendung des Boyle-Mariotteschen
Gesetzes auf ein in einer nicht verformbaren Kammer ent-
haltenes Gas, zuerst ohne und dann mit Probekorper.

Berechnung des scheinbaren Volumenanteils offener Zellen
o, des Probekdrpers, Aufzeichnen der Kurve @, = f{r) und
Extrapolation nach r = O sowie anschlieBende Berechnung
des korrigierten Volumenanteils offener Zellen @, und des
korrigierten Volumenanteils geschlossener Zellen ¥,,.

5 Probekorper
5.1 Anzahl und Form

Es sind mindestens drei Gruppen von Probekorpern zu
priifen, wobei jede Gruppe von drei rechteckigen Parallel-
epipeden (siehe Bild 1) aus der gleichen Probe stammen muB.
Die Probekdrper aus jeder dieser drei Gruppen werden als r4,
ro bzw. r3 bezeichnet.

5.2 Herstellung

Die Probekdrper sind mit einer Bandsdge auszuschneiden
und gegebenenfalls maschinell zu bearbeiten, wobei darauf
zu achten ist, daB die urspriingliche Zellstruktur mdéglichst
unveréndert bleibt. Die Probekorper miissen frei von Staub,
Lunkern und Schaumhaut sein.

HeiBdraht-Schneidverfahren sind nicht zuldssig.

53 MaBe

Die MaBe der Probekorper sind abhangig von dem verwende-
ten Verfahren zur Bestimmung des gasdichten Volumens V.
Die Probekorper sind anfidnglich auf folgende MaBe zu
schneiden:

Verfahren 1: Druckveranderung (Pyknometer)
Léange: 40 mm
Breite: 30 mm
Dicke: 20 mm
Verfahren 2: Volumenausdehnung
Léange: 100 mm
Breite: 30 mm
Dicke: 30 mm

5.4 Zerteilen der Probekorper

Fiir beide Verfahren ist es erforderlich, daB die Probekorper
ro und r3 jeder Probekdrper-Gruppe nach Bild 1 weiter
zerteilt werden, um unterschiedliche Oberflachen/Volumen-
Verhdltnisse fir die Prifung zu erhalten.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-4590-1986-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-iso-4590-1986-11

Seite 4 DIN I1SO 4590

6 Vorbehandlung und Priifatmosphéren

Die Probekdrper werden vor Priifung mindestens 16 Stunden
bei (23 + 2) °C und (50 % 5) % relativer Luftfeuchte gelagert.
Es ist wichtig, die Prifung bei (23 £ 2) °C und vorzugsweise
bei kontrollierter, méBiger Luftfeuchte, d.h. bei (50 £ 5)%
relativer Luftfeuchte, auszufiihren.

7 Messung der Oberflache S und des
geometrischen Volumens Vg

7.1 Die linearen Abmessungen jedes einzelnen Probe-
korpers werden nach ISO 1923 bestimmt, jedoch mit der
Ausnahme, daB die Messung mit einer MeBunsicherheit von
0,05 mm vorgenommen wird. Die Lage der MeBpunkte ist aus
Bild 2 ersichtlich.

7.2 Die durchschnittlichen linearen Abmessungen, die
Oberfliche S und das geometrische Volumen V, werden
berechnet, wobei alle signifikanten Zahlen fiir die Probe-
kdrper ry (ein Parallelepiped), o (zwei Parallelepipede) und
13 (vier Parallelepipede) festgehalten werden. Die Endwerte
fir die Oberfliche S werden auf 0,01 cm? und fir das
geometrische Volumen V; auf 0,01 cm® gerundet.

8 Bestimmung des gasdichten Volumens V;
nach Verfahren 1:
Druckveranderung (Pyknometer)
Anmerkung: Das gasdichte Volumen V; kann entweder nach
Verfahren 1 oder nach Verfahren 2 bestimmt werden.
Das Prinzip, das Priifgerdt, die Kalibrierung, die
Durchfiihrung und die Berechnung fiir diese beiden
Verfahren zur Bestimmung von Vj sind im vorliegen-
den Abschnitt bzw. in Abschnitt 9 beschrieben.

8.1 Prinzip des Verfahrens

Bestimmung der folgenden Eigenschaften fiir einen atmo-
sphérischen Druck pamp und eine Druckverringerung pe in
der Prifkammer im Verhéltnis zu pamp:

a) die entsprechende Volumenénderung 6V,ay in der
Priifkammer ohne einen Probekdrper; diese Bestimmung
ist gleichzeitig die Kalibrierung des Priifgerétes;

b) die entsprechende Volumendnderung 6Vao in der
Priifkammer mit einem Probekdérper.

Das gasdichte Volumen V; des Probekorpers wird durch
folgende Gleichung gegeben:

0Va1-6Vas
Vi=s———— s
De

wobei
PB = Damb + De ist.

In der Praxis (siehe Abschnitt 8.2.2) wird V; aus der folgenden
aquivalenten Gleichung berechnet:

-1

Vi= K pe PB

wobei

l; ein Pyknometer-Skalenteilungswert ist, der K6V, ent-
spricht

I, ein Pyknometer-Skalenteilungswert ist, der K6Vao ent-
spricht, und

K eine Konstante ist, die die Pyknometer-Skalenteilungs-
werte mit der Volumenédnderung in der Kammer in
Beziehung setzt.

8.2 Beschreibung des Priifgerates fiir Verfahren 1

8.2.1 Das Priifgerat umfaBt ein Luft-Pyknometer, das eine
sofortige Ablesung des Unterschieds zwischen Innendruck
und atmosphéarischem Druck ermdglicht. Eine Skizze des
Priifaufbaus ist in Bild 3 gezeigt. Dieser besteht im wesent-
lichen aus folgendem:

a) der Priffkammer A, einschlieBlich einer herausnehmbaren
MeBkammer D mit einem Volumen von etwa 50 cm?, die
mit Hilfe einer geeigneten mechanischen Vorrichtung,
eines Filters A und eines luftdichten Dichtrings G in
den Hauptteil der Kammer A eingepaBt ist, um die Gas-
dichtheit und die Reproduzierbarkeit des geometrischen
Volumens in diesem Teil der Priifkammer sicherzustellen;

b) der Kammer B zur Erzeugung des verringerten Drucks.

8.2.2 Die beiden Kammern A und B sind iiber eine Rohrlei-
tung parallel verbunden, die mit einem Ventil Ty zum Offnen
und SchlieBen der Rohrleitung sowie einem Differential-
druckmeBgerit My versehen ist. Uber ein Ventil T, kann die
Rohrleitung direkt nach auBen gedffnet werden.

Ist die Kammer D iiber den luftdichten Dichtring G mit Kam-
mer A verbunden und ist das Ventil T4 geschlossen, so kann
das Volumen Vy der verbundenen Kammern (einschiieBlich
des freien Volumens der Kammern und der Rohrleitung zum
DruckmeBgerat M4 und zum Ventil T4) durch Bewegen des
Kolbens P, mit der Kurbel C4 verandert werden.

Der Anzeiger | fiir die Bewegung des Kolbens P4 gestattet auf
der Skale J mit einer MeBunsicherheit von 0,25 % ein direktes
Ablesen eines Wertes [, der vom Hersteller kalibriert wurde
und einer gewissen Anderung 6V, beginnend ab einem
Anfangs-Bezugswert V, entspricht.

Anmerkung: Das Verhéltnis zwischen [ und 6V, ist definiert
durch eine Proportionalitdtskonstante K(I = K6V}y),
die vom Hersteller oder durch Kalibrierung von
Standardvolumen erhalten wird. Ein richtiger Wert fuir
K kann nur erhalten werden, wenn der Nullwert auf
der Skale J zuvor bei Einstellung des Luft-Pykno-
meters gemaB den Anweisungen des Herstellers
eingestellt worden ist. Der Wert K fiir ein handels-
Ubliches Luft-Pyknometer lautet 2,0.

8.2.3 Die Kammer B kann {iber das Ventil T3 direkt zur
Atmosphare hin entliiftet werden. Dariiber hinaus ist sie uber
eine Rohrleitung und ein Ventil T, mit einem Differential-
druckmeBgerat My zur Anzeige der momentan mdglichen
Druckverringerung im internen Volumen der Kammer B im
Verhéltnis zur Umgebungsatmosphére. Das DruckmeBgerat
My, muB die Anzeige einer Druckverringerung mit einer
MeBunsicherheit von 0,25 % gestatten (d. h. eine Druckverrin-
gerung p, von — 200 mm HyO muB mit einer MeBunsicherheit
von £ 0,5 mm H,O ablesbar sein).

Der Druck in Kammer B kann (bei geschlossenen Ventilen T4
und T3) durch Bewegen des Kolbens Pg mit der Kurbel Cg
verandert werden. Der Unterschied p. (negativ bei Verfah-
ren 1) zwischen dem Druck pyg in der Kammer B und dem
atmosphérischen Druck pan, wird auf dem DruckmeBgeréat
M, angezeigt, wenn das Ventil T4 offen ist:

Pe = PB — Pamb

8.3 Kalibrierung des Pyknometers

Nach dem in Abschnitt 8.4 angegebenen Priifverfahren wird
flir den atmosphérischen Druck pamp zum Zeitpunkt der
Priifung der MeBwert 1 bestimmt, der einer Druckénderung
Pe = =200 mm H>O im Verhaltnis zu pymp entspricht.
Anmerkung 1:Um [; nicht bei jeder Anderung des atmospha-
rischen Druckes pamp neu bestimmen zu missen,
kann es nitzlich sein, eine Kalibrierungskurve von
l1 = f(pamp) fur einen gegebenen Wert von pe zu
erstellen. Dies erfolgt, wie in Bild 6 gezeigt, durch
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